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ดิน

ปุ๋ยหมัก

นํ*า

จุลินทรียเ์ป็นสิ
งชีวิตขนาดเลก็มากมองเห็นไม่ดว้ย
ตาเปล่าตอ้งส่องดูดว้ยกลอ้งจุลทรรศจึ์งมองเห็นได ้
มีหลายกลุ่มแต่ละกลุ่ม มีหลายสกลุ หลายชนิด 
หลายสายพนัธุ์ มีทั+งที
เป็นประโยชน์และเป็นโทษ 

แบคทเีรีย

รา

แอคตโินมยัซีส

สาหร่าย โปรโตซัว ไวรัส

ความหมายจุลนิทรีย์

                                   แบคทีเรีย 
มีขนาดเลก็ เซลลเ์ดียว แบ่งตวัเพิ
มปริมาณรวดเร็วแบบทวคูีณ 
ตอ้งการความชื+นสูงในการเจริญ 
เจริญไดดี้ช่วง pH เป็นกลาง 6-8
บางชนิดสร้าง endospore ทนต่อสภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมไดดี้

เป็นท่อน รูปร่างกลม เป็นเกลยีวสร้าง endospore
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เจริญโดยการแตกแขนงของเส้นใย ยกเวน้ยสีตเ์ป็นเซลลเ์ดี
ยวทรง
กลม รูปไข่ ขยายพนัธุ์โดยการสร้างสปอร์ หรือแตกหน่อ 
เจริญช่วง pH กวา้ง 4-8  
ตอ้งการความชื+นนอ้ย ไม่ทนต่อสภาพขาดออกซิเจน   

เชื+อรา

เส้นใย รูปไข่ ดอกเห็ด

                              แอคติโนมยัซีส 
ลกัษณะกํ+ากึ
งระหวา่งแบคทีเรียกบัรา ขยายพนัธุ์โดยสร้างสปอร์ 
เจริญ pH เป็นด่างอ่อน ไม่ทนสภาพเป็นกรด และสภาพนํ+าขงั 
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ขอ้จาํกดัในการใชจุ้ลินทรียต์ามธรรมชาติ

ความหลากหลายของจุลินทรียที์
พบแต่ละครั+ ง
ประสิทธิภาพของจุลินทรียที์
แตกต่างกนั
จาํนวนประชากรจุลินทรียที์
ไม่สมํ
าเสมอ
ปัจจยั/สภาพแวดลอ้มที
ไม่เอื+อต่อการเจริญเติบโต

สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 เป็นกลุ่มจุลินทรียที์
มีประสิทธิภาพสูงในการยอ่ย
วสัดุเหลือใช้จากการเกษตรที
มีองค์ประกอบของเซลลูโลส ไขมนั และ
ลิกนินที
ย่อยสลายยาก เพื
อผลิตปุ๋ยหมกัในเวลาที
รวดเร็วและมีคุณภาพ 
ประกอบดว้ย จุลินทรียที์
ทนอุณหภูมิสูง ไดแ้ก่
เชื+อรา และแอคติโนมยัซีสยอ่ยเซลลูโลส 
แบคทีเรียยอ่ยไขมนั

สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 ผลิตปุ๋ยหมกั

Scytalidium sp.

Chaetomium sp.

Streptomyces sp.

Bacillus sp.
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สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ผลิตนํ+าหมกัชีวภาพ

สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 เป็นกลุ่มจุลินทรียที์
เพิ
มประสิทธิภาพการยอ่ยโปรตีน 
ไขมนั ช่วยลดกลิ
นเหมน็ระหวา่งการหมกั  เพิ
มการละลายธาตุอาหาร เพื
อผลิต
นํ+ าหมกัชีวภาพในเวลาสั+นไดคุ้ณภาพ มีทั+งฮอร์โมน  กรดอะมิโน  กรดฮิวมิค 
กรดอินทรีย ์และธาตุอาหารบางชนิดเพิ
มขึ+น  ประกอบดว้ย  ยสีต ์และ
แบคทีเรีย 4 ชนิด ไดแ้ก่ แบคทีเรียผลิตกรดแลคติค  ยอ่ยโปรตีน  ยอ่ยไขมนั 
และละลายฟอสเฟต

Pichia sp.

Lactobacillus sp.

Bacillus megaterium

Bacillus subtilis

Burkholderia sp.

สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 เป็นกลุ่มจุลินทรียที์
ควบคุมเชื+อสาเหตุโรคพชืในดิน 
มีคุณสมบติัพิเศษสามารถทาํลายหรือยบัย ั+งการเจริญของเชื+อจุลินทรียใ์น
ดินที
เป็นสาเหตุทาํใหเ้กิดอาการรากเน่าหรือโคนเน่าทั+งในสภาพพื+นที
ดอน
และสภาพนํ+าขงั ประกอบดว้ย
          เชื+อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma viride) 
          แบคทีเรียบาซิลลสั (Bacillus subtilis)

ซุปเปอร์ พด.3 
จุลินทรียค์วบคุมเชื+อสาเหตุโรคราก

และโคนเน่าของพืช
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จุลินทรียซุ์ปเปอร์ พด. 9
จุลินทรียซุ์ปเปอร์ พด. 9  เป็นกลุ่มจุลินทรียที์
สามารถละลายฟอสฟอรัส
ที
ถูกตรึงในดินกรด และดินเปรี+ ยว (pH ตํ
ากวา่ 4) ใหอ้ยูใ่นรูปที
พืชใช้
ประโยชนไ์ด ้ประกอบดว้ย
      แบคทีเรีย: Burkholderia sp. 2 สายพนัธุ์

1. ปุ๋ยชีวภาพต่างจากปุ๋ยอินทรียอ์ยา่งไร

คาํถาม ? 

2. ปุ๋ยอินทรียธ์รรมดาต่างจากปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอยา่งไร
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ปุ๋ยชีวภาพ เป็นปุ๋ยที
ไดจ้ากการนาํจุลินทรียที์
มีชีวติที
สามารถสร้าง
ธาตุอาหารหรือช่วยใหธ้าตุอาหารเป็นประโยชนก์บัพืชมาใชใ้นการ
ปรับปรุงบาํรุงดินทางชีวภาพ กายภาพ หรือทางชีวเคมี ทาํใหดิ้นมี
ความอุดมสมบูรณ์เพิ
มขึ+น

ลกัษณะเด่นที
ทาํใหจุ้ลินทรียใ์นกลุ่มปุ๋ยชีวภาพมีความแตกต่างจาก
จุลินทรียก์ลุ่มอื
นๆ คือ ความสามารถในการตรึงไนโตรเจน การเพิ
ม
ความเป็นประโยชนข์องธาตุอาหาร และความสามารถในการผลิต
ฮอร์โมนกระตุน้การเจริญของพืช

ปุ๋ยชีวภาพ

ปุ๋ยชีวภาพตรึงไนโตรเจน
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต
ปุ๋ยชีวภาพละลายโพแทสเซียม
ปุ๋ยชีวภาพสาหร่ายสีเขียวแกมนํ+ าเงิน
ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา
ปุ๋ยชีวภาพส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช

ประเภทของปุ๋ยชีวภาพ

ปุ๋ยชีวภาพสามารถแบ่งตามชนิดของจุลินทรีย์
หรือตามประเภทของธาตุอาหารที
สร้างขึ+น ไดแ้ก่
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ปุ๋ยอนิทรีย์
ปุ๋ยอินทรีย ์เป็นปุ๋ยที
มีสารอินทรียเ์ป็นองคป์ระกอบหลกัไดม้าจาก
ซากพืช ซากสัตว ์และสิ
งขบัถ่ายที
ออกมาจากสัตว ์เป็นประโยชน์
ต่อพืชเมื
อผา่นกระบวนการยอ่ยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย ์
ใชป้รับปรุงสมบติัของดินทั+งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ

ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยคอก
ปุ๋ยพืชสด

ปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมกั

  N P2O5 K2O

                กากออ้ย 0.72 0.18          0.53

                ขี+ เลื
อย                     0.51 0.16          0.43

                ขยุมะพร้าว 0.61 0.14            -

                ฟางขา้ว                    1.18 0.38          2.06 

                ตน้ขา้วโพด 1.07 0.51          1.19

                ผกัตบชวา 0.78 0.54          3.16

ปริมาณธาตุอาหาร (%)ชนิดวสัดุ
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ชนิดมูลสัตว์
ธาตุอาหาร (%)

OC% C/NN P2O5 K2O
มูลคา้งคาวใหม่ 9.31 4.42 1.42 - -
มูลคา้งคาวเก่า 2.69 15.70 0.59 - -
มูลสุกร 2.41 3.38 1.31 25 11
มูลแพะ 2.19 1.49 3.58 26 12
มูลไก่ 2.22 3.23 1.82 25 13
มูลเป็ด 1.09 2.74 0.46 - -
มูลกระบือ 1.23 0.55 0.69 - -
มูลววั 1.39 1.03 1.75 21 15
มูลชา้ง 2.06 1.03 1.79 - -
มูลมา้ 2.33 0.83 1.31 - -

ปริมาณธาตุอาหารในมูลสัตว์

ธาตุอาหารที
ผสมในอาหารสัตวจ์ะสามารถ
ถ่ายทอดไปยงัมูลสัตวไ์ด้

N       ถ่ายทอดได้ 72-79 %
P       ถ่ายทอดได้ 61-87  %
K       ถ่ายทอดได้ 82-92  %
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ปริมาณธาตุอาหารในพชืปุ๋ยสด

ชนิดพืช C/N ปริมาณธาตุอาหาร (%)
N P K Ca Mg S

ปอเทือง 19.96 2.76
0.22 2.40
1.53 2.04
0.96

โสนจีนแดง 18.93 2.85
0.43 2.10
0.79 1.83
0.90

ถั
วพุม่ 19.51 2.68
0.39 2.46
0.37 1.59
0.48

ถั
วพร้า 21.11 2.72
0.51 2.14
1.19 1.59
0.77

โสนอินเดีย 17.83 2.85
0.46 2.83
1.96 2.10

ถั
วมะแฮะ 27.33 2.34
0.25 1.11

โสนอฟัริกนั 18.30 2.87
0.42 2.06
0.82 1.74
2.27

ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง เป็นปุ๋ยอินทรียที์
กรมพฒันาที
ดินไดพ้ฒันา
สูตรขึ+นมาใหม่ใหมี้ธาตุอาหารสูงขึ+น โดยเฉพาะธาตุอาหารหลกั 
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส เพื
อเพิ
มความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ซึ
งมีความจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช

ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง

N:P2O5:K2O = 3-4 : 5-9 : 1-2 % N:P2O5:K2O = 4-5 : 3-4 : 1-2 % P2O5~ 6 %
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กากถั�วเหลอืง รําละเอยีด

หินฟอสเฟต

กระดูกป่น

มูลค้างคาวมูลสัตว์

ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
เป็นปุ๋ยอินทรียที์
ไดจ้ากการนาํวสัดุอินทรีย์
และหรืออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตร
ที
มีธาตุอาหารหลกัของพืชสูงผา่นการหมกั
จนสลายตวัสมบูรณ์

หรือการนาํปุ๋ยอินทรียที์
ผา่นการสลายตวัสมบูรณ์แลว้
ผสมกบัวสัดุอินทรียแ์ละหรืออนินทรียธ์รรมชาติทาง
การเกษตรที
มีธาตุอาหารสูง

ปุ๋ยหมกั + กระดูกป่น + มูลคา้งคาว + สารเร่งพด. 
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ชนิดพืช ส่วนของพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ขา้ว เมลด็ 15 2.8 3.8

ขา้วโพด เมลด็ 15.6 2.9 3.8

มนัสาํปะหลงั หวั 1.7 0.5 2.5

สับปะรด ผล 0.8 0.1 1.8

ออ้ย ลาํตน้ 1.1 0.2 1.1

ถั
วเขียว เมลด็ 55 4 17

พริก ผล 24 2.8 26.4

ปริมาณธาตุหลกัที
ติดไปกบัผลผลิต (กก./ผลผลิต 1 ตนั)

ชนิดพืช ส่วนของพืช ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม
มะเขือเทศ ผล 3.3 0.4 4.2
เงาะ ผล 2.0 0.3 1.7
ทุเรียน ผล 2.5 0.4 4.2
มะม่วง ผล 3 0.4 3.3
ส้ม ผล 1.8 0.2 2.5
มะพร้าว ผล 7 1.7 9.1
ปาลม์นํ+ามนั ทะลาย 2.8 0.5 3.7
ยางพารา นํ+ายาง 20 5 25

ปริมาณธาตุหลกัที
ติดไปกบัผลผลิต (กก./ผลผลิต 1 ตนั)
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ปริมาณธาตุอาหารหลกัที
ติดไปกบัผลผลิตเมื
อคิดเป็นนํ+าหนกัปุ๋ย

พืช
ปุ๋ยเคมี (ตนั)

ปุ๋ย 21-0-0 ปุ๋ย 0-46-0 ปุ๋ย 0-0-60
ขา้ว
ขา้วโพด
ออ้ย
มนัสาํปะหลงั
สับปะรด

1,892,057 
331,760
328,167
136,567
7,514

369,387
64,500
62,378
41,992
986

201,400
33,940
137,830
84,350
7,128

รวม 2,696,062 481,200 464,648

เป็นปุ๋ยอินทรียที์
มีธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมสูงกวา่ปุ๋ยหมกั
มีธาตุอาหารรองและจุลธาตุ
ปลดปล่อยธาตุอาหารใหแ้ก่พืชแบบชา้ๆ ลดการสูญเสียธาตุอาหาร
มีจุลินทรียที์
มีประโยชนต่์อดินและพืช
เป็นทางเลือกใหก้บัเกษตรกรในการทดแทนหรือลดการใชปุ๋้ยเคมี
เป็นทางเลือกใหก้บัเกษตรกรในการทาํเกษตรอินทรีย์
เกษตรกรสามารถทาํใชเ้องได้

คุณสมบติัเด่นของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
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ปัจจัยสําคญัในการผลติปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง

1.  วตัถุดิบที
ใชใ้นการผลิต (เป็นแหล่งธาตุอาหาร)
2.  กิจกรรมของจุลินทรีย ์ในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์
     และแปรสภาพธาตุอาหาร (เพิ
มความเป็นประโยชน์
     ของธาตุอาหาร และเพิ
มคุณภาพควบคุมโรคพืช)

วตัถุดิบที
เป็นแหล่งไนโตรเจน

วตัถุดิบ
ปริมาณธาตุอาหาร (%)

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

กากเมล็ดถั
วเหลือง 7-10 2.13 1.12-2.70

ปลาป่น 9-10 5-6 3.8

เลือดแหง้ 8-13 1.5 0.8

ขนไก่ 13.26 0.12 0.07

เขาป่น 16.09 0.12 0.54

กากผงชูรส 4.93 0.35 2.47

มูลไก่ 3.19 4.73 3.01

มูลแพะ 3.74 1.56 5.29
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วตัถุดิบที
เป็นแหล่งฟอสฟอรัส

วตัถุดิบ
ปริมาณธาตุอาหาร(เปอร์เซ็นต)์

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

หินฟอสเฟต 0.15 15-17 0.10

มูลคา้งคาว 1-3 12-15 1.84

กระดูกป่น 3-4 15-23 0.68

มูลไก่ 3.19 4.73 3.01

รําขา้ว 2.41 4.31 1.81

มูลสุกร 2.41 3.38 1.31

วตัถุดิบที
เป็นแหล่งโพแทสเซียม

วตัถุดิบ
ปริมาณธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต)์

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

ขี+ เถา้ไมย้าง 1.13 0.06 13.48

เปลือกเมล็ดกาแฟ 0.93 0.14 6.22

ขี+ เถา้ทลายปาลม์ 0.40 0.86 11.22
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สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
ยอ่ยสลายโปรตีนและไขมนั

ช่วยลดกลิ
นเหมน็ระหวา่งการหมกั

การใชผ้ลิตภณัฑจุ์ลินทรีย ์พด. 

สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 
ยอ่ยสลายวสัดุอินทรีย์

ผลิตภณัฑจุ์ลินทรียที์
ใชใ้นกระบวนการหมกั

สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
ช่วยควบคุมเชื+อสาเหตุโรคพืช 

จุลินทรียซุ์ปเปอร์ พด.9  
เพิ
มการละลายฟอสฟอรัส

ผลิตภณัฑจุ์ลินทรียที์
ใชเ้พิ
มคุณภาพและมีผลต่อเนื
องในดิน
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 ขั*นตอนการผลติปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูง

1.    ควรเลือกวตัถุดิบที
มีปริมาณธาตุอาหาร
      ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส   โพแทสเซียมสูง
      โดยวตัถุดิบที
ใชค้วรคาํนึงแหล่งของวตัถุดิบ
      ในแต่ละพื+นที
เป็นอนัดบัแรก

2. การขยายเชื+อสารเร่งซุปเปอร์ พด.2

- เจือจางกากนํ+าตาล 5  กก. ในนํ+า  50 ลิตร = 1:10 
- ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.2  1 ซอง คนใหเ้ขา้กนั
- ปิดฝาตั+งไวใ้นที
ร่ม 3 วนั

ลกัษณะเชื+อที

เพิ
มปริมาณใน
กากนํ+าตาล 3 วนั
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3. นาํวตัถุดิบที
เตรียมไวม้าผสมกนั

4. นาํสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จาํนวน 1 
ซอง เทลงในสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
ที
ขยายเชื+อแลว้จาํนวน  26 – 30 ลิตร
คนนาน 5-10 นาที
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 5. เทลงในวตัถุดิบโดยคลุกเคลา้ใหท้ั
วกอง

6. ตั+งกองรูปสี
เหลี
ยมผนืผา้  
    ความสูง 30–50 ซม. 

7. ใชว้สัดุคลุมกองใหมิ้ดชิด
    เพื
อรักษาความชื+นใน
    กองปุ๋ยระหวา่งการหมกั
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หลงัจากหมกัเป็นเวลา 4 – 5 วนั  
อุณหภูมิจะสูงขึ+น 55 – 60 oซ

25

30

35

40

45

50

0 3 9 12 15 20

ระยะเวลาการหมัก(วัน)

อ
ณุ
ห
ภ
มูิ
(o
C)

อณุหภูมริะหว่างการหมกัปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง

8. หมกัเป็นเวลา 9 วนั หรืออุณหภูมิภายในและภายนอกกอง
    เท่ากนั  ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 และ จุลินทรียซุ์ปเปอร์
    พด.9 อยา่งละ 1 ซอง  คลุกเคลา้ใหท้ั
วและหมกัต่ออีก 3 วนั
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3

4

5

6

7

8

9

0 3 9
ระยะเวลาการหมัก(วนั)

ปร
มิา

ณเ
ชื*อ

จุล
นิท

รยี์
(lo

g n
o.
/กร

มั)
แบคทีเรียย่อยโปรตีน

แบคทีเรียย่อยไขมัน

แบคทีเรียย่อยเซลลูโลส

แอคติโนมัยซีสย่อยเซลลูโลส

เชื*อราย่อยเซลลูโลส

ปริมาณจุลนิทรีย์ในปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง

0

1

2

3

4

5

6

ปร
มิา

ณช
ื*อจ

ลุนิ
ทย

์
(lo

g n
o./

กร
มั)

หลงัใส่เช ื�อ 3 วนั

แบคทีเรียละลายฟอสฟอรัส
เชื*อราไตรโคเดอร์มา

ลกัษณะเชื+อจุลินทรียใ์นกองปุ๋ย
ระหวา่งการหมกั และหลงัจาก
หมกัเป็นเวลา 12 - 15 วนั
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ขั+นตอนการผลิตของกรมพฒันาที
ดิน

วตัถุดิบ
ธาตุอาหารสูง

ขยายเชื+อสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 ก่อนหมกั 3 วนั

คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั

ตั*งกองปุ๋ ยสูง 30 ซม. หมกั 9 วนั

หมกัอกี 3 วนั

สารเร่งซุปเปอร์ พด.1

สารเร่งซุปเปอร์ พด.3 
จุลินทรียซุ์ปเปอร์ พด.9

คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั

ตวัอยา่งการคาํนวณการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ใหไ้ดธ้าตุอาหารหลกั  N : P2O5 : K2O = 3-4 : 5-9 : 1-2 %

วตัถุดิบตามสูตร 1 ได้ N : P2O5 : K2O  =  3.58 - 7.37  - 1.38 %

วธีิการคาํนวณ
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ชนิดวตัถุดิบ
ปริมาณวตัถุดิบ (กก.)

สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 สูตร 4 สูตร 5

กากถั
วเหลือง 40 40 40 - 40

ปลาป่น - - - 30 -

รําละเอียด 10 10 10 - 10

มูลสตัว์ 10 10 10 30 10

หินฟอสเฟต 24 24 40 24 24

กระดูกป่น 8 16 - - -

มูลคา้งคาว 8 - - 16 16

ชนิดและปริมาณวตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงสูตรต่างๆ

กากเมล็ดถั
วเหลือง 40 กิโลกรัม
ธาตุไนโตรเจน =  2.80   กิโลกรัม
ธาตุฟอสฟอรัส = 0.85    กิโลกรัม 
ธาตุโพแทสเซียม = 0.76    กิโลกรัม

กากเมลด็ถั
วเหลือง  100 กิโลกรัม
N : P2O5 : K2O  = 7.00 - 2.13 - 1.90 %

ราํละเอียด  100 กิโลกรัม
N : P2O5 : K2O = 2.41 - 4.30 - 1.81 %
รําละเอียด  10  กิโลกรัม 
ธาตุไนโตรเจน =  0.24   กิโลกรัม 
ธาตุฟอสฟอรัส =  0.43   กิโลกรัม 
ธาตุโพแทสเซียม =  0.18   กิโลกรัม
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มูลววั  100  กิโลกรัม 
N : P2O5 : K2O = 1.40 - 0.90 - 2.10 %
มูลววั  10 กิโลกรัม
ธาตุไนโตรเจน =  0.14  กิโลกรัม
ธาตุฟอสฟอรัส =  0.09  กิโลกรัม 
ธาตุโพแทสเซียม =  0.21  กิโลกรัม

หินฟอสเฟต  100  กิโลกรัม
N : P2O5 : K2O = 0.15 - 16.00 - 0.10 %
หินฟอสเฟต  24 กิโลกรัม
ธาตุไนโตรเจน =  0.04   กิโลกรัม 
ธาตุฟอสฟอรัส =  3.84   กิโลกรัม
ธาตุโพแทสเซียม = 0.02    กิโลกรัม

มูลคา้งคาว  100  กิโลกรัม
N : P2O5 : K2O  = 1.00 - 12.00 - 1.84 %
มูลคา้งคาว  8 กิโลกรัม
ธาตุไนโตรเจน =  0.08    กิโลกรัม
ธาตุฟอสฟอรัส =   0.96   กิโลกรัม
ธาตุโพแทสเซียม  =  0.15   กิโลกรัม

กระดูกป่น  100  กิโลกรัม
N : P2O5 : K2O = 3.50 - 15.00 - 0.68 %
กระดูกป่น  8 กิโลกรัม
ธาตุไนโตรเจน =  0.28  กิโลกรัม
ธาตุฟอสฟอรัส =  1.20  กิโลกรัม
ธาตุโพแทสเซียม = 0.05   กิโลกรัม
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ปริมาณธาตุอาหารที
จะได้

วตัถุดิบ ธาตุไนโตรเจน
(กิโลกรัม)

ธาตุฟอสฟอรัส 
(กิโลกรัม)

ธาตุโพแทสเซียม 
(กิโลกรัม)

กากถั
วเหลือง 2.80 0.85 0.76
ราํละเอียด 0.24 0.43 0.18
มูลสัตว์ 0.14 0.09 0.21
หินฟอสเฟต 0.04 3.84 0.02
มูลคา้งคาว 0.08 0.96 0.15
กระดูกป่น 0.28 1.20 0.05

รวม 3.58 7.37 1.38

ชนิดวสัดุ กก. ราคา

(บาท/กก.)

ราคารวม

(บาท)

% N Total 

N

% P Total 

P

% K Total

K

% ธาตุ
อาหารรวม

รวม ?

เฉลี�ย 100

ตารางแสดงการคาํนวณสูตรปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงใน Excel

กากถั
วเหลือง

รําละเอียด

มูลววั

หินฟอสเฟต

มูลคา้งคาว

กระดูกป่น

18

10

3

5

10

15

7200

1000

300

1200

800

1200

11700

7

2.41

1.4

0.15

1

3.5

28.00

2.41

1.40

0.36

0.80

2.80

35.77

3.58

2.13

4.3

0.9

16

12

15

8.52

4.30

0.90

38.40

9.60

12.00

73.72

7.37

1.9

1.81

2.1

0.1

1.84

0.68

7.60

1.81

2.10

0.24

1.47

0.54

13.77

1.38 12.33

400

100

100

240

80

80

1000
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ขอ้ควรพิจารณา

1. คุณสมบติัและประโยชนข์องจุลินทรียใ์นผลิตภณัฑ ์พด. แต่ละชนิด
    - การอยูร่อด (อุณหภูมิ  ความชื+น  pH  การสร้างสปอร์)
    - ผลของกิจกรรมจุลินทรีย์
2. การสูญเสียธาตุอาหารระหวา่งกระบวนการหมกั
3. การใส่วสัดุอนินทรียม์ากเกินไปมีผลทาํใหเ้นื+ออินทรียวตัถุลดลง
4. วธีิการลดความชื+นปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงควรหลีกเลี
ยงการอบแหง้
    ดว้ยความร้อน

1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั
0

1

2

3

4

5

3.19

1.76 1.69

3.73 3.74
4.12

1.57 1.59
1.39

3.89

2.36
1.98

3.86
3.69

4.29

1.45 1.58 1.46

ปลาป่น10% ปลาป่น15%

ปริ
มา
ณธ

าตุ
อา
หา
ร (
%
)

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั
0

1

2

3

4

2.83

2.1
1.81

2.99
3.27

3.46

2.06
1.77 1.73

3.28

2.27

1.84

2.98
3.13

3.48

2.22

1.88
1.74

กากถั1วเหลอืง10% กากถั1วเหลือง15%

ปริ
มา
ณธ
าตุ
อา
หา
ร (
%
)

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

การหมกัปลาป่นจะสูญเสีย
ไนโตรเจนที
 5 วนั 40-45% 
มากกวา่การหมกักากถั
ว
เหลืองที
สูญเสีย 25-30%

ใชร้ะยะเวลาหมกันานขึ+น
วตัถุดิบทั+ง 2 ชนิด สูญเสีย
ไนโตรเจนใกลเ้คียงกนั 40-
50%
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1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั
0

2

4

6

8

10

12

2.54
1.64 1.63

9.22

7.99

9.23

1.18 1.22 1.15

2.63
2.01

1.57

10.48

9.07

10.24

1.02 1.09 1.03

กระดูกป่น10% กระดูกป่น15%

ปริ
มา
ณ
ธา
ตุอ
าห
าร
 (%

)

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั 1 วนั 5 วนั 10 วนั
0

1

2

3

4

5

2.31
2.13

1.42

3.62
3.46

4.26

1.7
1.49 1.37

2.64

2.19
2.36

3.82

2.98

3.72

1.73 1.68 1.67

มูลค้างคาว10% มูลค้างคาว15%

ปริ
มา
ณธ
าตุ
อา
หา
ร (
%
)

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม

รายการ
ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 1)

ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 2)
(พรบ.ปุ๋ย)

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง

1.ปริมาณอินทรียวตัถุ
2.ค่าคาร์บอนต่อไนโตรเจน
3.ค่าการนาํไฟฟ้า
4.ความเป็นกรดเป็นด่าง
5.ปริมาณธาตุอาหาร
   ไนโตรเจน (N)
   ฟอสฟอรัส (P2O5)
   โพแทสเซียม (K2O)
N+ P2O5 + K2O

6.ปริมาณเกลือ (NaCl)

 ≥  30 %
≤  20:1
≤ 10 dS/m
≥ 5.5, ≤8.5

≥ 1.0 %
≥ 0.5 %
≥ 0.5 %

-
≤ 1 %

≥  20 %
≤  20:1
≤ 10 dS/m

-

≥ 1.0 %
≥ 0.5 %
≥ 0.5 %

หรือ≥ 2.0 %
≤ 1 %

  ≥  20 %
≤  20:1
≤ 15 dS/m
≥ 5.5, ≤ 10

≥ 1.0 %
≥ 2.5 %
≥ 1.0 %

และ≥ 9.0%, ≤ 20%
≤ 1 %

สม
บัต

ิทา
งเค

มี

เกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
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รายการ
ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 1)

ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 2)
(พรบ.ปุ๋ย)

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง

7.ปริมาณความชื+น
8.การผา่นตะแกรงร่อนขนาด
   12.5X12.5 มม. ไดห้มด
9.ปริมาณหิน กรวด
  (ขนาดไมเ่กิน 5 มม. ขึ+นไป)
10.เศษพลาสติก เศษแกว้
    วสัดุมีคม และโลหะอื
นๆ  

≤ 30 %
100 % 

≤ 2 %

=0

≤ 30 %
100 % 

(พรบ.ปุ๋ยไมร่ะบุ)
≤ 2 %

=0

≤ 30 %
100 %

≤ 2 %

=0

สม
บัต

ิทา
งก
าย
ภา
พ

เกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง (ต่อ)

รายการ
ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 1)

ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 2)
(พรบ.ปุ๋ย)

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง

11.ปริมาณโลหะหนกั
     อาร์ซีนิค
 แคดเมียม
 โครเมียม
 ทองแดง
 ตะกั
ว
 ปรอท

12.การยอ่ยสลายสมบูรณ์     

  ≤ 50 มก./กก. 
  ≤ 5  มก./กก. 
  ≤ 300 มก./กก. 
  ≤ 500 มก./กก.
  ≤ 500 มก./กก. 
  ≤ 2  มก./กก.

    ≥ 80 %

≤ 50 มก./กก. 
≤ 5  มก./กก. 
  ≤ 300 มก./กก. 
  ≤ 500 มก./กก.
  ≤ 500 มก./กก. 
  ≤ 2  มก./กก.
(พรบ.ปุ๋ยไมร่ะบุ)
≥ 80 %

≤ 50 มก./กก.
≤ 5  มก./กก.
≤ 300 มก./กก.
≤ 500 มก./กก.
≤ 500 มก./กก. 
≤ 2  มก./กก.

-

เกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง (ต่อ)
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สังเคราะห์ข้อมูลปรับปรุงคุณภาพ

รายการ
ปุ๋ยหมกั Q 
(เกรด 1)

ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง

โรงปุ๋ย
บา้นกยุแหย่

1.ปริมาณอินทรียวตัถุ
2.ค่าคาร์บอนต่อไนโตรเจน
3.ค่าการนาํไฟฟ้า
4.ความเป็นกรดเป็นด่าง
5.ปริมาณธาตุอาหาร
   ไนโตรเจน (N)
   ฟอสฟอรัส (P2O5)
   โพแทสเซียม (K2O)
N+ P2O5 + K2O

6.ปริมาณเกลือ (NaCl)
7.ปริมาณความชื+น
12.การยอ่ยสลายสมบูรณ์

 ≥  30 %
≤  20:1
≤ 10 dS/m
≥ 5.5, ≤8.5

≥ 1.0 %
≥ 0.5 %
≥ 0.5 %

-
≤ 1 %
≤ 30 %
≥ 80 %

≥  20 %
≤  20:1
≤ 15 dS/m
≥ 5.5, ≤ 10

≥ 1.0 %
≥ 2.5 %
≥ 1.0 %

≥ 9.0%, ≤ 20%
≤ 1 %
≤ 30 %
≥ 80 %

  52.90 %
10:1

9.20 dS/m
6.1

3.18 %
1.26 %
0.87 %
5.31 %
2.20 %
21.76
0 %

ขอ้สังเกตกระบวนการผลิตของโรงปุ๋ยกยุแหย่

วตัถุดิบ
นํ+าหมกัปลาทู +

สารเร่ง พด. ชนิดตา่งๆ

คลุกเคลา้ในเครื
องผสม

 - กากถั
วเหลืองหมกัซีอิmว 50 กก.
 - มูลววั               10  กก.
 - หินฟอสเฟต     20  กก.
 - รําละเอียด        10  กก
 - โดโลไมต ์       10  กก.

หมกัในซอง

เครื�องตีป่น

ปั*นเมด็
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1. ลดปริมาณกากถั
วเหลืองหมกัซีอิmวเหลือ  20  กก. เพื
อลดความเคม็
    ของเกลือลง และใหผ้า่นเกณฑก์ารยอ่ยสลายสมบูรณ์
2. เพิ
มธาตุอาหาร อาจเพิ
มมูลไก่  มูลคา้งคาว หรือปลาป่น
3. วเิคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสในหินฟอสเฟต หรือปรับขั+นตอน
    ใหก้ารใชผ้ลิตภณัฑจุ์ลินทรียต์รงตามประสิทธิภาพ

แนวทางปรับปรุงคุณภาพ

อินทรียวตัถุตํ
า

ค่าการนาํไฟฟ้าสูงธาตุอาหารตํ
า

ผสมวสัดุอนินทรีย์มากเกนิไป

ใช้วตัถุดิบที�มีธาตุอาหารตํ�า
สูญเสียธาตุอาหารระหว่างการหมัก

 ใส่วสัดุปรับปรุงดินมากเกนิไป
 ผสมปุ๋ยเคมี

ปัญหาไม่ผา่น Q ที
พบประจาํ

ปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง



31

อุปกรณ์การปั+ นเมด็

ปุ๋ยอินทรียผ์ง ปุ๋ยอินทรียเ์มด็

เครื
องตีวตัถุดิบ
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เครื
องผสมวตัถุดิบ

เครื
องอดัเมด็ปุ๋ย
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เครื
องปั+ นเมด็ปุ๋ย

ตะแกรงคดัแยกขนาดเมด็ปุ๋ย
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ผึ
งใหแ้หง้

ขอ้เสนอแนะส่งทา้ย
1. สูตรปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงไมจ่าํเป็นตอ้งมีส่วนผสมตามกรมฯ แนะนาํ 
    สามารถประยกุตจ์ากวตัถุดิบที
หาไดใ้นทอ้งถิ
น
2. คาํนึงปริมาณธาตุอาหารหลกัของวตัถุดิบเมื
อนาํมาผสมกนัควรมี
    ปริมาณธาตุอาหารหลกัผา่นเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
3. ควรคาํนึงถึงการใชผ้ลิตภณัฑจุ์ลินทรียใ์หถู้กตอ้งตรงตามสรรพคุณ 
4. ควรพิจารณาปริมาณการใส่ปูนและโดโลไมตใ์นขั+นตอนการผลิตจะ 
    ก่อใหเ้กิดการตรึงฟอสฟอรัสทาํใหอ้ยูใ่นรูปที
ไมเ่ป็นประโยชน์    
5. หากส่งเสริมใหใ้ชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงแบบผงไดจ้ะประหยดั
    คา่ใชจ่้ายในการปั+ นเมด็อยา่งนอ้ย 1-2 บาท/กก. ลดตน้ทุนการผลิต
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ปุ๋ยอนิทรีย์
ที�ดแีละมคุีณภาพ


