
การตอบสนองของอ้อยต่อ FGD ยปิซัม 
ในดนิที่ขาดแคลน Ca และ S 

ปฏิภาณ สุทธิกุลบุตร สมชาย องค์ประเสริฐ จีราภรณ์ อนิทสาร  
จักรพงษ์ ไชยวงศ์  และวันวสิาข์ จันทกิา 



เหมืองถ่านหนิลิกไนต์  
แม่เมาะ จ.ล าปาง  



เถา้หนกั 

เถา้เบา 

FGD ยปิซัม  



Flue Gas Desulfurization : FGD 



ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

2.3 ล้านตนั  



ลักษณะของ FGD ยปิซัม 



ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

  กฟผ. มียิปซมัจากกระบวนการดกัจบัก๊าซซลัเฟอร์ปีละ 2.3 
ล้านตนั  

  โลกใช้ยิปซมัในการเกษตรปีละ 6 ล้านตนั : Brazil  S-Africa 

USA ใช้ในเกษตรปีละ 0.9 ล้านตนั แบง่เป็น FGD ยิปซมั 0.2 
ล้านตนั และยิปซมัธรรมชาติ 0.7 ล้านตนั 



 ในไทยใช้ยิปซมัธรรมชาติในการผลติเห็ด  ราคา 4 - 6 บาท/กก.  

 ในไทยยงัไมมี่ข้อมลู 

• ปริมาณการใช้ และวิธีใช้ยิปซมัในการเกษตรท่ีเหมาะสม  
• พืน้ท่ีการเกษตรท่ีเหมาะสมใช้ยปิซมั  

 กฟผ. ขายยิปซมั เทกอง ณ แมเ่มาะ 20 บาท/ 1 ตนั  

 หากราคาไมเ่กิน 1.5 บาท/กก. จะคุ้มทนุท่ีจะใช้ในการผลิตพืช 

ที่มาและความส าคัญของปัญหา (ต่อ) 



การใช้ประโยชน์ 
• ผลิตฉนวนกนัความรอน ยิปซมับอรด ผสมปนูซีเมนต์ 
ประมาณ 2 แสนตนั/ ปี 

 

• ถมท่ีปรับภมิูทศัน์ในแมเ่มาะ 



 



FGD ยปิซัม กับปูน  

• ปนูแคลไซด์  CaCO3 

• ปนูโดโลไมต์  Ca,Mg(CO3)2 

• ยิปซมั   CaSO4.2H2O 

• ยิปซมัสงัเคราะห์ CaSO4.2H2O 
 

 

 

 



12 

    ยปิซัม CaSO4 

SO4
2- SO4

2- 

SO4
2- 

ดินบน 

ดินลา่ง 

 ปูนเกษตร CaCO3  



 
 
 
 
 
 

ดินเป็นกรดในดินลา่ง พืน้ท่ีแห้งแล้ง  
: อ้อย ข้าวโพด ถัว่ลสิง 

http://www.spectrumanalytic.com/support/library/ff/Soil_Aluminum_and_test_interpreta
tion.htm 

http://www.ctahr.hawaii.edu/tpss/research_extension/rxsoil/acid. 

http://www.spectrumanalytic.com/support/library/ff/Soil_Aluminum_and_test_interpretation.htm
http://www.spectrumanalytic.com/support/library/ff/Soil_Aluminum_and_test_interpretation.htm
http://www.ctahr.hawaii.edu/tpss/research_extension/rxsoil/acid.htm


กรอบการวิจยั 

ท าความ
เข้าใจ 

• หน่วยงานราชการ : พฒันาที่ดิน กรมสง่เสริม กรมวิชาการ 

• เกษตรกรในพืน้ที ่

ทดลองในแปลง
เกษตรกร 

• อ้อย ถัว่ลสิง ข้าวโพด 

• ดินที่มีความเป็นกรด และมี Al สงู 

Field day / 
แลกเปล่ียน/สรุป 

• ก่อนการเก็บเก่ียว จดั Field day เกษตรกร หน่วยงานราชการ 

• น าเสนอข้อมลูเชิงวิชาการกบัหน่วยงานราชการ โรงงานอตุสาหกรรม
น า้ตาล 



เวทแีลกเปล่ียนข้อมูลและความคดิเหน็ 
ก่อนท าการทดลองใช้ FGD ยปิซัมในอ้อย  

กับกลุ่มเกษตรกรในพืน้ที่ และเจ้าหน้าที่เกษตร 





การวางแผนทดลอง ตอ่เน่ือง 3 ปี (2556-2558) 

ดนิ 2 ชุดดนิ 

• เก็บตวัอยา่งดนิ  

• 5 ต ารับการทดลอง 4 ซ า้ 

• ปลกูอ้อย 
•           

เก็บตวัอย่าง
ดนิและอ้อย 

• เก็บตวัอยา่งอ้อย ใบ ต้น ราก 

• เก็บตวัอยา่งดิน หลงัเก็บเกียว     

สรุป 
• Field day 

• ประชมุวิชาการ 



Table 1 Treatments 

T Treatment Sandy loam (Suk soil series) Clay loam (Ly soil series) 
T1 Control   
T2 FGD Low rate FGD gypsum 5001 kg rai-1 FGD gypsum 1,0001 kg rai-1 
T3 FGD High rate FGD gypsum 1,0001 kg rai-1 FGD gypsum 2,0001 kg rai-1 
T4 Dolomite (D) Lime Requirement (635 kg rai-1) Lime Requirement (1085 kg rai-1) 
T5 FGD Low+Dol FGD gypsum 5001 kg rai-1 

+ dolomite 0.5 LR (317 kg rai-1) 
FGD Gypsum 1,0001 kg rai-1 
+ dolomite 0.5LR (542 kg rai-1) 

 1 



Table 2 Soil properties Table 2 Soil properties 
  

Soil depth 
pH 

OM 
(%) 

Ca1 S2 
pH 

OM 
(%) 

Ca1 S2 
mg kg-1 mg kg-1 

Sandy loam (Suk soil series) Clay loam (Ly soil series) 
0-15 cm 4.2 1.10 471 22 4.4 2.00 783 13 

15 -30 cm 4.2 0.90 506 23 4. 5 1.70 728 19 
30-45 cm 4.3 0.90 448 21 4.6 0.80 739 15 
45-60 cm 4.4 0.60 453 41 4.8 0.50 644 11 

 1 





 

บา้นค่ากลาง 
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การจัดการ 
ร่วนทราย  ร่วนเหนียว 
นางเก๋ียงค า นายศรีจนัทร์ 

พนัธุ์อ้อย LK 92-11 LK 92-11 

วนัปลกู 1 มิ.ย. 2556 31 พ.ค. 2556 

ระยะปลกู 80-100 ซม. 80-100 ซม. 

การใสปุ่๋ ย รองพืน้  
(สตูร/อตัรา) 

15-15-15 ( 50 กก./ไร่) 15-15-15 ( 50 กก./ไร่) 

การใสปุ่๋ ยแตง่หน้า 
(สตูร/อตัรา) 

46-0-0 +ปุ๋ ยชีวภาพ  
(50 + 50 กก./ไร่) 

46-0-0 (50 กก./ไร่) 

วนัเก็บผลผลติ 
ปี1. 20 ม.ค. 57  
ปี 2. 23 ธ.ค. 57 
ปี 3 27 ธค 58 

ปี1. 21 ม.ค. 57  
ปี2. 24 ธ.ค. 57 
ปี 3 27 ธค 58 

การจัดการแปลงอ้อยของเกษตรกร 



Treatments 
pH 

OM 
(%) 

Ca S 
pH 

OM 
(%) 

Ca S 
mg kg-1 mg kg-1 

Sandy loam (Suk soil series) Clay loam (Ly soil series) 
 Soil   0-15 cm 

Control 4.95b 1.27 322d 13b 4.90 1.41 724b 29b 
FGD Low rate 5.04b 1.20 355cd 20ab 4.87 1.42 809ab 36b 
FGD High rate 5.03b 1.21 410bc 24a 4.71 1.35 922ab 55a 
Dolomite (D) 5.85a 1.13 533a 18ab 4.60 1.17 968a 41ab 
FGD Low+Dol 5.84a 1.29 468ab 21a 5.21 1.17 932ab 44ab 

Soil 15-30 cm 
Control 4.90b 0.81 324c 11c 4.81 0.92 712b 29b 

FGD Low rate 5.17b 1.12 375bc 20b 4.85 1.12 809b 45ab 
FGD High rate 4.96b 1.10 506a 27a 5.15 0.94 796b 59a 
Dolomite (D) 5.75a 0.99 473a 18b 5.50 0.89 1,188a 45ab 
FGD Low+Dol 5.72a 1.04 437ab 24ab 5.12 1.03 834b 46ab 

Soil 30-45 cm 
Control 4.99bc 1.02 339c 12c 4.73b  0.70 584c 33 

FGD Low rate 4.94c 0.75 369bc 15c 4.88ab 0.76 695bc 38 
FGD High rate 4.64c 0.82 411b 30a 4.87ab 0.62 792abc 51 
Dolomite (D) 5.40a 0.78 501a 18bc 5.28a 0.60 1,064a 35 

FGD Low+Dol 5.38ab 0.75 390bc 28ab 5.08ab 0.70 905ab 43 
Soil 45-60 cm 

Control 4.84bc 0.56 325b 11c 4.63b 0.45ab 561 26 
FGD Low rate 5.10ab 0.51 355ab 19bc 4.96ab 0.53a 652 30 
FGD High rate 4.68c 0.53 375a 32a 4.96ab 0.52a 567 37 
Dolomite (D) 5.24a 0.62 394a 19bc 5.39a 0.45ab 628 24 

FGD Low+Dol 5.24ab 0.58 381a 29ab 5.21a 0.36b 610 36 
 1 

Table 3 Soil properties after harvest sugar cane ( 2nd year) 



Table 4 Nutrients in sugar cane leaves (2nd year)  Table 4 Nutrients in sugar cane leaves (2nd year)  
  

Treatment 

Sandy loam (Suk soil series)  Clay loam (Ly soil series) 

N P K Ca Mg S N P K Ca      Mg S 

% 
Control 1.48b 0.16 0.94b 0.32b 0.14b 0.08c 1.53b 0.15b 0.99c 0.31 0.16c 0.19c 
FGD Low 1.67a 0.15 1.13a 0.33b 0.14b 0.14b 1.42b 0.17ab 1.03c 0.32 0.18ab 0.24b 
FGD High 1.75a 0.16 1.15a 0.34ab 0.16a 0.16a 1.79a 0.18a 1.15a 0.31 0.19a 0.26a 
Dolomite 1.51b 0.15 1.13a 0.34ab 0.15ab 0.09c 1.17c 0.17ab 1.09b 0.32 0.16c 0.24b 
FGD+Dol 1.68a 0.16 1.16a 0.36a 0.14b 0.14ab 1.47b 0.15b 1.08b 0.32 0.17c 0.26a 

 1 
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วัดความยาวรากอ้อย 
ในดนิ 0-20, 20-40 และ 40-60 ซม. เม่ือระยะเก็บเกี่ยว 

เจาะเก็บตัวอย่างราก แยกรากจากดิน 

กระจายราก ลอยน้ าในถาด Scan ภาพรากและค านวณความยาว โดย

เครื่อง scan วัดราก 



Treatment 

Sandy loam Clay loam 
0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 

Length 
 

% over 
control   

Length 
 

%over 
control   

Length 
 

%over 
control   

Length 
 

% over 
control   

Control 4,957  814a  4,975  816  
FGD high rate 6,240 +25.89 1,838b +125.77 4,824 -3.03 1,560 +91.16 

Dolomite 5,162 4.15 1,114b +36.86 4,714 -5.25 888 +8.75 
 1 

  
Table 5 Root length of sugar cane (mm/770cm3) 2nd year 

 



กิจกรรม Field day 

นกัวิชาการ กรมพฒันาท่ีดิน นกัสง่เสริมการเกษตร นกัวิชาการจากมหาวทิยาลยั  
เกษตรกร 
นกัสง่เสริมและนกัวิจยัจากโรงงานน า้ตาล 





เผาใบ ก่อนตัด    ตัดและมัดกองในแต่ละแปลงย่อย 

        ช่ังน า้หนักแต่ละแปลงย่อย                        วัดความหวานของน า้อ้อย 

เก็บผลผลิต 23-24 ธันวาคม 2557 
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ความแตกต่างของความสูงต้นอ้อยปีที่ 2 ที่ได้รับยปิซัมและโดโลไมต์ที่ต่างกัน 

C G+D D G2000 G1000 



Table 6 Yields of sugar cane.  
 Treatments 

2556 (2013) 2557 (2014) 2558 (2015) sum (3 years) 
SL CL SL CL SL CL SL CL 

Control, ton rai-1 8.3 9.4 9.9a 10.1ab 7.1a 7.9a 25.3 27.4 
FGD Low rate 9.5 10.8 14.4b 11.5a 9.2ab 10.2ab 33.1 32.5 
FGD high rate  10.0 10.4 14.0b 10.9ab 10.8b 10.6b 34.8 31.9 
Dolomite,% 8.9 9.7 12.4ab 11.3ab 8.5ab 8.7ab 29.8 29.7 
FGD Low+Dol 10.4 9.5 15.2b 9.5b 7.1a 7.7a 25.6 26.7 

 1 



สรุป 
• การใส ่FGD ยิปซมัทัง้ 2 อตัราไมไ่ด้ท าให้  pH ของดิน
เปลี่ยนแปลง  

• การใสโ่ดโลไมต์และการใสย่ิปซมัผสมโดโลไมต์ท าให้ pH เพิ่มขึน้ใน
ทกุชัน้ความลกึ.   

• การใสย่ิปซมัทัง้แบบเดี่ยวและใสผ่สมท าให้ Ca และ S ในดนิเพิ่มขึน้ 

•  การใส ่ยิปซมัอตัราสงู ในดินร่วนทราย ท าให้ Ca และ S เพิ่มขึน้
อยา่งชดัเจนทกุชัน้ความลกึ ส าหรับดินร่วนเหนียว เพิ่มในระดบัความ
ลกึ 30 และ 45 ซม.  

 



• การได้รับยิปซมัทัง้ 2 อตัราและได้รับแบบผสมท าให้ S ในใบเพิ่มขึน้
ในดนิทัง้ 2 เนือ้ดิน 

• การใสโ่ดโลไมต์ท าให้ Ca อยา่งชดัเจน แตไ่ม่ท าให้ S เพิ่มขึน้.   

• ดินร่วนทราย ท่ีใสย่ิปซมัท าให้  N และ K เพิ่มขึน้ในใบอ้อยและอ้อย 

• ดินร่วนเหนียวเพิ่มขึน้เฉพาะเมื่อได้รับยิปซมัอตัรา 2 ตนัตอ่ไร่ เท่านัน้  

• การได้รับยิปซมัท าให้ Mg ในใบเพิ่มขึน้เมื่อได้รับอตัราสงูในดนิทัง้ 
สองเนือ้ดิน  

• Ca เพิ่มขึน้เฉพาะเม่ือได้รับผสมกบัโดโลไมต์ในดินร่วนทรายเท่านัน้ 

 

 



• การใสโ่ดโลไมต์มีผลให้ปริมาณธาตอุาหารตา่งในใบเพิ่มขึน้ไมช่ดัเจน
เท่าการใสย่ิปซมั.  

• การวิเคราะห์ P K และ Ca ในดินและพืชแสดงวา่ไมมี่ปัญหาความไม่
สมดลุระหวา่ง Ca ท่ีได้รับครัง้เดียวจ านวนมาก กบั P K และ Mg 

 



• การวดัความหนาแน่นของรากพบวา่การใส ่FGD ยิปซมัท าให้รากท่ี
ความลกึ 20-40 ซม. หนาแน่นขึน้ ในดนิทัง้ 2 เนือ้ดิน  

• ผลผลิตอ้อยท่ีได้รับยิปซมัทัง้ 2 อตัรามากกวา่แปลงควบคมุอยา่ง
ชดัเจนในปีท่ี 2 และ 3 ของการทดลอง  โดยเฉพาะในดนิร่วนทราย 
และมีแนวโน้มมากกวา่ท่ีได้รับโดโลไมต์ 

• ความหวานและปริมาณน า้ตาลในอ้อย (TCS) ไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อ
ได้รับยิปซมัและโดโลไมต์.  

 



ขอบคุณครับ 
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• ผลการวิเคราะห์ดินและพืชของอ้อยและข้าวโพด   แสดง

ให้เห็นว่า การใส่ยิปซัมให้ประโยชน์แก่พืชในแง่การเพิ่ม 

Ca  S และ B  

• โดโลไมต์ให้เฉพาะ Ca  

• การได้รับ  S เพิ่มจากระดับขาดแคลนเป็นระดับพอเพียง

ท าให้ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย โดยเฉพาะปุ๋ย N  ดีขึ้น 

• ยิปซัมท าให้รากพืชเติบโตในดินล่างดีขึ้น แต่โดโลไมตไ์ม ่

• มีรายงานว่ายิปซัมช่วยลดการเป็นดานของดินล่าง ในการ

ทดลองนี้มีการวัดความหนาแน่นของดินล่าง ผลยังไม่ชัด  

• ผลด้านการลดความเป็นพิษของ Al ของยิปซัมในการ

ทดลองน้ียังไม่ชัด  

เหตุผลที่ยิปซัมท าให้ผลผลิตพืชดีขึ้นกว่าโดโลไมต ์
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ต ารับ 
ร่วนทราย ร่วนเหนียว 

ตัน/ไร ่ % เพ่ิม % Brix ตัน/ไร ่ % เพ่ิม % Brix 

ไม่ใส่ 8.29 19.2 9.37 20.2 

ยิปซัม 500/1,000 (ต่ า) 9.50 +14.60 18.8 10.78 +15.03 20.2 

ยิปซัม1,000/2,000 (สูง) 9.98 +20.36 18.1 10.37 +10.66 20.1 

โดโล  ตามต้องการปูน 8.87 +7.00 19.2 9.68 +3.28 20.5 

ยิปซัม ต่ า +½ โดโล    10.37 +25.12 18.0 9.48 +1.23 20.4 

ผลผลิตอ้อยปีแรก ปี 2556 
(8 เดือนครึ่ง, พ.ค. 56 – ม.ค. 57) 

ผลผลิตอ้อยปี 2  ปี 2557 

ต ารับ 
ร่วนทราย ร่วนเหนียว 

ตัน/ไร ่ % เพ่ิม % Brix ตัน/ไร ่ % เพ่ิม % Brix 

ไม่ใส่ 9.9 20.8 10.1 21.9 

ยิปซัม 500/1,000 (ต่ า) 14.4 +45.4 20.0 11.5 +14.1 21.7 

ยิปซัม1,000/2,000 (สูง) 14.0 +41.7 19.9 10.9 +8.4 21.4 

โดโล  ตามต้องการปูน 12.4 +24.8 20.2 11.3 +12.3 22.9 

ยิปซัม ต่ า +½ โดโล   15.2 +54.0 19.4 9.5 -5.3 21.5 

ผลการทดลอง 2 ปี : ดินร่วนปนทรายผลผลิตเพ่ิมชัดเจนกว่าในดินร่วนเหนียวมาก 
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โลหะหนัก 

ท่ีละลายน้ า มาตรฐาน1 

โลหะหนัก

ท้ังหมด มาตรฐาน2 

mg/l mg/l mg/kg mg/kg 

Cr วัดไม่ได้ 5 15.6 2,500 

Cr(III) วัดไม่ได้ 5 15.6 2,500 

Cr(IV) วัดไม่ได้ 5 วัดไม่ได้ 500 

As วัดไม่ได้ 5 2.74 500 

Zn วัดไม่ได้ 250 0.34 5,000 

Cd วัดไม่ได้ 1 0.01 100 

Ni วัดไม่ได้ 20 0.54 2,000 

Cu วัดไม่ได้ 250 1.12 2,500 

Sb วัดไม่ได้ - 0.13 500 

Pb วัดไม่ได้ 5 1.13 1,000 

Se วัดไม่ได้ 1 0.13 100 

Ba 0.04 100 2.2 10,000 

Hg วัดไม่ได้ 0.2 วัดไม่ได้ 20 

ปริมาณโลหะหนักในยิปซัมของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
Gypsum # 8, 28 May 2012  

Analyzed by International Testing Service, Ltd. Co., Bangkok 

ข้อมูลจากฝ่ายจัดการธุรกิจ กฟผ.  

1 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่องคุณภาพน้ าทิ้งจากโรงงาน 2548 
2 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่องการก าจัดสิ่งปฏิกูลและวัสดุท่ีไม่ใช้แล้ว 2548 



โลหะหนัก 9 ชนิดในอ้อยและดินที่ได้รับยิปซัม 

No materials Soil type 
Gypsum 

Treatment 

Soil 

Depth 

Antimony 

Sb 

Arsenic 

As 

Cadmium 

Cd 

Chromium 

Cr 

Copper 

Cu 

Lead   

Pb 

Nickel   

Ni 

Zinc   

Zn 

Mercur

y Hg 
        cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

1 เน้ืออ้อย ร่วนทราย No gypsum  - 0.54 ND ND 0.15 2.16 ND ND 1.98 ND 

2 เนื้อออ้ย ร่วนทราย Gyp.1t/Rai - 0.58 ND ND 0.17 2.31 <0.13 0.14 3.50 ND 

3 เน้ืออ้อย ร่วนเหนียว No gypsum  - <0.50 ND ND 0.18 5.81 0.29 0.28 4.87 <0.25 

4 เน้ืออ้อย ร่วนเหนียว Gyp.2t/Rai - <0.50 ND ND <0.13 2.48 0.21 0.16 2.65 ND 

5 ดินปลูกอ้อย ร่วนทราย No gypsum  0-15 ND ND ND 9.52 9.05 2.93 1.01 2.38 ND 

6 ดินปลูกอ้อย ร่วนทราย Gyp.1 t/Rai  0-15  0.63 ND ND 9.97 3.42 3.10 1.18 2.41 ND 

7 ดินปลูกอ้อย ร่วนทราย No gypsum  15-30 <0.50 2.42 ND 9.18 6.56 3.39 1.31 2.42 ND 

8 ดินปลูกอ้อย ร่วนทราย Gyp.1 t/Rai 15-30  ND 1.46 0.13 10.2 2.89 3.04 1.13 2.01 ND 

9 ดินปลูกอ้อย ร่วนเหนียว No gypsum  0-15 2.18 5.89 ND 45.41 24.98 20.06 9.49 24.34 ND 

10 ดินปลูกอ้อย ร่วนเหนียว Gyp.2 t/Rai  0-15  2.01 7.37 ND 50.94 16.36 18.09 8.39 18.73 ND 

11 ดินปลูกอ้อย ร่วนเหนียว No gypsum  15-30 1.90 7.76 ND 47.88 22.69 20.38 8.97 21.25 ND 

12 ดินปลูกอ้อย ร่วนเหนียว Gyp.2 t/Rai 15-30 1.24 6.68 ND 46.96 16.07 17.87 7.93 18.28 ND 

• เม่ือเปรียบเทยีบที่ละคู ่ ที่ highlight ไว้ด้วยสีเดียวกัน โดยเฉพาะสีแดง ซึ่งใส่ยิปซัมมาก

ถึง 2 ตัน/ไร่ (อ้อยที่ปลูกในดินเหนียว)  

• พบว่าผลผลิตพืชและดินที่ได้รับยิปซมัอัตราต่างๆ มีธาตุโลหะหนักเท่าๆ กับที่ไม่ได้รบั

ยิปซัม 

• จึงสรุปได้ว่า การใส่ยิปซมัไม่ท าให้ผลผลิตพืชและดินมีธาตุโลหะหนักปนเปือ้นมากกว่าที่

ไม่ใส่เลย  แม้จะใส่มากถึง 2 ตัน/ไร่ 
 

วิเคราะห์โดยบริษัทห้องปฏิบัติการกลาง เชียงใหม่ 
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No. 

 
Materials  

Soil 

Type  

Gypsum 

Treatments  

Soil 

Depth 

Antimony 

Sb 

Arsenic 

As 

Cadmium 

Cd 

Chromium 

Cr 

Copper 

Cu 

Lead   

Pb 

Nickel   

Ni 

Zinc   

Zn 

cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

1 Peanut seed sandy No gypsum  - ND ND 0.021 <0.25 10.20 <0.065 14.62 50.55 

2 Peanut seed sandy Gyp.100kg/Rai - ND ND 0.021 <0.25 12.05 <0.065 14.51 51.84 

3 Peanut seed clayey No gypsum  - ND ND ND <0.25 13.46 <0.065 2.64 61.45 

4 Peanut seed clayey Gyp.100kg/Rai - ND ND ND <0.25 7.59 <0.065 1.96 29.13 

5 Corn seed sandy No gypsum  - ND ND ND <0.25 1.84 <0.065 0.64 29.87 

6 Corn seed sandy Gyp.1 ton/Rai - ND ND ND <0.25 1.64 <0.065 0.45 29.31 

7 Corn seed clayey No gypsum  - ND ND ND <0.25 1.49 <0.065 0.31 33.87 

8 Corn seed clayey Gyp.2 ton/Rai - ND ND ND <0.25 1.81 <0.065 0.27 42.16 

9 Peanut growing soil sandy No gypsum  0-15 ND 0.35 ND 3.44 1.97 1.89 1.83 4.31 

10 Peanut growing soil sandy Gyp.100kg/Rai 0-15 ND 0.39 ND 3.21 2.58 1.97 1.83 3.64 

11 Peanut growing soil sandy No gypsum  15-30 ND 0.65 ND 3.28 1.51 2.03 0.96 5.75 

12 Peanut growing soil sandy Gyp.100kg/Rai 15-30 ND 1.49 ND 5.69 3.04 3.07 2.45 4.74 

13 Peanut growing soil clayey No gypsum  0-15  ND 0.93 ND 19.89 28.70 16.87 13.60 46.13 

14 Peanut growing soil clayey Gyp.100kg/Rai 0-15  ND 1.85 ND 23.18 27.87 18.40 13.67 45.50 

15 Peanut growing soil clayey No gypsum  15-30  ND <0.25 ND 21.77 31.62 16.80 13.28 46.19 

16 Peanut growing soil clayey Gyp.100kg/Rai 15-30  ND 1.03 ND 23.46 29.23 17.79 13.90 43.59 

17 Corn growing Soil sandy No gypsum  0-15 ND 3.33 ND 8.66 5.02 6.33 3.05 5.44 

18 Corn growing Soil sandy Gyp.1 ton/Rai  0-15  ND 2.47 ND 7.67 4.20 5.77 2.38 3.91 

19 Corn growing Soil sandy No gypsum  15-30 ND 5.00 <0.13 9.92 4.39 6.29 2.85 5.85 

20 Corn growing Soil sandy Gyp.1 ton/Rai 15-30  ND 4.02 <0.13 8.92 4.22 6.34 2.60 3.84 

21 Corn growing Soil clayey No gypsum  0-15 ND 33.77 0.64 31.90 13.74 22.38 8.73 15.62 

22 Corn growing Soil clayey Gyp.2 ton/Rai  0-15  ND 36.47 0.72 36.98 12.32 19.80 7.90 15.06 

23 Corn growing Soil clayey No gypsum  15-30 <0.50 33.92 0.65 40.77 14.19 22.29 9.45 15.86 

24 Corn growing Soil clayey Gyp.2 ton/Rai 15-30 <0.50 36.01 0.71 39.86 14.02 21.61 8.93 15.22 

แมจ้ะใส่ยิปซัมมากถึง 2 ตัน/ไร่ ก็ไมท่ าให้ผลผลิตพืช 

และดินมีธาตุโลหะหนักปนเป้ือนมากกว่าท่ีไม่ใสเ่ลย 

โลหะหนักในผลผลิตถั่วลิสงและข้าวโพด และในดินปลูก 

ข้อมูลจากฝ่ายจัดการธุรกิจ กฟผ.  
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ต้นทนุและก าไรจากการใช้ยิปซมักบัอ้อยในดนิร่วนทรายท่ีปลกูอ้อยมานาน 
 

• ดินร่วนปนทรายใช้ยิปซมั 1 ตนั/ไร่ ได้ผลดีตอ่เน่ือง 3 – 5 ปี 
• คา่ขนสง่ 1,500 บาท/ตนั รวมคา่จดัการอ่ืนเป็น 2,000 บาท/ตนั   
• ผลผลติ ปีท่ี 1   9 ตนั   ใช้ยิปซมัเพิ่ม 20%   = 1.8 ตนั 
• ผลผลิต ปีท่ี 2   10 ตนั ใช้ยิปซมัเพิ่ม 20 %   = 2.0 ตนั 
• ผลผลติ ปีท่ี 3   9 ตนั   ใช้ยิปซมัเพิ่ม 20 %   = 1.8 ตนั 
• รวม 3 ปี ผลผลติเพิ่ม 5.6 ตนั ราคาอ้อย 1,000 บาท/ตนั 
• ได้ก าไรเพิ่ม 5,600 บาท/ไร่ 
• ลงทนุเพิ่ม    2,000 บาท/ไร่ 
• ถ้าได้ผลดี 6 ปี  ก าไรจะมากกวา่นีม้าก 


