
 

 

 
 

การส ารวจปริมาณของจลุินทรียด์ินท่ีเป็นประโยชน ์

ทางการเกษตรในพ้ืนท่ีปลกูมนัส าปะหลงั จงัหวดัชลบุรี  

Survey on population of beneficial soil microorganisms 
for agriculture from cassava fields in Chonburi province 

บุษราพร ไชยพนัธ ์ กรรณิกา มาลา และภทัรารตัน ์เทียมเก่า 

ภาควิชาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะเทคโนโลยกีารเกษตร  

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 



 มนัส าปะหลงั  

 ช่ือสามญั : Cassava  หรือ Tapioca 

 ช่ือวิทยาศาสตร ์:  Manihot esculenta L.Crantz 

บทน า 

  พืชอาหารท่ีส าคญัเป็นอนัดบั 5 ของโลก รองจากขา้วสาลี, ขา้วโพด, ขา้ว  

     และมนัฝรัง่ (ศูนยพ์ฒันาความรูก้ารซ้ือขายสินคา้เกษตรลว่งหนา้, 2007) 

 เป็นอาหารประเภทแป้ง หรือคารโ์บไฮเดรต ท่ีใหพ้ลงังานส าหรบัมนุษยแ์ละสตัว ์

    หรือใชใ้นอุตสาหกรรมตา่งๆ 

 

 ปลกูไดง้่ายในพ้ืนท่ีเขตรอ้นและเขตรอ้นช้ืน 

 นิยมปลกูมากในประเทศไทยโดยเฉพาะในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

  ขอ้ดี สามารถปลกูใหข้ึ้นและลงหวัไดใ้นดนิดอนเกือบทุกประเภท 

  ผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงั เช่น มนัเสน้ มนัอดัเม็ด และแป้งมนัส าปะหลงั 
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  ปัจจุบนัประเทศไทยเป็นผูส้ง่ออกผลิตภณัฑม์นัส าปะหลงัรายใหญข่องโลก 

  อนัดบั 3 ของโลก ( รองจากประเทศบราซิลและไนจเีรีย) 
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(กระทรวงพาณิชย,์ 2558)  

(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)  

          มูลค่าส่งออก / ปี       7.07  แสนลา้นบาท 

 

พ้ืนท่ีเพาะปลกู           8.90    ลา้นไร ่  

 ผลผลิต / ปี             31.81  ลา้นตนั 
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ปริมาณและกลุม่จลุินทรียใ์นดิน  

     ข้ึนอยูก่บั . . . 

 ลกัษณะของดิน  

 พืชปลกู  

 สภาพแวดลอ้ม  

 ระบบนิเวศ 
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กลุ่มจุลินทรียด์ินที่เป็นประโยชนท์างการเกษตร 

 จุลินทรียย์อ่ยสลายเซลลโูลส 

 จุลินทรียล์ะลายฟอสเฟต 

 จุลินทรียล์ะลายโพแทสเซียม 

 จุลินทรียต์รึงไนโตรเจน 

 เชื้ อราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา 
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  เก่ียวขอ้งกบัความเป็นประโยชนข์องธาตอุาหารพืช 
บทบาทของจุลินทรียด์ิน 

   ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์

   เปล่ียนรูปของธาตอุาหาร 

   หมุนเวียนธาตอุาหารในดิน 

   สง่เสริมการเจริญเตบิโตของพืช 
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โดยเฉพาะจลิุนทรียด์ินซ่ึงเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีบทบาทส าคญั 

ตอ่การอนุรกัษ ์การจดัการ และการใชป้ระโยชนข์องระบบนิเวศเกษตร  

 การเกษตรแบบเชิงเดี่ยว  

สถานการณค์วามหลากหลายทางชีวภาพ 

        ในระบบนิเวศเสื่อมโทรม 



วตัถุประสงค ์
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 ศึกษาปรมิาณของจลุินทรยีด์ินที่อยูใ่นระบบการเกษตร 

รวมถึงความเป็นประโยชนข์องธาตอุาหารในดิน และความอุดม

สมบูรณข์องดินที่มีผลตอ่ปรมิาณของจลุินทรยีด์ินในพ้ืนท่ีปลกู

มนัส าปะหลงั  
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เก็บตวัอยา่งดินจ  านวน 4 แปลง  

 แปลงที่ 1 มนัส าปะหลงัอาย ุ  1   เดือน 

 แปลงที่ 2 มนัส าปะหลงัอายุ   5   เดือน 

 แปลงท่ี 3 มนัส าปะหลงัอายุ   8   เดือน  

 แปลงที่ 4 มนัส าปะหลงัอายุ  11  เดือน  

         ส  ารวจและเก็บตวัอยา่งดินในแปลงมนัส าปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50  

ในชุดดินบางละมุง เขตจงัหวดัชลบุรี  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely randomized design; CRD)  

ปัจจยัท่ีศึกษาคืออายุมนัส าปะหลงั 

 

 เก็บดินท่ีความลึก 0-30 เซนตเิมตร บริเวณรอบรากพืชโดยใช ้soil tube 

 

 บนัทึกขอ้มูลเบ้ืองตน้ ไดแ้ก่ จุดพิกดัเก็บตวัอยา่งดิน ขอ้มูลการใส่ปุ๋ย  

ประวตักิารปลกูพืช และการจดัการแปลง จากเกษตรกร 



Parameters Method 

pH pH meter 1:1 ดนิ/น า้ 

EC EC meter 1:5 ดนิ/น า้ 

Organic matter Lost on ignition  

Cation exchange capacity (CEC) ammonium acetate pH 7.0 method- 
centrifuge modification 

Available P Bray II 

Total N Kjeldahl method 

Extractable K น า้ยาสกดั NH4OAc ด้วยเคร่ือง Atomic absorption 
spectrophotometry (AAS) 

1. การวิเคราะหด์ินทางเคมี 
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Table 1 Culture media used for cultivation of beneficial microorganisms. 

บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส  

2. การศึกษาจุลินทรยีท์ี่เป็นประโยชนท์างการเกษตร 

ตรวจนบัปรมิาณแบคทีเรยีท่ีเจรญิบนอาหารเลี้ ยงเช้ือแตล่ะชนิดเม่ือครบ   3 วนั  

ตรวจนบัปรมิาณเช้ือราท่ีเจรญิบนอาหารเลี้ ยงเช้ือแตล่ะชนิดเม่ือครบ        7 วนั 

 

Microorganisms Media 

Nitrogen fixing bacteria Nitrogen free agar medium 

Cellulolytic fungi Carboxyl methyl cellulose agar medium 

Cellulolytic bacteria Rivere agar medium 

Phosphate solubilizing microorganisms Pikovskaya’s agar medium 

Potassium solubilizing microorganisms Aleksandrov’s agar medium 

 ใชวิ้ธีการเจอืจางล าดบัส่วน (serial dilution) และแผ่กระจายเช้ือจุลินทรีย ์

ใหท้ัว่ผิวหนา้อาหารเล้ียงเช้ือดว้ยแท่งแกว้ (spread plate)  
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 3. การศึกษาเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 

 การตรวจนบัสปอรเ์ช้ือราในดิน 

        ใช้วธีิ Wet sieving and decanting method (Gerdeman and Nicolsan, 1963) และ 
modified sucrose centrifugation (Daniels and Skipper, 1982) 
 

 การประเมินการเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือราในรากพืช 

         ใชวิ้ธีการของ Phillip and Hayman (1970) และ Trouvelot’s method (1986) 

 4. การวิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติ 

        วิเคราะหค์วามแปรปรวนโดยใช ้Analysis of Variance (ANOVA)ประเมิน
ความแตกตา่งของค่าเฉล่ียโดยวิธี Ducan’s multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 เปอรเ์ซ็นต ์
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 ประเมินจากพ้ืนท่ีทั้งหมดของราก (1 cm.) 

การประเมินการเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาในรากพืช 

 ลกัษณะของเสน้ใยภายในเซลล ์2 ลกัษณะ คือ Arbuscule และ Vesicle 

Arbuscule Vesicle 

     ภาพตวัอยา่งโครงสรา้งของเสน้ใยเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาภายในเซลพืช 
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%colonization (M) =  95(n5)+70(n4) +30(n3)+5( n2)+( n1) 
                                 n 

     <1%(n
1
)        <10%(n

2
)    11-50% (n

3
)  51-90%(n

4
)   >90%(n

5
) 

สมการค านวณ % colonization  

ทีม่า http://file.scirp.org/Html/10-7300763_42359.htm 

การประเมินการเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาในรากพืช 



ผลและวิจารณก์ารทดลอง 
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Table 2 Chemical properties of soil in each field of study. 
Stage  

(month) 
pH EC 

 (dS/m) 
CEC 

(cmol/kg) 
OM  
(%) 

N  
(%) 

Avai. P 
(mg/kg) 

K 
(mg/kg) 

1 3.66 0.03  c 7.88 0.33 0.02 2.35 b 10.65 b 

5 3.57 0.07  b 12.38 0.25 0.01 75.57 a 71.25 a 

8 3.77 0.06  b 11.25 0.21 0.01 76.72 a 59.97 a 

11 3.59 0.13  a 11.25 0.21 0.01 71.39 a 57.3  a 

F- test ns ** ns ns ns ** * 

CV (%) 5.38 13.6 26.32 49.66 49.63 8.29 58.36 

**significant at p<0.01 *Significant at p<0.05 ns= non significant values followed by the same 

   lowercase letter in the same column are not significantly difference at p<0.05 

ไม่มี 

ความ 

เค็ม 

กรด 

รุนแรง 
ต า่ 

ต า่ 

มาก 
ต า่ 

ต า่มาก เหมาะสม สูง 

มาก 

ผลการวิเคราะหด์ินทางเคมี 

 เกษตรกรใหปุ๋้ยมนัส าปะหลงั 2-3 เดือนหลงัปลกู แปลงอายุ1เดือน จงึไม่มีการ

สะสมของ P และ K รวมถึงการปลกูสบัปะรดสลบักบัมนัส าปะหลงัท าให ้P และ K ถูกดดูใช้

ออกไปจากดินในปริมาณมาก 

 หลงัจากใสปุ๋่ยแปลงอายุ 5 -11 เดือน ท าให ้K ในดินเพิ่มข้ึน และมีการสะสมของ P 

ซ่ึงปริมาณ P ที่ใสล่งไปในดินมีเพียง 5 เปอรเ์ซ็นตท์ี่พืชสามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ด ้ที่เหลือจะ

ถูกตรึงใหอ้ยูใ่นรูปฟอสฟอรสัอนินทรีย ์ท  าใหเ้กิดการสะสมของ P ในดิน (ทวีรตัน,์ 2547) 

 แปลงมนัส าปะหลงัทั้ง 4 ช่วงอายุมีความอุดมสมบูรณต์  า่เม่ือเปรียบเทียบกบั

เกณฑท์ี่เหมาะสมของธาตอุาหารในดินส าหรบัการปลกูมนัส าปะหลงัทางภาคตะวันออก

ของไทย (กรมวิชาการเกษตร, 2537) 
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Table 3 The amount of beneficial fungi in the field of study. 

Stage  
(month) 

Amount of microorganisms (CFU/g) 

Cellulolytic fungi 
Potassium solubilizing 

fungi 
Phosphate solubilizing 

fungi 
  

1 1.8×105   ab 5.0×104     c 4.9×103    b   

5 1.0×105     b 6.7×104    bc 9.3×103    b   

8 1.4×105     b 1.0×105    ab 6.2×103    b   

11 2.5×105     a 1.2×105    a 3.2×104  a   

F- test * * **   

CV (%) 42.35 38.82 29.66   

15 

**significant at p<0.01 *Significant at p<0.05 ns= non significant values followed by the same 

   lowercase letter in the same column are not significantly difference at p<0.05 

ผลการศึกษาจลุินทรียท่ี์เป็นประโยชนท์างการเกษตร 



Table 4 The amount of beneficial bacteria in the field of study. 

Stage  
(month) 

Amount of microorganisms (CFU/g) 

Cellulolytic bacteria Potassium solubilizing 
bacteria 

Phosphate 
solubilizing bacteria 

Nitrogen fixing 
bacteria 

1 8.0×104   b 4.0×104       2.9×104      c   9.3×104   b 

5 8.0×104   b 4.1×104     6.3×104      bc 7.4×104     b 

8 9.1×104     b 1.4×104     1.2×105      b 8.2×104    b 

11 2.6×105   a 3.3×104    2.1×105    a 1.1×105   a 
F- test ** ns * * 

CV (%) 35.60 54.15 46.04 19.44 
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**significant at p<0.01 *Significant at p<0.05 ns= non significant values followed by the same 

   lowercase letter in the same column are not significantly difference at p<0.05 

 ปรมิาณจลุินทรียด์ินอยูใ่นระดบัต า่ เน่ืองจาก….. ความเป็นกรดรุนแรงของดิน 

ความอุดมสมบูรณ ์และธาตอุาหารในดินต า่ สง่ผลตอ่ปรมิาณของจุลินทรียด์ินเป็นอยา่ง

มาก โดยมีผลตอ่การด าเนินกิจกรรมตา่งๆของจุลินทรีย ์(อานฐั, 2549) 

       การเปลี่ยนแปลงของปริมาณจุลินทรียด์ินยงัข้ึนอยูก่บั อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็น
ดา่งของดิน ปรมิาณธาตอุาหารที่มีอยูใ่นดิน และความช้ืนของดิน (พนิดา และคณะ, 2556)   

 ในระบบนิเวศป่าไมแ้ละระบบการเกษตรจะพบปริมาณจุลินทรียด์ินมีจ  านวน

มากในพืชท่ีมีอายมุากข้ึน (พิกุล และพนิดา, 2556) เก่ียวขอ้งกบัสารที่รากพืช

ปลดปลอ่ยออกมา (Root exudate) และความช้ืนของดิน 

การศึกษาของ วรรณลดา (2558) ศึกษาปริมาณของจุลินทรียด์ินบริเวณรอบรากหญา้

แฝกท่ีมีอายุ 1 ปี และไม่มีการปลกูหญา้แฝก แสดงใหเ้ห็นว่า ปริมาณของจุลินทรียใ์นดิน

เปลี่ยนแปลงตามปัจจยัดา้นพืช สอดคลอ้งกบัดินที่ศึกษาพบว่าแปลงอายุ 11 เดือน พบ

ปริมาณจุลินทรียด์ินมากท่ีสุด (มากกว่าแปลงอายุ 8 เดือน 5 เดือน และ 1 เดือน ตามล าดบั)   



Table 5 Percentage of AMF colonization in plant roots and spores of AMF in soil. 
Stage 

(month) 
Number of spore  

(spore/g soil) 
Colonization in root 

 (%) 
1 0.73 c 2.23 b 
5 0.79 c 2.31 b 
8 1.02 b 3.56 a 

11 1.24 a  3.72 a 
F- test ** ** 

CV (%) 7.82 10.56 
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**significant at p<0.01 *Significant at p<0.05 ns= non significant values followed by the same 

   lowercase letter in the same column are not significantly difference at p<0.05 

ผลการศึกษาเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 

 ดินมีความอุดมสมบูรณต์  า่ สภาพแวดลอ้มไม่เหมาะสมตอ่การเจรญิของเช้ือ

ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาท าใหเ้ช้ือราพกัตวัในรูปสปอร ์เม่ือสภาพแวดลอ้มท่ี

เหมาะสมสปอรจ์ะงอกและเจรญิเขา้สูร่ากพืช (ธงชยั, 2546)  

     การศึกษาจ  านวนมาก  (Howeler, 1982; Sieverding and Leihner,1984; Sieverding and 
Howeler, 1985; จ าเนียร และธนกจิ, 2558) แสดงใหเ้ห็นว่าการเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือราอารบ์สัคู
ลารไ์มคอรไ์รซาในรากสูง เม่ือมีปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนใ์นดินต า่ 

       ปัจจยัที่สง่เสริมใหส้ปอรข์องเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซางอกและเจริญเขา้สูร่าก

พืช ไดแ้ก่ ความช้ืนของดิน (สมจติ, 2549) ปริมาณอินทรียวตัถุ (Guar et at.,1998) 

และสารที่รากพืชปลดปลอ่ยออกมา (root exudate)  



สรุปผลการทดลอง 
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 1. ดินบริเวณท่ีศึกษา มีความอุดมสมบูรณต์  า่ ซ่ึงไม่เหมาะสมตอ่การ

เจริญของจุลินทรียด์ิน จงึพบจุลินทรียด์ินในปริมาณท่ีต า่ แตป่ริมาณจุลินทรียด์ิน

เพ่ิมมากข้ึนเม่ือพืชมีอายุมากข้ึน 

 2. แปลงมนัส าปะหลงัท่ีมีอายุ 11 เดือน พบปริมาณเช้ือราและแบคที 

เรียยอ่ยสลายเซลลโูลส เช้ือราละลายโพแทสเซียม เช้ือราและแบคทีเรียละลาย

ฟอสเฟต และแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนอิสระพบมากท่ีสุด 

 3. แปลงมนัส าปะหลงัท่ีมีอายุ 11 เดือน พบจ านวนสปอรแ์ละการเขา้

อยูอ่าศยัในรากพืชของเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซามากท่ีสุด 

 4. สามารถน าขอ้มูลไปปรบัใชก้บัการท าการเกษตร  



ค าขอบคณุ 

 งานวจิยัน้ีไดร้บัทุนสนับสนุนจาก 

ภาควชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

19 



THANK YOU 
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 การใชปุ๋้ย 

 ใชปุ๋้ยเคมีสตูร 15-15-15, 21-0-0, 15-5-20 

 อตัรา 50 กก./ไร่ 

 ใส่หลงัปลกูประมาณ 2-3 เดือน 

 

 การปลกูพืช 

 ปลกูสบัปะรด สลบักบัการปลกูมนัส าปะหลงั 

 

 การใหน้ ้า 

 พืชไดร้บัน ้าจากแหล่งน ้าธรรมชาติ (น ้าฝน) 

 

ขอ้มูลการจดัการแปลงและการใชท้ี่ดิน 



วิธีการศึกษาจุลินทรยีท์ี่เป็นประโยชนท์างการเกษตร 

 น าตวัอยา่งดินมาท าการเจอืจางล าดบัส่วน (dilution) 

 ใชค้วามเขม้ขน้ที่ 10-3 และ 10-4 ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร  

 Spread ลงบนผิวหนา้อาหารเล้ียงเช้ือท่ีจ  าเพาะกบัจุลินทรียแ์ตล่ะชนิด 

(ท่ีผ่านการการฆ่าเช้ือท่ี 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาท)ี  

 บ่มเช้ือไวท่ี้อุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส  

ตรวจนบัปริมาณเช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือแตล่ะชนิดเม่ือครบ 7 วนั  

ตรวจนบัปริมาณแบคทีเรียท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือแตล่ะชนิดเม่ือครบ 3 วนั 



   วิธีการศึกษาเช้ือราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 

 

 การตรวจนบัสปอรเ์ช้ือราในดิน 

 ใชวิ้ธี Wet sieving and decanting method (Gerdeman and Nicolsan, 

1963) และ modified sucrose centrifugation (Daniels and Skipper, 1982)  

 

 

 

 

 

 

 

 

   น าดิน 200 กรมัใส่ในบีกเกอร ์เตมิน ้า 1000  มิลลิลิตร 

   คนใหดิ้นแตกตวั ท้ิงไว ้10 วินาที 

เทดินเทผ่านตะแกรงร่อนขนาด 40, 60, 150, และ 230 mesh ตามล าดบั 



เทตะกอนดินบนตะแกรงร่อนขนาด 40 mesh ใส่ในจานเล้ียงเช้ือเพ่ือตรวจนบั

ใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์

เทตะกอนดินบนตะแกรงร่อนขนาด 60, 150, และ 230 mesh ใส่ในหลอดพลาสตกิ  

 ปัน่เหว่ียง ท่ี 4000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 5 นาที 

เทน ้าใสเหนือตะกอนท้ิง และเตมิสารละลายซูโครส 40%  

ปัน่เหว่ียงท่ี 4000 รอตอ่นาที เป็นเวลา 2 นาทีตรวจนบัภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์



 การประเมินการเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือราในรากพืช 

   ใชวิ้ธีการของ Phillip and Hayman (1970) และ Trouvelot’s method (1986) 

 

 

 

 

 

 

เก็บตวัอยา่งรากและลา้งใหส้ะอาดดว้ยน ้ากลัน่ 

ยอ้มสีดว้ย trypan blue เป็นเวลา 10-20 นาที 

ตรวจนบัเปอรเ์ซ็นตก์ารเขา้อยูอ่าศยัของเช้ือราใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์

ตม้ใน KOH 5-10 % ท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-10 นาที 

ตม้ในกรด HCl 1 % เป็นเวลา 3-4 นาที 



 

การประเมินการเขา้อยูอ่าศยัของ AMF ในรากพืช 

%colonization (M) =  95(n5)+70(n4) +30(n3)+5( n2)+( n1) 

                                 n 

     <1%(n
1
)         <10%(n

2
)     11-50% (n

3
)  51-90%(n

4
)   >90%(n

5
) 

สมการค านวณ % colonization  

ที่มา http://file.scirp.org/Html/10-7300763_42359.htm 

 จ  านวน 30 ราก /ตวัอยา่ง ตดัรากใหมี้ความยาว 1 เซนติเมตร 

 ประเมินจากพ้ืนท่ีทั้งหมดของราก (1 cm.) 



ความตอ้งการธาตอุาหารของมนัส าปะหลงั 

1 เดือน  
3-6 เดือน  10-12 เดือน 

  ระยะพฒันาทรงพุ่ม แตกกิ่งกา้น  

 ตอ้งการธาตุอาหารไนโตรเจนสงู  

 Fe และ Zn สงู จะท าใหใ้บเขียวช่วยใหส้งัเคราะหแ์สงไดดี้ข้ึน ท าใหล้ าตน้

แข็งแรงยากต่อการเขา้ท าลายกดัเจาะของแมลง และเพ่ิมภมูิตา้นทานโรค

ใหก้บัมนัส าปะหลงั 

 ท าการเก็บเก่ียว 

 ระยะสะสมแป้งของมนัส าปะหลงั 

 จะเร่ิมดึงธาตอุาหารจากใบ ล าเลียงผ่านทางล าตน้เพ่ือน าไปสะสมเป็นหวัมนั

ส าปะหลงั 

 ตอ้งการโปแตสเซียมสูง  

 โปแตสเซียมมีส่วนช่วยในการขยายท่อล าเลียงอาหาร และท าใหข้บวนการ

ล าเลียงอาหารมาสะสมท่ีหวัมนัส าปะหลงัเป็นไปไดอ้ยา่งสมบูรณ ์ส่งผลใหม้นั

ส าปะหลงัมีขนาดหวัใหญ่ข้ึน  

 K, Ca และ B สูง ส่งเสริมใหม้นัส าปะหลงัมีหวัขนาดใหญ่และมีเปอรเ์ซ็นต์

แป้งสูง 



ดินในพ้ืนท่ีปลกูมนัส าปะหลงัของไทย 

  ดินมีคณุภาพต า่ (ปริมาณอินทรียวตัถุต  า่ และธาตอุาหารพืชในดินต า่) 

  ท าใหป้ลกูมนัส าปะหลงัแลว้ไดผ้ลผลิตต า่ถึงต า่มาก  

 หรือเป็นดินเสื่อมโทรมที่เกิดจากการปลกูมนัส าปะหลงัเป็นเวลานาน 


