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     ที่ไดรับปุยอนิทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กนั ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547  
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สารบัญภาพ 
      หนา 
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ภาพที ่6  จํานวนรวงตอพืน้ที่ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมี ในอัตราตาง ๆ กัน  25 
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สารบัญภาคผนวก 
                         หนา 
Site Characterization          33 
ตารางผนวกที ่1  ผลการวิเคราะหดินชุดเรณู (Rn) ที่ระดบัความลึกตางๆ    34 
ตารางผนวกที ่2 ปริมาณ และการกระจายของฝน  ป พ.ศ. 2546 อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด (มิลลิเมตร)  35 
ตารางผนวกที ่3 ปริมาณ และการกระจายของฝน  ป พ.ศ. 2547 อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด (มิลลิเมตร) 36 
ตารางผนวกที่ 4 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของผลผลิต/ไร   37 

ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2546 

ตารางผนวกที่ 5 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนเมล็ด/รวง   37 
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2546 

ตารางผนวกที่ 6 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของรอยละของเมล็ดดี   37 
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2546 

ตารางผนวกที่ 7 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของน้ําหนักรอยเมล็ด   38 
ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2546  

ตารางผนวกที่ 8 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนตน-รวง/พื้นที่   38 
25x25 ซม.2 ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมี 
ในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 

ตารางผนวกที่ 9  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของผลผลิต/ไร    38 
 ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 10 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนเมล็ด/รวง   39 
 ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 11 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของรอยละของเมล็ดดี   39 
 ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
ในป พ.ศ. 2547 
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สารบัญภาคผนวก (ตอ) 
                         หนา 
ตารางผนวกที่ 12 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของน้ําหนักรอยเมล็ด   39 

  ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
  ในป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 13  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนตน-รวง/พื้นที่   40 
  25x25 ซม.2 ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย 
  และปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ.  2547 

ตารางผนวกที่ 14  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของผลผลิต/ไร    40 
   ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
   ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 15  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนเมล็ด/รวง   41 
   ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
   ในป พ.ศ. 2546 และป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 16   คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของรอยละของเมล็ดดี   41 
   ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
    ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 17  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของน้ําหนักรอยเมล็ด   42 
   ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
   ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที่ 18  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) จํานวนตน-รวง/พื้นที่   42 
   25x25 ซม.2 ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมี 
   ในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547 

ตารางผนวกที ่19  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17(Rn)  43 
จังหวัดรอยเอด็ กรรมวิธทีดลอง ที่ 1 (T1= ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4))  
ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547       
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สารบัญภาคผนวก (ตอ) 
                         หนา 
ตารางผนวกที ่20  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17(Rn) 44 

จังหวัดรอยเอด็ กรรมวิธทีดลอง ที่ 2 (T2= ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4))  
ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547       

ตารางผนวกที ่21  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn) 45 
                จงัหวัดรอยเอ็ด กรรมวิธีทดลอง ที่ 3 (T3= ปุยเคมีอัตราที ่3 (8-8-6))  

   ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547       
ตารางผนวกที ่22  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn) 46 
          จังหวัดรอยเอ็ด กรรมวิธทีดลอง ที ่4 (T4= ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั))  

   ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547       
ตารางผนวกที ่23  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn) 47 
          จังหวัดรอยเอ็ด กรรมวิธทีดลอง ที ่5 (T5= ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั)+ปุยอินทรียน้าํ  

                อัตรา 10 ลิตร/ไร) ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547     
ตารางผนวกที ่24  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn) 48 
                 จังหวัดรอยเอ็ด กรรมวิธีทดลอง ที่ 6 (T6 = ปุยพืชสด (โสนอัฟริกัน)+ปุยอินทรียน้ํา  

                อัตรา 15 ลิตร/ไร) ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547     
ตารางผนวกที ่25  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn) 49 
                 จังหวัดรอยเอ็ด กรรมวิธีทดลอง ที่ 7 (T7 = ปุยพืชสด (โสนอัฟริกัน)+ปุยอินทรียน้ํา  

                อัตรา 25 ลิตร/ไร) ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ. 2547     
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ทะเบียนวิจัยเลขที ่ 46-48-04-12-30102-010-201-02-11 
 

ชื่อโครงการ  ผลของปุยอินทรียและปุยเคมีในการจัดการดินกลุมชุดดนิที ่17 ชุดดินเรณู 
สําหรับการปลกูขาวขาวดอกมะลิ 105 
Effect of organic amendments and chemical fertilizers on 17th Soil 
groups, Renu soil series management for rice production of Kao Dok 
Mali 105 variety. 

 
กลุมชุดดิน  ที่ 17 ชุดดินเรณู (Rn) 
 

สถานที่ดําเนนิการ สถานพีัฒนาที่ดินรอยเอ็ด บานกูพระโกนา  ต.สระคู อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด 
 

ผูดําเนินการ  นายปราโมทย  แยมคลี ่
 

บทคัดยอ 
 

  การศึกษาผลของปุยอินทรยีและปุยเคมีในการจัดการดินกลุมชุดดนิที ่ 17 ชุดดินเรณู 
สําหรับการปลกูขาวขาวดอกมะลิ 105 ไดดําเนนิการศึกษาวิจัยและทดลองที่แปลงนาของสถานพีฒันาที่ดิน
รอยเอ็ด บานกูพระโกนา อําเภอสุวรรณภูมิ จงัหวัดรอยเอ็ด ดินบริเวณที่ทาํการทดลองเปนดนิกรดที่มีความ
อุดมสมบูรณตํ่า โดยทาํการทดลองในฤดูปลูกป 2546 และ 2547 มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของปุย
อินทรียและปุยเคมี ในการจัดการดินกลุมชุดดินที ่ 17 ที่เหมาะสมและยั่งยนืสาํหรบัปลูกขาวพันธุขาวดอก
มะลิ105 เพื่อศึกษาหาผลผลิตขาวตามศกัยภาพของกลุมชุดดิน โดยวางแผนการทดลองแบบสุมในบลอค
สมบูรณ (RCB) 7 กรรมวิธทีดลอง คือ ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) ปุยเคมีอัตราที่ 3 
(8-8-6) ปุยพชืสดอยางเดยีว (โสนอัฟริกนัสับกลบ 1 ตัน/ไร)  ปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/
ไร ปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร และปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร ผล
การทดลองพบวาขาวพนัธุขาวดอกมะลิ 105 ตอบสนองตอการใชปุยเคมี ปุยพชืสด และปุยอินทรียน้ํา ตาม
ปริมาณการใชทั้ง 2 ป แตไมมีความแตกตางทางสถติิดานการแตกกอ จํานวนรวง องคประกอบผลผลิต 
และผลผลิตเฉลี่ยตอไร โดยตํารับที่มีการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร ใหผลผลิตเฉลี่ย
สูงที่สุดเทากับ 371.87 กิโลกรัม/ไร ในขณะที่การใชปุยเคมีตามผลวิเคราะหดินอัตราที่ 1 (0-6-4) ใหผลผลิต
ตํ่าที่สุดเพยีง 285.57 กิโลกรัม/ไร เนื่องจากไมมีธาตไุนโตรเจนแกขาวไดอยางเพยีงพอ เมื่อเปรียบเทียบ
ผลตอบสนองของขาวตอการใชปุยพืชสดและปุยเคมีจะเหน็ไดวา การใชปุยพืชสดทําใหไดผลผลิตของขาว
เฉลี่ยเทากับ 356.13 กิโลกรัม/ไร ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมี ที่ใหผลผลิตขาวเฉลี่ย 321.29 กิโลกรัม/
ไร เมื่อพิจารณาจากผลตอบแทนเหนือคาใชจายผนัแปร พบวาการใชปุยพืชสดอยางเดียวใหผลตอบแทนสูง
ที่สุดคือ 2,163.57 บาท/ไร โดยมีตนทุนการผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุดคือ 3.27 บาท/ผลผลิตของขาว 1 กิโลกรัม 
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ในขณะที่การใชปุยเคมีทัง้สามอัตราใหผลตอบแทนที่ตํ่ากวา คือ 1,533.13 บาท/ไร แตใชตนทุนการผลิต
เฉลี่ยสูงกวา 4 บาท/ผลผลิตขาว 1 กโิลกรมั แสดงใหเหน็วาการใชปุยพืชสดโดยเฉพาะโสนอัฟริกนับํารุงดิน
ในชุดดินเรณู เพื่อปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 มีความเหมาะสมที่สุด จากการทดลองนีพ้บวา การใชปุยพืช
สดรวมกับปุยอินทรียน้ํา อัตรา 10 - 15 ลิตร/ไร สงผลใหขาวมีการเจริญเติบโตดีข้ึนผลผลิตเพิ่มข้ึน และได
ผลตอบแทนมากขึ้นดวย ทัง้นี้เปนผลมาจากการใชตนทนุในการผลิตปุยพืชสดและปุยอินทรียน้าํมีราคาถูก 
ในขณะที่ปุยเคมีมีราคาแพง ดังนัน้จึงแสดงใหเห็นวาการใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํในอัตราที่
เหมาะสมสามารถทดแทนการใชปุยเคมีได และยังชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหดีข้ึนดวย 
 

 
Abstract 

  
  The study on the effect of organic amendments and chemical fertilizers on rice 
were conducted in soil group 17, Renu soil series ;loamy/fl mixed, isohyperthermic Plinthic 
Kandiaqults at Ban Ku-Prakona, Suwannaphum, Roi-Et province in the rainy season of the year 
2004 and 2005. Rice variety of KDML 105 was planted by direct seeding method. Three rates of 
N-P2O5-K2O fertilizer (0-6-4, 6-6-4 and 8-8-6 kg/rai) and four combination of incorporate of green 
manure (GM) Sesbania rostrata at the rate 1 t/ha and that of and liquid organic fertilizer (LOF) 
were studied with 3 replications in RCB. Results from two years of experiment shown that there 
were not significant difference on number tillerings and panicles, yield components and rice 
yield. The application of green manure and LOF at the rate of  15 l/rai provided a maximum yield 
of 371.87 kg/rai, while the application of chemical fertilizer at the rate of 0-6-4 kg/rai gave a 
minimum yield of 285.57 kg/rai. Moreover, the over all effects of green manure and with 
additional LOF increased rice yield of 356.13 kg/rai higher than the use of chemical fertilizer 
treatments of 321.29 kg/rai. In term of the income per input, the application of green manure 
alone gave the best profit of 2,163.57 bahts/rai and the cost unit was 3.27 bahts/kg of rice yield 
while the application of chemical fertilizers  were 1,533.13 bahts/rai and over 4 bahts/kg of rice 
yield. In conclusion the application of green manure and LOF without chemical fertilizer can be 
used for rice production of KDML 105 variety on Renu soil series because it is an economically 
practices. The economic returns indicated that green manure can be substituted the chemical 
fertilizers. The analysis of chemical properties of soil before and after this experiment suggested 
that soil pH and OM  tended to increase while soil fertility slightly changed.     
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ผลของปุยอนิทรียและปุยเคมีในการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 ชุดดินเรณู สาํหรับการปลกูขาว
ขาวดอกมะล ิ105 
 
หลักการและเหตุผล 
 

ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคญัของประเทศไทย ปจจุบันมีพืน้ที่ปลูกขาวประมาณ 45-50 
ลานไร หรือประมาณรอยละ 16 ของพื้นที่ทัง้ประเทศ ไดผลผลิต 24 ลานตนัขาวเปลือก เปนการผลิตในฤดู
นาป 19 ลานตัน และฤดนูาปรัง 5 ลานตนั นําไปแปรสภาพเปนขาวสารใชบริโภคภายในประเทศ 7 ลานตนั 
และสงออกจําหนายตางประเทศอีก 6 ลานตัน นาํรายไดเขาประเทศมากกวาปละ 70,000 ลานบาท ผล
พลอยไดจากการแปรสภาพขาวเปลือก นอกจากใชเปนวตัถุดิบในอุตสาหกรรมสกัดน้ํามนัพืชและ
อุตสาหกรรมอาหารสัตวแลว ยังนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑไดหลากชนดิ (กรมวิชาการเกษตร 2545) 
   ปญหาที่พบในการผลิตขาวนอกเหนือไปจากการระบาดของโรคแมลงศัตรูแลว การขาด
แคลนปุยและสารเคมีซึ่งมีราคาสูงขึน้ การขาดแคลนน้ําในฤดูกาลปลูกและความเสียหายจากอุทกภัยใน
บางพื้นที่ การจัดการปรบัปรุงบํารุงดนิที่ไมเหมาะสมเนื่องจากการปลูกขาวติดตอกันเปนระยะเวลานาน 
ธาตอุาหารพืชในดินจงึถูกนําออกไปจากพืน้ที่ในรูปของผลผลิตขาว ดินจึงมีความอดุมสมบูรณลดลง เปน
สาเหตุสําคัญที่ทาํใหผลผลิตขาวลดลงอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะขาวหอมมะลทิี่เปนขาวคุณภาพดีและนิยม
บริโภคกันทัว่ไป แตมีผลผลิตเฉลี่ยต่ํากวา 300 กิโลกรัม/ไร นอกจากนี้ในหลายพืน้ที่มกีารใชสารเคมีเพื่อ
กําจัดศัตรูพืชและวัชพืชกันอยางแพรหลาย และไมถูกตองตามหลักวชิาการอยางตอเนื่อง สงผลกระทบตอ
การเพิม่ปญหาทางสภาพแวดลอมในดานมลพิษของดนิ น้าํ และบรรยากาศรวมถึงดานเศรษฐกิจและสังคม
ดวย จาํเปนตองฟนฟูและดาํรงรักษาทรพัยากรธรรมชาติใหมีสภาพดงัเดิม (กรมพฒันาที่ดิน 2541) 
  ดังนัน้การจัดการดินดวยเทคโนโลยทีี่เหมาะสมจึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการเพิ่มความ
อุดมสมบูรณของดินใหมีความยั่งยนืตอการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของขาวในแตละชุดดนิ ซึง่ตองมีการ
ศึกษาวจิัยชนดิและปริมาณของอินทรียวัตถุและปุยเคมีใหมีความเหมาะสมกับพชืและดินรวมถึงระยะเวลา
ที่ใชตองมีความพอดีหรือสัมพันธกับความตองการของพชื ดังนัน้จงึจําเปนตองศึกษาผลของปุยอนิทรียและ
ปุยเคมีทีม่ีอิทธิพลตอผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในกลุมชุดดินที่ 17 ชุดดินเรณู เพื่อใหได
ผลผลิตของขาวสูงและมีคุณภาพดีตามตองการ 
 
วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาผลของปุยอินทรียและปุยเคมีในการจัดการดินที่เหมาะสมและยั่งยนืสําหรับการปลูก
ขาวพนัธุขาวดอกมะลิ 105 ในกลุมชุดดนิที ่ 17 ชุดดินเรณู 

2. ศึกษาหาผลผลิตขาวพนัธุขาวดอกมะลิ 105  ในกลุมชดุดินที่  17 ชุดดินเรณู 
3. วิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ                                                                                                              
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การตรวจเอกสาร 
 

กลุมชุดดินที ่ 17 ลักษณะเนื้อดินบนเปนดินรวนปนทรายหรือดินรวน สวนดินชั้นลางเปน
ดินรวนเหนียวปนทรายหรือดินรวนเหนียวสีน้ําตาลออนถึงสีเทา พบจดุประสีน้ําตาล สีเหลืองหรือสีแดงปน
เหลือง บางพืน้ทีพ่บศิลาแลงออนหรือกอนเหลก็และแมงกานีสสะสมอยูในดินชัน้ลางนี ้ปฏิกิริยาดินเปนกรด
แกถึงเปนกรดแกมาก คาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 4.5-5.5 ปญหาที่สําคัญเกีย่วกับการใช
ประโยชนของกลุมชุดดินนี้คือ เนื้อดินและโครงสรางของดินไมเหมาะสม ดินมีความอุดมสมบูรณตํ่า ดินมี
น้ําขังในชวงฤดูฝนเปนอุปสรรคในการปลูกพืชไร ไมผลและพืชผัก และมีน้าํทวมขงัทาํใหขาวที่ปลูกเสียหาย
ในชวงที่ฝนตกชุก ชุดดินที่อยูในกลุมนี้ ไดแก ชุดดินหลมเกา รอยเอ็ด เรณู สายบุรี สุไหงปาดี โคกเคยีน วิสัย 
สงขลา และบุณฑริก กลุมชุดดินนีพ้บในภาคตางๆ มีเนื้อที่ประมาณ 12.9 ลานไร แตที่พบมากคือภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีเนื้อทีป่ระมาณ 8.5 ลานไร (กรมพฒันาที่ดิน 2541)         
                         ลักษณะโดยทั่วไปของชุดดินเรณู  มีเนือ้ดินบนเปนพวกดินรวนปนทราย หรือดินรวน ดิน
ลางเปนดินรวนเหนียวปนทราย หรือดินรวนเหนยีวมีสีเทาหรือสีน้ําตาลออน พบจดุประสีน้ําตาล สีเหลือง 
หรือสีแดงปะปน บางแหงอาจพบศิลาแลงออน หรือกอนสารเคมีสะสมพวกเหลก็ และแมงกานีสในดินชั้น
ลาง เกิดจากวตัถุตนกําเนิดดินพวกตะกอนลําน้ํา พบบริเวณพื้นที่ราบเรียบหรือคอนขางราบเรียบเปนดินลกึ
มาก มีการระบายน้าํคอนขางเลวถงึเลว มีความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติตํ่า ปฎิกริยาดินเปนกรดจัดถึง
เปนกรดแก มคีาความเปนกรดเปนดางประมาณ 4.5-6.5 ดังนัน้การใชพื้นที่เพื่อปลูกขาวจงึมีความสามารถ
ในการใหผลผลิตต่ํา (กรมพฒันาที่ดิน  2536)   
  ขาวขาวดอกมะลิ 105 เปนพนัธุขาวเจาหอมที่ไวตอชวงแสง ไดมาจากการคัดเลือกขาว
พันธุพืน้เมืองจากแปลงนาเกษตรกรที่อําเภอบางคลา จงัหวัดฉะเชงิเทรา คุณภาพการหุงตมดี ขาวสุกนุม มี
กลิ่นหอม รสชาติดี ลําตนสงูประมาณ 140-150 เซนติเมตร ออกดอกประมาณวนัที ่20 ตุลาคม และจะสุก
เก็บเกี่ยวไดประมาณวนัที่ 20 พฤศจิกายน เมล็ดมีระยะฟกตัวประมาณ 8 สัปดาห ปลูกไดดีในที่นาดอน
ทั่วไป ทนแลง ทนดินเปรี้ยว-ดินเค็ม ตานทานโรคไสเดือนฝอยรากปม ไมตานทานโรคไหม โรคขอบใบแหง 
โรคใบสีสม โรคจู เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล เพลี้ยจั๊กจั่นสีเขียว และหนอนกอ (กรมสงเสริมการเกษตร 2542) 
  ดินที่เหมาะสมที่ใชปลูกพืชจะตองประกอบดวยแรธาตุอาหาร 45% อากาศ 25% น้ํา 25% 
และอินทรียวตัถุ 5% สวนทีเ่ปนอินทรียวัตถนุี้แมจะเปนสวนประกอบที่ตองการเปนจํานวนนอยแตมี
ความสาํคัญยิง่ เพราะจะเปนตัวควบคุมสวนประกอบอื่นๆ ของดิน ทัง้ทางตรงและทางออมใหอยูในสภาพที่
จะเปนประโยชนตอพืชสูงสดุ โดยการสลายตัวและปลดปลอยใหธาตุอาหารพืช ที่สําคัญไดแก ไนโตรเจน 
ชวยทําใหดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชไดสูงและถูกปลดปลอยออกมาใหพืชอยางชาๆ 
ชวยใหอนุภาคดินจับตัวกนัเปนกอนและเกิดเปนโครงสรางที่ดีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช 
ชวยทําใหจุลินทรียทีม่ีประโยชนทาํงานไดดีและมีปริมาณมากขึ้น ชวยรักษาสมบัติความเปนกรด-ดางของ
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ดิน ชวยลดความเค็มของดิน ชวยแกปญหาโรคพชืเนื่องจากจุลินทรียที่ยอยสลายอนิทรียวัตถุจะปลดปลอย
สารที่ทาํลายเชื้อโรค และชวยลดการชะลางพงัทลายของดิน (ปรัชญาและคณะ 2537) 
  การใชพืชตระกูลถั่วเปนปุยพืชสดบํารุงดนิเปนวิธทีี่เหมาะสมที่สุดในการปลูกขาว 
เนื่องจากพืชตระกูลถั่วสามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศไดโดยอาศัยจุลินทรียที่อาศัยอยูในรากหรือลําตน 
เชน ถั่วพุม ถัว่พรา ถัว่เขียว ปอเทือง โสนอัฟริกนั โสนอินเดีย โสนคางคก และโสนจีนแดง พืชตระกูลถั่ว
ดังกลาวเมื่อถกูไถกลบจะสลายตัวใหธาตอุาหารหลักทีสํ่าคัญแกขาว โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจน และจะชวย
ใหธาตหุรือปุยฟอสเฟตเปนประโยชนตอพชืมากขึน้ การใชโสนโดยเฉพาะโสนอฟัริกนัเปนปุยพชืสดสามารถ
ใชไดต้ังแตอายุ 30-75 วัน และจากการศึกษาการใชโสนเปนพืชบํารุงดินเพื่อปลูกขาว พบวาโสนอัฟริกันจะ
ชวยทําใหผลผลิตของขาวขาวดอกมะล ิ105 เพิ่มข้ึน (กรมพัฒนาที่ดิน 2541) 
  กรมพัฒนาที่ดิน (2545) รายงานวาน้ําสกัดชีวภาพหรอืปุยอินทรียน้าํเปนภูมิปญญาของ
เกษตรกรนาํมาใชในการเพิม่ผลผลิตพืช เนื่องจากประเทศไทยมวีัตถุดิบหลากหลายจาํนวนมากจาก
การเกษตร ทาํใหมวีัสดุเหลอืทิ้ง เชน เศษปลา เศษผกั ผลไม และอื่นๆ เกษตรกรไดนําวัสดุเหลานีม้าทาํน้าํ
สกัดชีวภาพไดผลเปนทีน่าพอใจระดับหนึ่ง แตยงัไมมวีิธีการผลิต การใชที่ถกูตองมีประสิทธิภาพ น้าํสกัด
ชีวภาพหรือปุยอินทรยีน้าํ หมายถงึปุยอินทรยีในรูปของเหลวซึ่งไดจากนําวัสดุเหลือใชจากพชืหรือสัตวที่มี
ลักษณะสดหรอืมีความชืน้สงูในลักษณะของเหลว และอาศัยกิจกรรมของจุลินทรียชวยยอยสลายทําใหเกิด
กรดอินทรีย และฮอรโมน หรือสารเสริมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด สามารถนําไปใชประโยชนทาง
การเกษตร ปุยอินทรยีน้าํประกอบดวยฮอรโมนหลายชนิด เชน ออกซิน ไซโตไคนนิ และจิบเบอเรลลิน กรด
อินทรียหลายชนิด เขน กรดแลกติก กรดอะซิติก อะมิโน และกรดฮิวมคิ วิตามนิบ ีประโยชนของปุยอินทรีย
น้ํา ไดแก เรงการเจริญของรากพืช เพิ่มการขยายตัวของใบ และยืดตวัของลําตน ชกันําใหเกิดการงอกของ
เมล็ด สงเสริมการออกดอกและติดผลดีข้ึน เปนสารขับไลแมลงศัตรูพืช (กรมพัฒนาทีดิ่น  2548) 
  สถาบันวิจัยขาว (2543) แนะนําวาการใชปุยเคมีในนาขาวกม็ีความสาํคัญเชนกนั  
เนื่องจากปุยเคมีสามารถสลายตัวและปลดปลอยใหธาตุอาหารพืชไดอยางรวดเร็วทันตอความตองการของ
พืช โดยเฉพาะปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เมื่อพิจารณาถึงปริมาณหรือความเขมขนของ
ธาตุอาหารแตละชนิดทีม่ีความเพยีงพอตอการเจริญเติบโตและผลผลิตขาว ขาวจะมีความตองการธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีมเฉลี่ย 3.55 0.22 และ 1.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ ปริมาณธาตุ
อาหารของแคลเซียม แมกนีเซียม และกาํมะถนั 0.20 0.20 และ 0.11 เปอรเซ็นตตามลําดับ มีความ
ตองการทองแดง สังกะสี แมงกานีส เหลก็ โบรอน และโมลิบดินัม่ ในปริมาณ 6.5 30 45 10.5 และ 0.40 
มิลลิกรัม/กโิลกรัมตามลําดบั (พิชิตและปรีดา 2532) ซึ่งพันธุขาวที่ใชปลูกและมีการตอบสนองตอปุยเคมี
แตกตางกนัมอียู 2 กลุม ไดแก พนัธุขาวไมไวตอชวงแสง และพันธุขาวไวตอชวงแสง ขาวพนัธุไมไวตอชวง
แสง จะตอบสนองตอปุยโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนไดดี ปุยที่แนะนาํคืออัตรา 12-12-12 กก. N-P2O5-K2O ตอ
ไร (สําหรับนาดินรวนหรือดินทราย) และอัตรา 12-12-0 กก. N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินเหนียว) 
อยางไรก็ตาม ปุยไนโตรเจน ซึง่จะสูญเสียไดงายในดินนา ทาํใหอัตราที่แนะนํานั้นอาจจะสงูไดถึง 18-24 
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กก.N/ไร และยังขึ้นอยูกับลักษณะของพนัธุขาวที่ตอบสนองตอปุยมากนอยตางกนัดวย สําหรบัพันธุไวตอ
ชวงแสง สวนใหญเปนพันธุขาวพืน้เมือง จะตอบสนองตอปุยไนโตรเจนต่ํา ปุยที่แนะนาํคืออัตรา 6-6-6 กก. 
N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนาดินรวนหรือดินทราย) และอัตรา 6-6-0 กก. N-P2O5-K2O ตอไร (สําหรับนา
ดินเหนียว) และเชนเดียวกนัสามารถเพิ่มปริมาณปุยไนโตรเจนไดจนถึง 8-12 กก.N/ไร    กรมสงเสริม
การเกษตร (2542) ไดแนะนําใหใสปุยขาวตามระยะเวลาตางๆ คือระยะปลูกขาว เปนการใสปุยครั้งแรกเมื่อ
เร่ิมปลูกขาวเรยีกวาการใสปุยรองพืน้ที ่นาดําใสหลังปกดําประมาณ 7 วัน โดยใสปุยไนโตรเจนครึง่หนึ่งของ
อัตราแนะนาํ ปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใสทัง้หมดของอัตราแนะนาํ นาหวานใสปุยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม หลงัจากหวานขาวและขาวงอกแลวประมาณ 1 เดือน 
 

ระยะเวลาดาํเนินการ  เร่ิมตน เมษายน  2546  ส้ินสุด  เมษายน 2548 
 

สถานที่ดําเนนิการ 
 

  1. สถานที่ต้ัง; พื้นที่นาของสถานพีัฒนาทีดิ่นรอยเอ็ด  บานกูพระโกนา  อ.สุวรรณภูมิ  
จ.รอยเอ็ด 
              2. Site Characterization สํานักสาํรวจดนิและวางแผนการใชที่ดินไดรายงานวาบริเวณที่
ทําการทดลองเปนชุดดินเรณ ู (Renu soils series) กลุมชุดดินที ่ 17 เปนการ classification โดยใช 
Taxonomy USDA (2003) loamy/fl mixed, isohyperthermic Plinthic Kandiaqults พื้นทีอ่ยูสูงจาก
ระดับน้ําทะเล 180 เมตร สภาพพืน้ที่ลาดเทเล็กนอย มคีวามชนั 1-2% โดยทัว่ไปใชประโยชนในการทาํนา 
มีภูมิอากาศแบบ Tropical Sawanna AW ปริมาณน้าํฝนเฉลี่ย 1,415 mm อุณหภูมิเฉลี่ย 26.7 oC ดินมี
วัตถุตนกาํเนิดเปน old alluvium ดินมีการระบายน้ําเลว มีความสามารถใหน้าํซึมผานไดชา และมรีะดับน้ํา
ใตดินลึก 1.5  เมตร ชั้นดินบนสีเทาปนชมพู เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย มีจุดประสีเหลืองปนแดง มีความ
เปนกรดจัด สวนดินลางมีสีเทาปนชมพูหรือสีเทาออน มจีุดประสีแดงเขมพบศิลาแลงออน (plinthite) เนื้อ
ดินเปนดนิรวนเหนียวปนทราย ลึกลงไปเปนดินเหนียว ปฎิกริยาดินเปนกรดจัด สําหรับสมบัติทางเคมีของ
ดิน เปนดนิกรดที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า มีคาความเปนกรด-ดาง (pH) 3.7 คาการนําไฟฟา (ECe) 0.26 
dS/m มีอินทรยีวัตถ ุ (OM) 1.06% มฟีอสฟอรัสที่เปนประโยชนนอยกวา 10 ppm และโพแทสเซียมที่เปน
ประโยชนนอยกวา 60 ppm ดังรายละเอยีดในตารางผนวกที ่1 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. เมล็ดพันธุพืชปุยสด 
2. เมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะล ิ105 
3. ปุยไนโตรเจน (Urea 46% N) 
4. ปุยฟอสฟอรัส (Triple superphosphate 46% P2O5) 
 



 7

5. ปุยโพแทสเซียม (KCl 60% K2O) 
6. ปุยอินทรียน้าํ ทําจากปลา 
7. ปูนโดโลไมท (Dolomite lime : 25% Ca, 25% Mg) 
8. อุปกรณเก็บตัวอยางดิน น้าํ พืช และอุปกรณอ่ืนๆ ที่จําเปน 

 
วิธีการวิจัย 
 

  วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design มี 3 ซ้ํา แตละซ้ํา
ประกอบดวยกรรมวิธีทดลอง ดังนี ้

1. ปุยเคมีอัตราที ่1 ใช 0 กิโลกรัม N/ไร 6 กิโลกรัม P2O5/ไร และ 4 กโิลกรมั K2O/ไร (0-6-4) 
2. ปุยเคมีอัตราที ่2 ใช 6 กิโลกรัม N/ไร 6 กิโลกรัม P2O5/ไร และ 4 กโิลกรมั K2O/ไร (6-6-4) 
3. ปุยเคมีอัตราที ่3 ใช 8 กิโลกรัม N/ไร 8 กิโลกรัม P2O5/ไร และ 6 กโิลกรมั K2O/ไร (8-8-6) 
4. ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั) อัตรา 1 ตัน/ไร 
5. ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั) + ปุยอินทรียน้าํ อัตรา 10 ลิตร/ไร 
6. ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั) + ปุยอินทรียน้าํ อัตรา 15 ลิตร/ไร 
7. ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั) + ปุยอินทรียน้าํ อัตรา 25 ลิตร/ไร 

 
ขั้นตอนและวิธีดําเนินการ 
 

การจัดทาํแปลงทดลอง จัดทําคนัดินกัน้ระหวางแปลงยอยในแตละซ้ําใหมีสันคันกวาง
ประมาณ 0.50 เมตร และสูงประมาณ 0.50 เมตร วดัพื้นที่แปลงยอยที่อยูภายในคันกัน้ใหมีขนาดกวางx
ยาว 4x5 เมตร ยาวติดตอกนั 7 แปลง แตละซ้ําจะหางกนั 1.50 เมตร 

การเตรียมดิน ไถพรวนดนิ 3 คร้ัง 1) ไถเตรียมดินเพื่อปลูกพืชปุยสดชวงปลายเดือน
เมษายน หลงัจัดทาํแปลงยอย หวานปนูโดโลไมท แปลงละ 4.25 กิโลกรัม (อัตรา 340 กิโลกรัม/ไร/5 ป) ให
ทั่วทุกแปลงยอย สับกลบทิง้ไว 1 สัปดาห หลงัจากนัน้ใชคราดเกลี่ยดนิใหทั่ว เสร็จแลวหวานเมล็ดพืชปุยสด  
2) ไถเตรียมดินเพื่อกลบพืชปุยสด ดําเนนิการชวงกลางเดือนมถิุนายน หรือพืชมีอายุประมาณ 45-60 วัน 
และ 3) ไถเตรียมดินเพื่อปลูกขาว ดําเนินการในชวงกลางเดือนกรกฎาคม  

การปลูกพืชปุยสด ดําเนนิการหลังจากไถเตรียมดินครั้งที่ 1 ดวยวิธีการหวานเมล็ดถั่วพุม
ดําใหทัว่แปลงแลวคราดดินกลบ ใชอัตราเมล็ดพันธุ 8 กก./ไร ปลอยใหพืชเจริญเติบโตจนมีอายุ 45-60 วนั 
จึงไถกลบลงดินและทิง้ใหสลายตัวประมาณ 10-15 วัน 

การปลูกขาว ปลูกดวยวิธีการหวานสาํรวย พนัธุขาวที่ใชคือ ขาวขาวดอกมะลิ 105 อัตราที่
ใช 15 กิโลกรมั/ไร ทําการทดลองปลูกขาว 2 คร้ัง ระหวางเดือนกรกฎาคม – พฤศจิกายน ป 2546 และ 
2547 สําหรับปริมาณน้าํฝนในป 2546 และ 2547 เทากบั 2,459 และ 1,986 มิลลิเมตร ตามลําดับ 
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การใสปุยเคมีและปุยอินทรียน้ํา 
  

  ปุยเคมี  การใสปุยเคมีจะแบงใสไนโตรเจน (N) คร่ึงหนึ่งของอัตราทีใ่ช ฟอสเฟต (P2O5) 
และโพแทสเซยีม (K2O) จะใสทั้งหมดของอัตราที่ใชหลงัจากที่ขาวงอกได 20 วนั ไนโตรเจนสวนที่เหลืออีก
คร่ึงหนึง่ใสกอนขาวออกดอกหรือประมาณ 50 วัน การใสปุยเคมีใชวธิีการหวานใหกระจายทั่วทัง้แปลง  
   

ปุยอินทรียน้าํ  แบงใสอัตราเทาๆ กนั จํานวน 4 คร้ัง ตามอัตราทีก่ําหนดโดยใชความ
เขมขน 1:200  ดังนี ้
   คร้ังที่ 1 ใสกอนเตรียมดินปลูกขาว โดยฉีดพนลงไปในดิน 
   คร้ังที่ 2 เมื่อขาวอายุได 30-35 วัน โดยฉีดพนทางใบ 
   คร้ังที่ 3  เมื่อขาวอายุได 50-55 วัน โดยฉีดพนทางใบ 
   คร้ังที่ 4 เมื่อขาวอายุได 60-65 วัน โดยฉีดพนทางใบ 

 
การเก็บบันทกึขอมูล 

 

1. เก็บตัวอยางดินที่ระดับความลกึ 0-20 ซม. 3 คร้ัง โดยกอนการทดลอง หลงัการทดลอง
ปที่ 1 และปที่ 2 นํามาวเิคราะหหา pH  ECe  P  K  Ca++  Mg++  Na+ และ LR (ทําครั้งเดียวกอนเตรียมดิน) 

2. วัดอัตราการเจริญเติบโตของขาว  จํานวนตน-รวง/พืน้ที ่25x25 ซม.2      จํานวนเมล็ด/รวง 
รอยละของเมล็ดดี และน้ําหนักรอยเมล็ด 

3. เก็บเกี่ยวผลผลิตขาวในพื้นที่ขนาด 2.5x4.0 เมตร แลวคํานวณเปนผลผลิต/ไร เมื่อขาว
อายุประมาณ 120 วนั ในชวงตนเดือนธันวาคม 

 
การวิเคราะหขอมูล 

  

  1. วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของผลผลิตและองคประกอบผลผลิตขาวที่ไดรับ 
ปุยเคมีและปุยอินทรยีในอตัราตางๆ กนั และวิเคราะหความแตกตางของผลผลิตเฉลี่ย และความแตกตาง
ขององคประกอบของผลผลิต เฉลี่ยโดยวธิี DMRT และวิเคราะหผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตรวม 
(combined analysis) ของผลการทดลองทั้ง 2 ป 
  2. วิเคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การศึกษาวิจัยและทดลองเรือ่งผลของปุยอินทรียและปุยเคมี ในการจัดการดินในกลุมชุด
ดินที ่ 17 ชุดดินเรณู สําหรบัการปลูกขาวขาวดอกมะล ิ 105 ไดเร่ิมดําเนนิการจัดทําแปลงทดลองและเก็บ
ตัวอยางดินครัง้แรกในเดือนพฤษภาคม 2546 คร้ังที่ 2 เดือนมกราคม 2547 และครั้งที่ 3 ในเดือนมกราคม 
2548 ตามลําดับ มีผลการวเิคราะหทางเคมี ดังนี้  
 
สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง   

 

กอนเริ่มดําเนนิการทดลองไดทําการวิเคราะหตัวอยางดนิโดยหองปฏบัิติการของสํานัก
วิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดินพบวามีความเปนกรด-ดาง (pH) ประมาณ 3.8-4.2 คาการนําไฟฟา 
(ECe) 0.21-0.52 dS/m คาความตองการปูน (LR) 0-340 กิโลกรัม/ไร มีอินทรียวัตถุ (OM) ตํ่ามาก 
ระหวางรอยละ 0.54-0.97  มีปริมาณธาตอุาหารตางๆ คอนขางต่ํามาก ไดแก ฟอสฟอรัส (P) 6-15 ppm 
โพแทสเซยีม (K) 7-19 ppm โซเดียม (Na+ ) 11-12 ppm แคลเซียม (Ca++) 41-48 ppm แมกนีเซยีม 
(Mg++) 7-18 ppm (ตารางที่ 1) 

   
สมบัติทางเคมีของดินหลงัจากการเกบ็เกี่ยวผลผลติ  
 

  สมบัติทางเคมีของดินภายหลังการเก็บเกี่ยวในฤดูเพาะปลูกป 2546 พบวาคาความเปน
กรด-ดาง (pH) ของดินมีแนวโนมเพิม่ข้ึนภายหลงัจากใสปูนโดโลไมทโดยมีคาอยูระหวาง 4.7-5.6 มีคาการ
นําไฟฟาระหวาง 0.74-1.83 dS/m มีปริมาณของฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) โซเดียม (Na+) แคลเซียม 
(Ca++) ที่สกดัได ระหวาง 0.50-1.57, 1.33-2.67 และ 8.33-29.00 ppm  ตามลําดับ โดยมีปริมาณ
อินทรียวัตถุ (OM) อยูระหวาง 0.28-0.42 เปอรเซนต (ตารางที่ 2)  
  ผลการวิเคราะหตัวอยางดนิที่เก็บภายหลงัการเก็บเกี่ยวในฤดูเพาะปลกู ป 2547 พบวาคา
ความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินมีคาระหวาง 4.9-5.7 มีคาการนาํไฟฟาระหวาง 0.25-0.44 dS/m มี
ปริมาณของฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซยีม (K) และแคลเซียม (Ca++)  ทีส่กัดไดระหวาง 4.70-13.23, 1.33-
2.67 และ 24.55-57.22 ppm ตามลําดับ โดยมปีริมาณอินทรียวัตถุ (OM) อยูระหวาง 0.55-0.73 
เปอรเซนต (ตารางที่ 2) 
  ผลจากการวิเคราะหตัวอยางดินที่เก็บภายหลังการเก็บเกี่ยวทั้ง 2 ป แสดงใหเห็นวาคา
ความเปนกรด-ดาง (pH) มีแนวโนมสูงขึน้ แตคาการนาํไฟฟาของดนิ (ECe) มีแนวโนมลดลง นอกจากนี้
ปริมาณของฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K)และแคลเซียม Ca++ ที่สกัดไดก็มแีนวโนมสูงขึน้ สําหรับ
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในดินก็มีแนวโนมเพิม่ข้ึนเชนเดียวกัน ซึ่งอาจเปนผลมาจากการใสปูน ปุยเคม ี
และปุยอินทรีย เปนวัสดุปรับปรุงดิน 
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ตารางที ่1    สมบัติทางเคมีของดินกอนการทดลอง 
 

สมบัติทางเคมี ปริมาณ  หนวย 
คาความเปนกรด-ดาง  (pH) 3.8-4.2  
คาการนาํไฟฟา (ECe) 0.21-0.52 dS/m 
อินทรียวัตถุ (OM) 0.54-0.97 % 
ฟอสฟอรัส (extractable P) 6-15 ppm 
โซเดียม (extractable Na+)  11-12 ppm 
โพแทสเซยีม (extractable K) 7-19 ppm 
แคลเซียม (extractable Ca++) 41-48 ppm 
แมกนีเซยีม (extractable Mg++) 7-18 ppm 
คาความตองการปูน (LR) 0-340 กิโลกรัม/ไร 

ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีดิ่น 
 

ตารางที ่2   สมบัติทางเคมีของดินหลังการทดลองในป พ.ศ. 2546 และป พ.ศ. 2547 
 

extractable cations (ppm) สมบัติทางเคมี 
pH (1:5) ECe  (dS/m) OM (%) 

P K+ Ca++ 

กรรมวิธีทดลอง 2546 2547 2546 2547 2546 2547 2546 2547 2546 2547 2546 2547 
1. ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) 5.3 5.2 1.18 0.37 0.31 0.66 0.60 11.30 2.33 10.67 15.33 45.62 

2. ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) 4.7 5.3 0.95 0.30 0.37 0.64 0.87 10.53 2.33 6.00 12.67 32.92 

3. ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) 5.3 5.7 1.04 0.44 0.40 0.57 0.80 10.53 2.67 5.00 29.00 34.93 

4. ปุยพืชสด (โสนอัฟริกัน) 5.0 5.1 1.60 0.33 0.42 0.66 1.57 10.07 2.33 7.67 16.33 30.25 
5. ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา  
    อัตรา 10 ลิตร/ไร 

5.4 5.4 1.83 0.37 0.41 0.73 1.00 13.23 2.00 12.67 22.00 57.22 

6. ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา  
    อัตรา 15 ลิตร/ไร 

5.6 5.3 1.41 0.34 0.30 0.55 0.50 7.73 1.67 5.67 19.33 49.83 

7. ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา  
    อัตรา 25 ลิตร/ไร 

4.8 5.0 0.74 0.25 0.28 0.61 0.53 4.70 1.33 3.33 8.33 24.55 

  ที่มา : กลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 
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ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยอินทรียน้ํา 
  ปุยอินทรียน้าํที่นาํมาใชในการทดลองไดมาจากการหมักปลา มผีลการวิเคราะหองค 
ประกอบทางเคมีแสดงไวในตารางที่ 3 ดังนี ้ ฮอรโมน ประกอบดวยออกซิน ซีเอตนิ และไคเนตนิ ปริมาณ 
0.14 11.20 และ 5.41 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ กรดฮิวมิค รอยละ 0.56 หรือ 5.60 มิลลิลิตร/ลิตร ธาตุ
อาหารประกอบดวย ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P2O5) โพแทสเซียม (K2O) แคลเซียม (CaO) แมกนีเซยีม 
(MgO) และซัลเฟอร (S) ประมาณรอยละ 0.14 0.06 0.54 0.23 0.08 และ 0.09 ตามลําดับ หรือเทากับ 
1.40 0.60 5.40 2.30 0.80 และ 0.90 มิลลิลิตร/ลิตร หรือ กรัม/ลิตร ตามลําดับ คาความเปนกรด-ดาง (pH) 
มีคาประมาณ 3.3 คาการนาํไฟฟา (ECw) มีคาประมาณ 2.20 dS/m 
 

ผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารของปุยเคม ี
  จากผลการวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารของปุยเคมีแตละชนิดในหองปฏิบัติการของ 
กลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 พบวาปุยยูเรีย (46-0-0) ประกอบดวยธาตุปุยไนโตรเจน (N) 
รอยละ 46.52 ฟอสฟอรัส (P2O5) รอยละ 0.28 และโพแทสเซียม (K2O) รอยละ 0.09 ปุยทริปเปลซูเปอร
ฟอสเฟต (Triple super phosphate : 0-46-0) ประกอบดวย ธาตุปุยไนโตรเจนรอยละ 0.11 ฟอสฟอรัสรอย
ละ 46.50 และโพแทสเซียมรอยละ 0.53 ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60) ประกอบดวย ธาตุปุยไนโตรเจน
รอยละ 0.06 ฟอสฟอรัสรอยละ 0.02 และโพแทสเซียมรอยละ 60.00 (ตารางที่ 4) 
 

ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของโสนอัฟรกินั  

  การดําเนินงานทดลองในฤดูปลูกป 2546 และป 2547 ไดทําการปลูกถั่วพุมดําในเดือน
พฤษภาคม แตชวงปลายเดอืนพฤษภาคมถึงตนเดือนมิถนุายน มีปริมาณฝนตกมาก (ตารางผนวกที่ 2 และ 
3) ทําใหน้ําทวมขังในแปลงนาน จนพืชปุยสดที่ปลูกไวเนาตาย ไดทําการปลูกพืชปุยสดถึง 3 คร้ัง ก็ประสบ
ปญหาเหมือนเดิม ทัง้ 2 ป จึงไมสามารถเก็บขอมูลชีวภาพและตัวอยางของถั่วพุมได ดังนัน้ไดแกไขโดยการ
ใชโสนอัฟริกนัที่ปลูกในแปลงขางเคยีง นํามาสับกลบในอัตรา 1 ตัน/ไร แทน โดยการสุมตัวอยางพืชปุยสด
เพื่อหามวลชีวภาพและวิเคราะหสมบัติทางเคมี ซึง่จากการชั่งน้ําหนักแหงเฉลี่ย 173.09 กก./ไร จากการ
วิเคราะหองคประกอบทางเคมี โดยเฉพาะองคประกอบที่เปนธาตุอาหาร ในโสนอัฟริกัน อายุ 60 วัน ใน
หองปฏิบัติการของกลุมวิเคราะหดิน สํานกังานพัฒนาทีดิ่นเขต 4 พบวาประกอบดวยไนโตรเจน (N) รอยละ 
2.14 ฟอสฟอรัส (P2O5) รอยละ 0.15 โพแทสเซียม (K2O) รอยละ 0.81 แคลเซียม (Ca++) รอยละ 0.81 และ
แมกนีเซยีม (Mg++) รอยละ 0.13 (ตารางที่ 4) เมื่อนํามาคํานวณเปนปริมาณความเขมขนของธาตุปุยเปน
กิโลกรัม/ไร ที่สับกลบลงไปในดินเทียบเทากับไนโตรเจน 3.70 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 0.26 กิโลกรัม 
โพแทสเซยีม 1.40 กิโลกรัม แคลเซียม 1.40 กิโลกรัม และแมกนีเซยีม 0.22 กิโลกรัม โดยไนโตรเจนสวน
ใหญจะไดมาจากการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ สวนฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม แคลเซียม และแมกนีเซียม 
ไดมาจากดนิในแปลงปลูก 
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ตารางที ่3   ผลการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของปุยอินทรียน้าํที่ผลิตจากปลา 
 

สมบัติทางเคมี ปริมาณ หนวย 

         คาความเปนกรด-ดาง (pH) 3.3  
คาการนําไฟฟา (ECw)   2.20 dS/m 
N (%) 0.14 % 
P2O5 0.06 % 
K2O 0.54 % 
CaO 0.23 % 
MgO 0.08 % 
S 0.09 % 
กรดฮิวมิค 0.56 % 
ออกซิน  0.14 มิลลิกรัม/ลิตร 
ซีเอติน  11.20 มิลลิกรัม/ลิตร 
ไคเนติน   5.41 มิลลิกรัม/ลิตร 

ที่มา : สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน 
 
 
ตารางที ่4 ผลการวิเคราะหปริมาณธาตอุาหารในปุยเคมี และโสนอฟัริกัน  

ที่มา : กลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 
 
 
 
 
 
 

                        คาวิเคราะห 
วัสดุ 

N 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

ปุยเคมี      
ยูเรีย (46-0-0) 46.52 0.28 0.09 - - 
ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 0.11 46.50 0.53 - - 
โพแทสเซยีมคลอไรด (0-0-60) 0.06 0.02 60.00 - - 
โสนอัฟริกนั 2.14 0.15 0.81 0.81 0.13 
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ผลผลิตตอไร 
 

  จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับ
ปุยเคมีทัง้ทีม่ีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจน และที่ไดรับปุยพืชสดทั้งที่ใชรวมกบัปุยอินทรยีน้าํ และไมใช
รวมกับปุยอนิทรียน้าํในปแรก แสดงใหเหน็วาการใชปุยดังกลาวขางตนในอัตราที่แตกตางกนัไมมีอิทธิพลทาํ
ใหผลผลิตของขาวมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ (ตารางผนวกที่ 4) อยางไรก็ตามพบวาการใชปุยพืช
สด มีแนวโนมที่จะทําใหขาวใหผลผลิตสูงสุดเฉลี่ยเทากบั 282.13 กโิลกรัม/ไร รองลงมาตามลาํดับ ไดแก 
การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร การใชปุยเคมีอัตราที ่ 2 (6-6-4) การใชปุยพืช
สดรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/
ไร การใชปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) และการใชปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) ทําใหขาวมีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 
260.53, 253.07, 250.13, 247.73, 228.87 และ 220.33 กิโลกรัม/ไร (ตารางที่ 5 และ ภาพที ่1) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ยเทากับ 240.97 กิโลกรมั/ไร มี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่าํใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ยเทากบั 220.33  กิโลกรัม/ไร 
ในขณะที่การใชปุยพืชสดทําใหไดผลผลิตของขาวเฉลีย่เทากับ 282.13 กิโลกรัม/ไร มีแนวโนมสูงกวาการใช
ปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําที่ทาํใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ยเทากับ 252.80 กิโลกรัม/ไร และพบวาการใช
ปุยพืชสดทั้งทีใ่ชรวมกับปุยอนิทรียน้ําและไมใชปุยอินทรยีน้ําจะทาํใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ยเทากับ 260.13 
กิโลกรัม/ไร มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทัง้ทีม่ีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหไดผลผลิตของขาว
เฉลี่ยเทากับ 234.09 กิโลกรัม/ไร 
  จากรายงานดงักลาวขางตนจะเหน็ไดวาการใชปุยพืชสดมีแนวโนมที่จะทําใหไดผลผลิต
ของขาวสูงกวาการใชปุยเคมี การใชปุยเคมีที่มีไนโตรเจนมีแนวโนมที่จะทําใหไดผลผลิตของขาวสูงกวาการ
ใชปุยเคมทีี่ไมมีไนโตรเจน และการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวมแีนวโนมที่จะทําใหขาวมีผลผลิตเฉลี่ยสูง
กวาการใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอนิทรียน้ํา 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของผลผลิตขาวในปที ่2 พบวาการใชปุยในอัตรา
ที่แตกตางกัน ไมมีอิทธพิลทําใหผลผลิตของขาวมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ (ตารางผนวกที่ 9) 
อยางไรก็ตามพบวาการใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร จะทําใหไดผลผลิตของขาวสูงสุด
เฉลี่ยเทากับ 483.20 กิโลกรมั/ไร รองลงมาตามลาํดับ ไดแก การใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํอัตรา 10 
ลิตร/ไร การใชปุยพืชสด การใชปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) การใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยอนิทรียน้าํอัตรา 25 ลิตร/ไร และการใชปุยเคมอัีตราที่ 1 (0-6-4) ทําใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ย
เทากับ 468.80, 451.73, 438.93, 435.73, 404.80 และ 350.80 กิโลกรัม/ไร (ตารางที่ 5 และภาพที่ 1) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนทําใหไดผลผลิตของขาวเฉลีย่เทากับ 437.33 กิโลกรมั/ไร มี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่าํใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ยเทากบั 350.80 กิโลกรัม/ไร 
ในขณะที่การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ําทาํใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ยเทากับ 452.26 กิโลกรัม/ไร ไม
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แตกตางจากการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดยีวทีท่าํใหขาวมีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 451.73 กิโลกรัม/ไร โดย
พบวาการใชปุยพืชสดทัง้ที่ใชรวมกับปุยอนิทรียน้ํา และไมใชปุยอินทรียน้ํา ทาํใหไดผลผลิตของขาวเฉลี่ย
เทากับ 452.13 กิโลกรัม/ไร มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมไีนโตรเจนที่ทาํใหไดผล
ผลิตของขาวเฉลี่ยเทากับ 408.48 กิโลกรัม/ไร  
  จากรายงานผลการศึกษาทดลองดังกลาวขางตน จะเห็นไดวาการใชปุยพืชสดจะชวยให
ผลผลิตของขาวมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมี การใชปุยเคมีทีม่ีไนโตรเจนจะทาํใหไดผลผลิตของขาวมี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจน และการใชปุยพืชสดมีแนวโนมที่จะทําใหไดผลผลิตของขาว
สูงกวาการใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอนิทรียน้ํา ซึง่สอดคลองกับผลการศึกษาและทดลองในปที่ 1 
  เมื่อนําผลผลติของขาวที่ไดในป 2546 และ 2547 มาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ
รวมกัน แสดงใหเห็นวาการใชปุยอินทรยีและปุยเคมีในอัตราที่แตกตางกนัและตางปกนั ไมมอิีทธิพลทํา
ใหผลผลิตของขาวมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ (ตารางผนวกที่ 14) อยางไรก็ตามพบวาการใชปุย
พืชสดรวมกับการใชปุยอนิทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร การใชปุยพืชสดอยางเดยีว และการใชปุยพืชสดรวมกับ
ปุยอินทรียน้าํอัตรา 10 ลิตร/ไร จะชวยใหไดผลผลิตขาวเฉลี่ยเทากบั 371.87  366.93  และ 358.27 
กิโลกรัม/ไร ซึง่สูงกวาการใชปุยเคมีอัตราที ่ 1 (0-6-4) ทีท่ําใหไดผลผลิตขาวเฉลี่ยเทากับ 285.57 กิโลกรัม/
ไร กรรมวิธีทดลองทีท่ําใหไดผลผลิตขาวรองลงมาตามลาํดับ ไดแก การใชปุยเคมีอัตรา ที2่ (6-6-4) การใช
ปุยเคมีอัตราที ่ 3 (8-8-6) และการใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้าํอตัรา25 ลิตร/ไร  ทําใหไดผลผลิตของ
ขาว เฉลีย่เทากับ 344.40  333.90   และ 327.47 กิโลกรัม/ไร (ตารางที่ 5 และภาพที่ 1) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะชวยใหไดผลผลิตขาวเฉลีย่เทากับ 339.15 กิโลกรมั/ไร มี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่าํใหไดผลผลิตขาวเฉลี่ยเทากับ 285.57 กิโลกรัม/ไร ซึ่ง
คลายกับผลการศึกษาของ วรรณรัตนและคณะ (2532) ที่พบวาขาวที่ไมใสปุยไนโตรเจนเลยจะทําใหไดผล
ผลิตต่ํากวาขาวที่ใสปุยไนโตรเจน  เมื่อเปรียบเทยีบกับการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียที่ใหผลผลิตของ
ขาวเฉลี่ยเทากับ 352.53 กิโลกรัม/ไร ซึ่งคอนขางต่ํากวาผลผลิตของขาวที่ไดจากการใชปุยพืชสดอยางเดยีว
ที่ทาํใหขาวมีผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 366.93 กิโลกรัม/ไร 
  การใชปุยพืชสดทั้งที่ใชรวมกบัปุยอินทรียน้าํและไมใชปุยอินทรียน้ําจะชวยใหขาวมี
ผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 356.13 กิโลกรัม/ไร มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมไีนโตรเจน
ที่ทาํใหขาวไดผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 321.29 กิโลกรัม/ไร ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ วรรณรัตน และคณะ 
(2532) ที่ทดลองพบวา การใชโสนอัฟริกนัเปนปุยพชืสดบํารุงดินใหกบัขาวขาวดอกมะลิ 105 ในนาน้ําฝน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะทําใหไดผลผลผลิตขาวมีแนวโนมสูงสุด และสูงกวาการใชปุยเคมี เชนเดียวกับ
ทัศนีย และคณะ (2536) ก็พบวาการปลูกขาวตามหลังโสนอฟัริกนัจะทําใหขาวมแีนวโนมใหผลผลิตสูงสุด 
และสูงกวาการใชปุยเคมี นอกจากนี ้เสรีและคณะ (2540) ยังพบวาการใชพืชตระกูลถั่ว รวมถึงโสนอัฟริกนั 
นอกจากจะทาํใหผลผลิตของขาวสงูขึ้นแลว ยังชวยรักษาศักยภาพการผลิตของดินไวไดในระยะยาว โดยทํา
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ใหปริมาณอินทรียวัตถ ุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจบุวกของดนิ
เพิ่มข้ึน ซึ่งสงูกวาการปลูกขาวอยางเดยีว และสูงกวาการใชปุยเคมีอีกดวย 
   
องคประกอบของผลผลิต 
 

  จากการศึกษาองคประกอบผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ในป พ.ศ. 2546 และป 
พ.ศ.2547 จํานวน 5 องคประกอบ มีผลการศึกษาวิจยั ดังนี ้
 

  จํานวนเมล็ด/รวง  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติในป 2546 จะเห็นไดวาการ
ใชปุยเคมีทัง้ทีใ่ชปุยไนโตรเจนและไมใชปุยไนโตรเจน การใชปุยพืชสดทั้งที่ใชปุยอนิทรียน้าํและไมใชรวมกับ
ปุยอินทรียน้าํ ไมทําใหจาํนวนเมล็ด/รวงของขาว มีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ (ตารางผนวกที่ 5) 
อยางไรก็ตาม มีแนวโนมวาการใชปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) จะทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวงสงูสุดเฉลี่ย
เทากับ 63.23 เมล็ด/รวง รองลงมาตามลาํดับ ไดแก การใชปุยเคมีอัตราที ่2 (6-6-4) การใชปุยพืชสดอยาง
เดียว การใชปุยพืชสดกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยอนิทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร และการใชปุยพชืสดรวมกับปุยอนิทรยีน้าํอตัรา 10 ลิตร/ไร ทําใหได
จํานวนเมล็ด/รวงของขาวเฉลี่ยเทากับ62.73  58.73  51.77  49.13  44.30 และ 43.40 เมล็ด/รวง (ตารางที่ 
5 และภาพที ่2) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนหรือไมใชปุยไนโตรเจนจะไมทําใหจํานวนเมล็ด/รวงมีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญั การใชปุยไนโตรเจนจะทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากับ 62.98 ซึ่งจะ
มากกวาการไมใชปุยไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวงเฉลีย่เทากับ 49.13 เมล็ด ในขณะทีก่ารใชปุย
พืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํหรือไมใชปุยอนิทรียน้ําจะไมทําใหจํานวนเมล็ด/รวงแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ
แตการใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้าํจะทําใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวง เฉลี่ยเทากบั 46.49 ซึ่งนอยกวาการ
ใชปุยพืชสดเพยีงอยางเดียวที่ทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวง เฉลี่ยเทากับ 58.73 เมล็ด และพบวาการใช
ปุยเคมีจะทําใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากับ 58.36 ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยพืชสดทีท่ําใหขาวมี
จํานวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากบั 49.55 เมลด็ 
  ดังนัน้ในปแรกจะเหน็ไดวาการใชปุยเคมีจะทําใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวง มีแนวโนมสูงกวา
การใชปุยพืชสด การใชปุยไนโตรเจนจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ด/รวง มีแนวโนมสูงกวาการไมใชปุย
ไนโตรเจน และการไมใชปุยอินทรียน้ําจะทําใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวง มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยอินทรียน้ํา 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติในป 2547 พบวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจน
และไมมีไนโตรเจน การใชปุยพืชสดทัง้การใชปุยอินทรียน้ําและไมใชปุยอินทรยีน้าํไมทําใหจํานวนเมล็ด/รวง
ของขาวมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ (ตารางผนวกที่ 10) อยางไรก็ตามพบวาการใชปุยพืชสด
รวมกับปุยอนิทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร จะทําใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวงสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 147.27 รองลงมา
ตามลําดับ ไดแก การใชปุยเคมีอัตราที่ 1(0-6-4) การใชปุยเคมีอัตราที ่3 (8-8-6) การใชปุยพืชสดรวมกับปุย
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อินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร การใชปุยพชืสดอยางเดยีว การใชปุยพชืสดรวมกับการใชปุยอินทรยีน้ําอัตรา 
25 ลิตร/ไร และการใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) ทาํใหขาวมีจํานวนเมลด็/รวง เฉลี่ยเทากับ 141.07  138.50  
136.67  133.73  131.57 และ 119.27 เมล็ด (ตารางที่ 5 และภาพที ่2)  
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากบั 128.88 มีแนวโนม
ตํ่ากวาการไมใชปุยไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวงเฉลีย่เทากับ 141.07 เมล็ด ในขณะที่การใชปุย
พืชสดโดยไมใชปุยอินทรียน้าํจะทาํใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวงเฉลีย่เทากับ 133.73 ซึ่งต่ํากวาการใชปุยพืช
สดรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําที่ทาํใหขาวมีจํานวนเมล็ด/รวงเฉลีย่เทากับ 138.50 เมล็ด และพบวาการใช
ปุยพืชสดจะทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากับ 137.31 ซึ่งจะสูงกวาการใชปุยเคมีที่ทาํใหขาวมี
จํานวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากบั 132.94 เมล็ด 
  ดังนัน้การทดลองในปที ่ 2 จึงพอสรุปไดวาการใชปุยเคมทีั้งที่มีไนโตรเจนและไมมี
ไนโตรเจน ทําใหจํานวนเมล็ด/รวงของขาวต่ํากวาการใชปุยพืชสดทั้งที่ใชรวมกับปุยอินทรียน้ําและไมใช
รวมกับปุยอนิทรียน้าํแตไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ 
  เมื่อนําจํานวนเมล็ด/รวงของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดจากการทดลองทัง้ 2 ป มา
วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติรวมกนั พบวาการใชปุยเคมีอัตราที ่ 3 (8-8-6) ทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/
รวงเฉลี่ยสงูสดุ เทากับ 100.87 รองลงมาตามลําดบัไดแก การใชปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสด
รวมกับการใชปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร การใชปุยเคมีอัตราที ่ 1 (0-6-4) การใชปุยพืชสดรวมกับปุย
อินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไรการใชปุยเคมอัีตราที่ 2 (6-6-4) และการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ําอัตรา 
10 ลิตร/ไร ทําใหขาวมจีํานวนเมล็ด/รวง เฉลี่ยเทากับ 96.23 95.78 95.10  91.67  91.00 และ 90.03 เมล็ด
ตามลําดับ (ตารางที ่5 และภาพที ่2) อยางไรก็ตามไมพบวาแตละกรรมวิธีทดลองทําใหขาวมีจํานวนเมล็ด/
รวง แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ (ตารางผนวกที ่15) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากบั 95.93 ซึ่ง
ใกลเคียงกับการใชปุยเคมีทีไ่มมีไนโตรเจนที่ทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ด/รวงเฉลี่ยเทากบั 95.10 เมลด็ ในขณะ
ที่การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําจะทาํใหขาวมีจํานวนเมลด็/รวงเฉลีย่เทากับ 92.49  ซึ่งต่ํากวา
การใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมลด็/รวงเฉลีย่เทากับ 96.23 เมล็ด 
  ดังนัน้จึงอาจสรุปไดวาการใชปุยเคมี ทั้งที่มไีนโตรเจนและไมมีไนโตรเจน เปนองคประกอบ 
ไมมีผลตอจํานวนเมล็ด/รวง และการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวหรือใชรวมกบัปุยอินทรียน้าํไมทาํให
จํานวนเมล็ด/รวงของขาวมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากขาวขาวดอกมะลิ 105 
เปนขาวพนัธุไวตอชวงแสง มีการตอบสนองตอปุยเคมีไมดีเทาที่ควร (ประเสริฐ และคณะ 2540) ประกอบ
กับความเขมขนของธาตุอาหารจากทั้งปุยเคมี และปุยพืชสดในชวงที่ขาวสรางรวงออนมีอยูใกลเคียงกนั
มาก โดยเฉพาะไนโตรเจน จงึไมทาํใหจํานวนเมล็ด/รวง แตกตางกันอยางเดนชัดอยางไรก็ตามจํานวน
เมล็ด/รวง ของขาวที่ใสปุยพชืสดมีแนวโนมสูงกวาขาวทีใ่สปุยเคมีเล็กนอย 
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  รอยละของเมล็ดดี ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของการทดลองในป 2546 
จะเหน็ไดวาทกุกรรมวิธีในการทดลองไมทาํใหรอยละของเมล็ดดีมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 
(ตารางผนวกที่ 6) อยางไรก็ตามมีแนวโนมวาการใชปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) จะทําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดี
สูงสุดเฉลี่ยรอยละ 97.07 ซึ่งสูงกวากรรมวิธีการใชปุยพชืสดรวมกับการใชปุยอินทรยีน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร ที่
ทําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 96.92 และการใชปุยเคมีอัตราที ่1(0-6-4)ที่ทาํใหขาวมจีํานวนเมล็ด
ดีเฉลี่ยรอยละ 96.86 รองลงมาไดแกการใชปุยพืชสดอยางเดียว การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ําอัตรา 
10 ลิตร/ไร  การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร และการใชปุยเคมีอัตราที ่2 (6-6-
4)  ที่ทําใหขาวมีจํานวนเมลด็ด ีเฉลี่ยรอยละ 96.07  95.83  95.64 และ 95.48 ตามลําดับ (ตารางที่ 5 และ
ภาพที ่3)              
  การใชปุยเคมทีี่ไมมีไนโตรเจนจะทําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 96.86 ซึ่ง
ใกลเคียงกับการใชปุยเคมีทีม่ีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 96.27 ในขณะทีก่ารใชปุย
พืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 96.13 ซึ่งใกลเคียงกับการใชปุยพืชสด
เพียงอยางเดยีวทีท่าํใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 96.07 โดยพบวา การใชปุยเคมทีั้งที่มีและไมมี
ไนโตรเจนจะทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ดดีเฉลีย่รอยละ 96.47 ซึ่งใกลเคยีงกับการใชปุยพืชสดที่ใชรวมกับปุย
อินทรียน้ําและการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวทีท่ําใหขาวมีจาํนวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 96.11 
  ดังนัน้ผลการทดลองในปแรกอาจสรุปไดวาการใชปุยพืชสด การใชปุยพืชสดรวมกับปุย
อินทรียน้ําและ การใชปุยเคมีที่มีไนโตรเจนหรือไมมีไนโตรเจนจะทําใหรอยละของเมล็ดดีของขาวขาวดอก
มะลิ 105 มีคาใกลเคียงกันมาก 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติในป 2547 พบวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุย
อินทรียน้ําอัตรา10 ลิตร/ไร ทําใหขาวมีจํานวนรอยละของเมล็ดดตํ่ีากวากรรมวธิีการอื่นแตไมมีนัยสาํคัญ
ทางสถิติ (ตารางผนวกที ่ 11) จะเหน็ไดวาการใชปุยเคมีอัตราที ่ 1 (0-6-4) จะทาํใหขาวมจีํานวนเมล็ดดี
สูงสุดเฉลี่ยรอยละ 91.12 รองลงมาไดแก การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การ
ใชปุยเคมีอัตราที ่ 3 (8-8-6) การใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอนิทรียน้ํา
อัตรา 15 ลิตร/ไร  การใชปุยพืชสดอยางเดยีว และการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร ซึ่ง
จะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 89.71 87.05 87.02 86.95 86.53  และ 82.89 ตามลําดับ 
(ตารางที่ 5 และภาพที่ 3)  
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 87.03 ซึ่งนอยกวา
การใชปุยเคมทีี่ไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 91.12 ในขณะที่การใชปุยพชืสดเพียง
อยางเดยีวจะทําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 86.53 ซึ่งใกลเคียง กับการใชปุยพืชสดรวมกับปุย
อินทรียน้ําทีท่าํใหขาวมีจาํนวนเมล็ดดีเฉลีย่รอยละ 86.52 โดยพบวาการใชปุยพืชสดทัง้ที่ใชรวมกับปุย
อินทรียน้ําและไมใชรวมกับปุยอินทรียน้าํจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 86.52 ซึ่งนอยกวาการใช
ปุยเคมีทัง้ทีม่ีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนที่ทาํใหขาวมีจาํนวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 88.40 
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  ดังนัน้ผลการทดลองในปที ่2 อาจสรุปไดวาการใชปุยเคมีจะทาํใหขาวมีรอยละของจํานวน
เมล็ดดีมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยพืชสดเลก็นอย การใชปุยเคมีทีม่ีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจน และการใช
ปุยพืชสดทั้งทีใ่ชรวมกับปุยอนิทรียน้ําและไมใชปุยอินทรยีน้ําจะทาํใหขาวมีรอยละของจํานวนเมล็ดดีมีคา
ใกลเคียงกนัมาก ซึง่คลายกบัผลการศกึษาวิจัยและทดลองในปแรก 
  เมื่อนําผลการทดลองในป 2546 และ 2547 มาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติรวมกนั 
พบวาการใชปุยเคมีอัตราที ่ 1 (0-6-4) จะทําใหจํานวนเมล็ดดีของขาวมีจํานวนสูงสดุ เฉลี่ยรอยละ 93.99 
ซึ่งสูงกวาการใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร ที่มีจํานวนเมล็ดดีเฉลีย่รอยละ 
89.36 รองลงมาตามลาํดับ ไดแก การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยเคมี
อัตราที่ 3 (8-8-6) การใชปุยพืชสดอยางเดียวการใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอนิทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร 
และการใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) ซึ่งทาํใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 93.32  92.06  91.30 91.30 
และ 91.25 ตามลําดับ (ตารางที่ 5 และภาพที่ 3) แตไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ (ตารางผนวก
ที่ 16) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 91.65 ซึ่งจะนอยกวา 
การใชปุยเคมทีี่ไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 93.99 ในขณะที่การใชปุยพืชสด
รวมกับการใชปุยอินทรียน้าํจะทําใหขาวมจีํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 91.32 ซึ่งใกลเคียงกับการใชปุยพืชสด
เพียงอยางเดยีวทีท่าํใหขาวมีจํานวนเมล็ดดีเฉลี่ยรอยละ 91.30  จะเหน็วาการใชปุยเคมีทัง้ทีม่ีไนโตรเจน
และไมมีไนโตรเจนทาํใหขาวมีจํานวนเมลด็ดีเฉลี่ยรอยละ 92.43 ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยพชืสดทั้งที่
ใชรวมกับปุยอนิทรียน้ําและไมใชปุยอินทรยีน้ําทีท่ําใหขาวมีจํานวนเมลด็ดีเฉลี่ยรอยละ 91.32 เพียง
เล็กนอย 
  ดังนัน้ จึงอาจสรุปไดวาการใชปุยเคมีจะทําใหรอยละของเมล็ดดีของขาวมีแนวโนมสูงกวา
การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอนิทรียน้ํา และการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียว ตามลําดบั ซึ่งมีความสอดคลอง
กับผลการศึกษาของแตละปดังกลาวแลวขางตน และใกลเคียงกับการศึกษาของวีรศักดิ์ (2538) ทีพ่บวา
การใสปุยเคมีเกรด 16-16-8 อัตรา 0 12.5 และ 25 กโิลกรัม/ไร ไมทาํใหรอยละของเมล็ดดีของขาวที่ปลูกใน
ดินชุดรอยเอ็ดแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญั 
 
  น้ําหนกัรอยเมล็ด จากผลการวเิคราะหความแปรปรวนทางสถิติของการทดลองในป 
2546 จะเห็นไดวาการใชปุยพืชสดอยางเดยีวทาํใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ดสูงสุดเฉลี่ย 2.53 กรัม รองลงมา
ตามลําดับ ไดแก  การใชปุยพืชสด รวมกับปุยอินทรียน้าํอัตรา 10ลิตร/ไร การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยี
น้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) การใชปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) การใชปุยเคมอัีตราที่ 3 
(8-8-6) และการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ ไร ทําใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ย
เทากับ 2.52 2.52 2.51 2.46 2.40และ 2.39 กรัม (ตารางที ่5 และภาพที ่4) อยางไรก็ตามไมพบวาแตละ
กรรมวิธีทดลองทาํใหขาวมนี้าํหนักเมล็ดแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ (ตารางผนวกที่ 7) 
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  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 2.45 ซึ่งใกลเคียง
กับการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมนี้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.46 กรัม สวนตาํรับที่มีการใช
ปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําจะทาํใหขาวมีน้าํหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.48 กรัม ซึ่งนอยกวาการใชปุย
พืชสดเพยีงอยางเดยีวที่ทาํใหขาวมนี้าํหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.53 กรัม โดยพบวาการใชปุยพืชสดทัง้ที่
ใชรวมกับปุยอนิทรียน้ําและไมใชปุยอินทรยีน้ําจะทาํใหขาวมนี้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.49 ซึ่งมี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนที่ทาํใหขาวมนี้าํหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 
2.45 กรัม 
  จากรายงานดงักลาวขางตนอาจสรุปไดวาผลการทดลองในปแรก การใชปุยพืชสดมี
แนวโนมทําใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ดสูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมไีนโตรเจน ตามลําดับ 
สวนการใชปุยอินทรียน้ําหรอืไมใชปุยอินทรียน้าํทาํใหน้าํหนักรอยเมลด็ของขาวแตกตางกนัเล็กนอยแตไมมี
นัยสําคัญ 
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถติิของการทดลองในป 2547 พบวาการใชปุยเคมี
อัตราที่ 1 (0-6-4) ทําใหขาวมีน้าํหนักรอยเมล็ดมากทีสุ่ดเฉลี่ยเทากบั 2.81 กรัม ซึ่งมากกวากรรมวิธีทดลอง
ที่เหลืออีก 6 กรรมวิธี ตามลาํดับ ไดแก การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร การใชปุยพืช
สดอยางเดียว การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) การ
ใชปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) และการใชปุยพืชสด รวมกับปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร ทําใหขาวมีน้ําหนัก
รอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.77, 2.76, 2.69, 2.66, 2.65 และ 2.62 กรัม (ตารางที่ 5 และภาพที่ 4) แตไม
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญั (ตารางผนวกที ่12) 
  การใชปุยเคมทีี่ไมมีไนโตรเจนทาํใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 2.81 กรัม มี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่มีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีน้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.65 กรัม ในขณะที่
การใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวทาํใหขาวมีน้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.76 กรัม ซึ่งมีแนวโนมสูงกวา
การใชปุยพืชสดรวมกับการใชปุยอินทรียน้าํทีท่ําใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 2.69 กรัม โดย
พบวาการใชปุยพืชสดทัง้ที่ใชรวมกับปุยอนิทรียน้ําและไมใชปุยอินทรยีน้ําทาํใหขาวมีน้ําหนักรอยเมล็ด
เฉลี่ยเทากับ 2.71 กรัม ซึ่งใกลเคียงกบัการใชปุยเคมี ทัง้ทีม่ีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมี
น้ําหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 2.70 กรัม 
  จากผลการทดลองปที ่ 2 จะเหน็ไดวาการใชปุยพืชสดทาํใหน้าํหนักของขาวรอยเมล็ดมี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมี การใชปุยพชืสดเพียงอยางเดียวก็มีแนวโนมที่จะทําใหขาวมนี้ําหนกัรอยเมล็ด
สูงกวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ํา และการใชปุยเคมีที่ไมมไีนโตรเจนกม็แีนวโนมที่จะทําใหขาวมี
น้ําหนกัรอยเมล็ดสูงกวาการใชปุยเคมีทีม่ีไนโตรเจน 
  เมื่อนําผลการทดลองในป 2546 และ 2547 มาวเิคราะหความแปรปรวนทางสถิติรวมกนั
พบวาการใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร จะทาํใหขาวมีน้าํหนกัรอยเมล็ดต่ําที่สุดเฉลี่ย
เทากับ 2.50 กรัม ซึง่นอยกวากรรมวิธีทดลองที่เหลืออีก 6 วิธ ี โดยที ่การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรียน้ํา
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อัตรา 10 ลิตร/ไร จะทาํใหขาวมนี้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 2.65 กรัม สูงกวากรรมวิธีการใชปุยพืช
สดอยางเดียว การใชปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) การใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํอัตรา 25 ลิตร/ไร การ
ใชปุยเคมีอัตราที ่2 (6-6-4) และการใชปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) ที่ทาํใหขาวมีน้าํหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 
2.64, 2.64, 2.61, 2.59 และ 2.53 กรัม ตามลาํดับ (ตารางที่ 5 และภาพที่ 4) แตไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางผนวกที่ 17)  
  การใชปุยเคมทีี่ไมมีไนโตรเจนจะทําใหขาวมีน้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.64 กรัม ซึ่งมี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่มีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีน้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.56 กรัม เพยีง
เล็กนอย ในขณะที่การใชปุยพืชสดรวมกบัปุยอินทรียน้าํทาํใหขาวมนี้าํหนักรอยเมลด็เฉลี่ยเทากับ 2.59 กรัม 
ซึ่งมีแนวโนมตํ่ากวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดยีวที่ทาํใหขาวมนี้ําหนักรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.64 กรัม 
เพียงเล็กนอย จะเห็นไดวาการใชปุยพืชสดทั้งที่ใชปุยอินทรียน้ําและไมใชปุยอินทรียน้ําทําใหขาวมีน้าํหนัก
รอยเมล็ดเฉลี่ยเทากับ 2.60 กรัม มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมทีั้งที่มีและไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมี
น้ําหนกัรอยเมล็ดเฉลี่ยเทากบั 2.59 กรัม เพียงเล็กนอย เชนเดียวกัน 
  จากรายงานดงักลาวขางตนจึงอาจสรุปไดวาการใชปุยพชืสดจะชวยใหขาวมนี้ําหนกัรอย
เมล็ดมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคม ี การใชปุยพืชสดเพียงอยางเดยีวมีแนวโนมทําใหขาวมนี้ําหนกัรอย
เมล็ดสูงกวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรียน้าํ และการใชปุยเคมีทีไ่มมีไนโตรเจนจะชวยใหขาวมี
น้ําหนกัรอยเมล็ดมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทีม่ีไนโตรเจน ซึง่สอดคลองกบัการศึกษาของวราภรณ 
(2540) และบุญดิษฐ และคณะ (2542) ที่พบวาขาวขาวดอกมะล ิ 105 ที่ใสปุยพืชสดและปุยอินทรียจะทํา
ใหไดขาวเมลด็เตม็และไดตนขาวจากการสีมากกวาการใชปุยเคม ี
 
  จํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 ซม.2 จากทดลองนี้ใชวิธกีารปลูกขาวแบบหวานสาํรวย จงึ
ทําใหจํานวนตนเทากับจาํนวนรวง ซึ่งจากผลวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติในป 2546 พบวาการใช
ปุยเคมีอัตราที ่ 2  (6-6-4) จะทําใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พืน้ที ่ 25x25 ซม.2 เฉลีย่สูงสุดเทากับ 48.00 
รองลงมาไดแก การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้าํอตัรา 10 ลิตร/ไร การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้ํา
อัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร การใชปุยพืชสดอยางเดยีว การใช
ปุยเคมีอัตราที ่3 (8-8-6) และการใชปุยเคมีอัตราที ่1 (0-6-4) ทาํใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พื้นที ่25x25 ซม.2  
เฉลี่ยเทากับ 45.07, 45.00, 41.33, 40.67 30.33 และ 21.33 ตามลําดับ (ตารางที่ 5 และภาพที่ 5-6)  
อยางไรก็ตามพบวาแตละกรรมวิธีทดลองดังกลาวมีจาํนวนตน-รวง/พืน้ที ่25x25 ซม.2 ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางผนวกที่ 8)  
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะทําใหขาวมจีํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 ซม.2 เฉลี่ยเทากับ 
59.16  ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจาํนวนตน/พื้นที ่ และจํานวนรวง/
พื้นที่ เฉลีย่เทากับ 21.33 ในขณะที่การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรยีน้ําจะทาํใหขาวมีจาํนวนตน-รวง/พื้นที ่
25x25 ซม.2 เฉลี่ยเทากับ 44.00 ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดียวทีท่ําใหขาวมีจํานวน
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ตน-รวง/พื้นที ่25x25 ซม.2  เฉลี่ยเทากับ 40.67 เมื่อเปรียบเทียบกนัพบวาการใชปุยพืชสดทัง้ที่ใชปุยอินทรีย
น้ําและไมใชปุยอินทรยีน้าํจะทําใหขาวมีจาํนวนตน-รวง/พื้นที่  25x25 ซม.2 เฉลี่ยเทากับ 43.17 ซึ่งมี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนที่ทาํใหขาวมจีํานวนตน-รวง/พื้นที่  25x25 
ซม.2  เฉลี่ยเทากับ 33.22 
  จากผลการทดลองในปแรกจะเหน็ไดวาการใชปุยพืชสดจะสงเสริมใหขาวขาวดอกมะลิ 
105 มีการแตกกอและมีจาํนวนรวงดีกวาการใชปุยเคมี การใชปุยอินทรียน้ําและปุยไนโตรเจนก็จะชวยให
ขาวแตกกอและจํานวนรวงมแีนวโนมเพิ่มข้ึนดวยเชนกนั 
  ผลวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติในป 2547 พบวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรีย
น้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร จะทําใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พื้นที ่ 25x25 ซม.2 เฉลี่ยเทากับ 42.00 รองลงมา
ตามลําดับ ไดแก การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร การใชปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) 
การใชปุยเคมอัีตราที่ 3 (8-8-6) การใชปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) การใชปุยพืชสดอยางเดยีวและการใชปุย
พืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํอัตรา 25 ลิตร/ไร ซึ่งทาํใหขาวมีจาํนวนตน-รวง/พื้นที ่25x25 ซม.2  เฉลี่ยเทากบั 
36.67, 34.33, 34.00, 33.33, 29.33  และ 28.33 (ตารางที่ 5 และภาพที่ 5-6) แตไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางผนวกที่ 13) 
  การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะชวยใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พืน้ที่ 25x25 ซม.2 เฉลี่ยเทากับ 
34.16 มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พื้นที ่25x25 ซม.2  เฉลี่ย
เทากับ 33.33 ในขณะทีก่ารใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรียน้าํจะชวยใหขาวมจีํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 
ซม.2   เฉลี่ยเทากับ 35.67 ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยพืชสดเพยีงอยางเดยีวที่ทาํใหขาวมจีํานวนตน-รวง/
พื้นที2่5x25 ซม.2  เฉลี่ยเทากับ 29.33 โดยพบวาการใชปุยพืชสดทั้งทีใ่ชรวมกับปุยอนิทรียน้ําและไมใชปุย
อินทรียน้ําจะชวยใหขาวมจีาํนวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 ซม.2  เฉลีย่เทากับ 34.08 ซึง่มีแนวโนมสูงกวาการใช
ปุยเคมีทัง้ทีม่ีไนโตรเจน และไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พืน้ที ่ 25x25 ซม.2  เฉลี่ยเทากับ 
33.89 
  จากผลการทดลองในปที ่ 2 จะเหน็ไดวาการใชปุยพืชสดจะชวยใหขาวมีจํานวนตน/พื้นที่ 
และจํานวนรวง/พื้นที่ สูงกวาการใชปุยเคมี การใชปุยอนิทรียน้ําหรือปุยไนโตรเจนจะชวยใหขาวแตกกอและ
มีจํานวนรวงสงูขึ้น ซึง่มีความสอดคลองกบัผลการศึกษาในปที่ 1 
  เมื่อนําผลการทดลองทั้งสองปมาวิเคราะหความแปรปรวนรวมทางสถิติแสดงใหเหน็วา
การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอนิทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร จะชวยใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พืน้ที ่ 25x25 ซม.2   
เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 43.83 รองลงมาตามลําดับ ไดแก การใชปุยเคมอัีตราที่ 2 (6-6-4)  การใชปุยพืชสด
รวมกับปุยอนิทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร การใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร การใชปุยพืช
สดอยางเดียว การใชปุยเคมีอัตราที ่ 3 (8-8-6) และการใชปุยเคมีอัตราที ่ 1 (0-6-4) ทําใหขาวมจีาํนวนตน-
รวง/พื้นที่ 25x25 ซม.2  เฉลี่ยเทากับ 41.17, 39.00, 36.67, 35.00, 32.17 และ 27.33 (ตารางที่ 5 และภาพ
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ที ่5-6) อยางไรก็ตามไมพบวาแตละกรรมวิธีทดลองทาํใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พื้นที ่25x25 ซม.2  แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางผนวกที่ 18) 

การใชปุยเคมทีี่มีไนโตรเจนจะชวยใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พืน้ที ่25x25 ซม.2  เฉลี่ยเทากับ 
36.67 มีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจนทีท่ําใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พื้นที่  25x25  ซม.2   
เฉลี่ยเทากับ 27.33 ในขณะที่การใชปุยพืชสดที่ใชรวมกบัปุยอินทรียน้าํจะชวยใหขาวมีจํานวนตน-รวง/พื้นที่ 
25x25  ซม.2    เฉลี่ยเทากับ 39.83 ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยพืชสดเพียงอยางเดยีวทีท่าํใหขาวมี
จํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25  ซม.2   เฉลีย่เทากับ 35.00 โดยพบวาการใชปุยพืชสดทัง้ที่ใชรวมกับปุยอินทรยี
น้ําและไมใชปุยอินทรยีน้าํจะชวยใหขาวมจีํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25  ซม.2    เฉลี่ยเทากับ 38.62 มี
แนวโนมสูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนเฉลีย่เทากับ 33.56 
  จากการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติรวมในป 2546 และ 2547 พบวามคีวาม
สอดคลองกับผลการศึกษาแตละป กลาวคือ การใชปุยพืชสดจะชวยใหขาวมีจํานวนตนรวง/พื้นที่ 25x25  
ซม.2    สูงกวาการใชปุยเคมี การใชปุยอนิทรียน้ําและปุยไนโตรเจนก็มีแนวโนมทีจ่ะทําใหขาวมจีํานวนตน-
รวง/พื้นที่ 25x25  ซม.2    สูงขึ้นดวยเชนเดยีวกนั  

จากรายงานผลการศึกษาวิจยั การตอบสนองของขาวขาวดอกมะลิ 105 ตอการใชปุย
อินทรียและปุยเคมี ในกลุมชุดดินที ่ 17 ชุดดินเรณู ทัง้ 2 ป ไมมคีวามแตกตางกัน แสดงความเชื่อมัน่
ทางการทดลองที่เปนผลมาจากปจจยัการผลิตที่ใสใหแกขาวจริง ไมไดเปนผลมาจากปจจัยอืน่ๆ เชน 
ปริมาณฝน ความแหงแลง เปนตน จะเหน็วาการใชพืชปุยสด โดยเฉพาะโสนอัฟริกนั เปนปุยอนิทรียในการ
ปรับปรุงดินจะทําใหไดผลผลิตของขาวมีแนวโนมสูงขึ้นมากกวาการใชปุยเคม ี การใชปุยพืชสดจะใชปุย
อินทรียน้ํารวมดวยหรือไมนัน้ ไมทําใหผลผลิตของขาวแตกตางกนัอยางเดนชัด เชนเดียวกับการใชปุยเคมีที่
มีไนโตรเจนแมจะชวยใหผลผลิตของขาวมแีนวโนมสูงขึน้ แตก็ไมแตกตางจากการใชปุยเคมีที่ไมมีไนโตรเจน 
ซึ่งสอดคลองกับผลของการศึกษาแตละป ผลการทดลองทัง้ 2 ป แสดงใหเห็นวาขาวขาวดอกมะลิ 105 จะ
ตอบสนองตอปุยเคมีและปุยอินทรยีตามปริมาณการใช   โดยโสนอัฟริกนัอยางเดียวใหผลผลิตขาวเฉลี่ย 
356.13 กิโลกรัม/ไร ซึ่งสูงกวาการใชปุยเคมี อัตรา  0-6-4  ที่ไดผลผลิตขาวเฉลี่ยเพียง 285.57 กิโลกรัม/ไร 
ซึ่งสอดคลองกับ รายงานจากตางประเทศที่พบวาโสนอัฟริกันที่อาย ุ 45-60 วัน สามารถสะสมไนโตรเจนได
ระหวาง 8-35.04 กโิลกรัมไนโตรเจน/ไร (Furoc และคณะ, 1985; Ventura และคณะ, 1987 ; Ladha และ
คณะ, 1989) หลังสับกลบโสนไนโตรเจนจะถูกปลดปลอยออกมาโดยกระบวนการ N-mineralization ซึ่งจะ
เปนประโยชนกับพืชที่ปลูกตามมา ซึ่งสอดคลองกับรายงานของสถาบนัวิจยัขาว (2543) ที่พบวาการใชปุย
ไนโตรเจนจะชวยใหขาวมกีารเจริญเติบโตไดดีข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงที่ขาวกาํลังแตกกอจะมีความ
ตองการไนโตรเจนสูง แปลงที่ใชปุยพืชสดปรับปรุงดินจะปลดปลอยไนโตรเจนใหแกขาวอยางชาๆ และ
สม่ําเสมอ จงึแตกกอไดดีกวามีจาํนวนตนและจํานวนรวงตอพืน้ที่สูงกวา ทาํใหผลผลิตของขาวสูงตามไป
ดวยและที่สําคัญอีกประการหนึ่งคือขาวขาวดอกมะล ิ 105 ซึ่งเปนขาวที่ไวตอชวงแสงอาจตอบสนองตอ
ไนโตรเจนจากการสลายตวัของปุยอินทรียไดดีกวาไนโตรเจนที่ไดจากปุยเคมี (ประเสริฐ และคณะ 2540) 
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ตารางที ่5  ผลการวิเคราะหขอมูลผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรยีและปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กัน 
               ใน ป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ.  2547 

ผลผลิต (ก.ก./ไร) 
(ความชื้น 14%) 

จํานวนเมล็ด/รวง รอยละของเมล็ดดี 
น้ําหนักรอยเมล็ด 

(กรัม) 
จํานวนตน/ 

พื้นที่ 25*25 ซม.2 
จํานวนรวง/ 

พื้นที่ 25*25 ซม.2 กรรมวิธีทดลอง 
2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 

ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) 220.33 350.80 285.57 49.13 141.07 95.10 96.86  91.12 93.99 2.46 2.81 2.64 21.33 33.33 27.33 21.33 33.33 27.33 
ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) 253.07 435.73 344.40 62.73 119.27 91.00 95.48 87.02 91.25 2.51 2.66 2.59 48.00 34.33 41.17 48.00  34.33 41.17 
ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) 228.87 438.93 333.90 63.23 138.50 100.87 97.07 87.05 92.06 2.40 2.65 2.53 30.33 34.00 32.17 30.33 34.00 32.17 
ปุยพืชสด (โสนอัฟริกัน) 282.13 451.73 366.93 58.73 133.73 96.23 96.07 86.53 91.30 2.53 2.76 2.64 40.67 29.33 35.00 40.67 29.33 35.00 
ปุยพืชสด + ปุยอินทรียน้ํา 
อัตรา 10 ลิตร/ไร 

247.73 468.80 358.27 43.40 136.67 90.03 95.83 82.89 89.36 2.52 2.77 2.65 45.67 42.00 43.83 45.67 42.00 43.83 

ปุยพืชสด + ปุยอินทรียน้ํา 
อัตรา 15 ลิตร/ไร 

260.53 483.20 371.87 44.30 147.27 95.78 95.64 86.95 91.30 2.39 2.62 2.50 41.33 36.67 39.00 41.33 36.67 39.00 

ปุยพืชสด + ปุยอินทรียน้ํา 
อัตรา 25 ลิตร/ไร 

250.13 404.80 327.47 51.77 131.57 91.67 96.92 89.71 93.32 2.52 2.69 2.61 45.00 28.33 36.17 45.00 28.33 36.67 

เฉลี่ย 239.45 433.43 336.44 53.33 135.44 94.38 96.27 87.33 91.80 2.48 2.71 2.59 38.90 34.00 36.45 38.90 34.00 36.45 
F-test                   

วัสดุปรับปรุงดิน ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
ป - - ns - - ns - - ns - - ns - - ns - - ns 
วัสดุปรับปรุงดิน x ป - - ns - - ns - - ns - - ns - - ns - - ns 

cv (%) 17.8 14.3 - 34.0 15.8 - 1.2 5.4 - 8.6 5.4 - 42.3 22.2 - 42.3 22.2 - 
cv(b) (%) - - 15.8 - - 21.0 - - 3.7 - - 7.1 - - 35.1 - - 35.1 
ns = not significant      
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ป 47
เฉลี่ย

T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)      
T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)       
T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)     
T4 = ปุยพืชสด                                       
T5 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร
T6 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร
T7 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร

กรรมวิธีการทดลอง

 
ภาพที่ 1. ผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กัน 
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ป 46
ป 47

เฉลี่ย

T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)      
T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)       
T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)     
T4 = ปุยพืชสด                                      
T5 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร
T6 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร
T7 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร

กรรมวิธีการทดลอง

 
ภาพที่ 2. จํานวนเมล็ดตอรวงของขาวขาวดอกมะล ิ105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กนั 
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ป 46

ป 47
เฉลี่ย

กรรมวิธีการทดลอง

T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)      
T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)       
T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)     
T4 = ปุยพืชสด                                       
T5 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร
T6 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร
T7 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร

 
ภาพที่ 3. รอยละของเมล็ดดีขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กนั 
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ป 46

ป 47
เฉลี่ย

T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)      
T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)       
T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)     
T4 = ปุยพืชสด                                       
T5 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร
T6 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร
T7 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร

 
ภาพที่ 4. น้ําหนกัรอยเมล็ดของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กัน 
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จํานวนตน/พ้ืนท่ี 25*25 ซม.2

ป 46
ป 47

เฉลี่ย

T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)      
T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)       
T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)     
T4 = ปุยพืชสด                                       
T5 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร
T6 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร
T7 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร

กรรมวิธีการทดลอง

 
ภาพที่ 5. จํานวนตนตอพืน้ที่ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กัน 
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จํานวนรวง/พ้ืนท่ี 25*25 ซม.2

ป 46
ป 47

เฉลี่ย

T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)      
T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)       
T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)     
T4 = ปุยพืชสด                                       
T5 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร
T6 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร
T7 = ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ําอัตรา 25 ลิตร/ไร

กรรมวิธีการทดลอง

 
ภาพที่ 6. จํานวนรวงตอพืน้ที่ของขาวขาวดอกมะล ิ105 ที่ไดรับปุยอินทรีย และปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กนั 
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ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 

  จากขอมูลการศึกษาตนทุนผลตอบแทนการผลิตขาวตามกรรมวิธีทดลองของสวนเศรษฐกิจ
ที่ดิน สํานักสํารวจและวางแผนการใชที่ดิน พบวาในป 2546 การใชปุยพืชสด  จะใหผลตอบแทนเหนือคาใชจาย
ผันแปรสูงที่สุดเฉลี่ย เทากับ 1,400.97 บาท/ไร และมีตนทุนการผลิตต่ําที่สุดเฉลี่ย เทากับ  4.03 บาท/ผลผลิต
ขาว 1 กิโลกรัม รองลงมาอีก 2 ลําดับ ไดแก การใชปุยพืชสด รวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 15 ลิตร/ไร และการใช
ปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ําอัตรา 10 ลิตร/ไร จะใหผลตอบแทนเฉลี่ย เทากับ 1,160.97 และ 1,060.77 บาท 
ตามลําดับ มีตนทุนการผลิตเฉลี่ย เทากับ 4.54 และ 4.72 บาท/ผลผลิต 1 กิโลกรัม ตามลําดับ ในขณะที่ การ
ใชปุยเคมีทั้งที่มีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจน จะทําใหไดรับผลตอบแทนคอนขางต่ํา แตมีตนทุนการผลิตตอ
กิโลกรัมคอนขางสูง (ตารางผนวกที่ 19-25) 
  สําหรับผลตอบแทนเหนือคาใชจายผนัแปรในป 2547 พบวาการใชปุยพืชสดรวมกับปุย
อินทรียน้ํา อัตรา 15 ลิตร/ไร จะทําใหไดผลตอบแทนสูงทีสุ่ดเฉลี่ย เทากบั 3,165 บาท/ไร และมีตนทนุการผลิต
ตอผลผลิตขาว 1 กิโลกรัมเฉลี่ย เทากับ 2.45 บาท รองลงมาอกี 2 ลําดับ ไดแก การใชปุยพืชสดรวมกับการใช
ปุยอินทรียน้าํ อัตรา 10 ลิตร/ไร และการใชปุยพืชสดอยางเดยีว จะทําใหไดผลตอบแทนจากการผลิตขาว 
3,050.40 และ 2,926.77 บาท ตามลาํดับ และมีตนทนุการผลิตตอผลผลิตขาว 1 กิโลกรัมเฉลี่ย เทากับ 2.49 
และ 2.52 บาท ตามลําดับ ในขณะที่การใชปุยเคมีทัง้ที่มไีนโตรเจนและไมมีไนโตรเจน จะทําใหไดผลตอบแทน
จากการผลิตขาวคอนขางต่ํา (ตารางผนวกที ่19-25) ซึ่งมีความสอดคลองกับการศึกษาและวิจัยในปแรก ดังนัน้
จึงไมควรเลือกกรรมวิธีทดลองที่ใชปุยเคมีมาเปนวิธีเพิ่มผลผลิตของขาวขาวดอกมะล ิ105 ในชุดดินเรณู 
  จากการนาํผลตอบแทนเหนอืคาใชจายผนัแปรและตนทนุการผลิตตอกิโลกรัมของขาวทั้ง 
2 ป มาหาคาเฉลี่ยพบวาการใชปุยพืชสด จะไดผลตอบแทนจากการผลิตขาวสูงที่สุดเฉลี่ยไรละ 2,163.57 
บาท และมีตนทนุการผลิตเฉลี่ย 3.27 บาท/ผลผลิตขาว 1 กิโลกรัม รองลงมาอีก 2 ลําดับ ไดแก การใชปุย
พืชสดรวมกับปุยอินทรียน้าํอัตรา 15 ลิตร/ไร และการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอินทรียน้ํา อัตรา 10 ลิตร/ไร ทํา
ใหไดผลตอบแทนจากการผลิตขาวไรละ 2,162.98 และ 2,055.63 บาท ตามลําดับ และมีตนทุนการผลิต
เฉลี่ยตอ 1 กิโลกรัมของผลผลิตขาว เทากบั 3.49 และ 3.60 บาท (ตารางที่ 6) 
  จากการศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ เพื่อหาวิธลีดตนทุนการผลิตขาวใหตํ่าลงจนมี
กําไรพออยูได ซึง่พบวาวิธกีารใชปุยพืชสดอยางเดียวใหผลตอบแทนเฉลี่ยไรละ 2,163.57 บาท และมี
ตนทนุการผลติเฉลี่ย ตํ่าเพยีง 3.27 บาท/ผลผลิตขาว 1 กิโลกรัม อยางไรก็ตาม การใชเพียงปุยพืชสดยังเปน
เร่ืองคอนขางเสี่ยง เพราะยงัมีขอจํากัดอกีหลายอยาง ทั้งเมล็ดพนัธุ ความสะดวกใช และความแปรปรวน
ของน้ําฝน (ยุทธสงค และคณะ 2548) ในทางตรงกันขาม การใชปุยอินทรียน้ําที่ผลิตเองจากวัสดุเหลือใช 
ซึ่งถงึแมจะมปีริมาณธาตุอาหารพืชในระดับตํ่า แตก็เปนการลดตนทุน เพราะทดแทนปุยเคมีไดบางสวน 
และยังสามารถใชรวมกับปุยพืชสดและขาวไดทุกระยะการเจริญเติบโต ซึ่งผลการทดลองกม็ีแนวโนมวา 
ตํารับที่มีการใชปุยอินทรียน้าํใหผลดีตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตขาว (อานันท, 2548)  



 1
 
 

         ตารางที่ 6 ผลการวเิคราะหตนทนุ-ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตาง ๆ กนั  
                       ในป พ.ศ. 2546 และ ป พ.ศ.2547 

 
ผลผลิต (กก./ไร) มูลคาผลผลติ (บาท) ผลตอบแทน (บาท) ตนทุน/กก. (บาท)  

2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 2546 2547 เฉลี่ย 
ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4) 220.33 350.80 285.57 1,982.97 3,157.20 2,570.13 750.65 1,924.88 1,337.81 5.59 3.51 4.55 
ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4) 253.07 435.73 344.40 2,277.63 3,921.57 3,099.60 933.98 2,577.92 1,755.95 5.31 3.08 4.19 
ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6) 228.87 438.93 333.90 2,059.83 3,950.37 3,005.10 560.37 2,450.91 1,505.64 6.55 3.41 4.98 
ปุยพืชสด (โสนอัฟริกัน) 282.13 451.73 366.93 2,539.17 4,065.57 3,302.37 1,400.37 2,926.77 2,163.57 4.03 2.52 3.27 
ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา อัตรา 10 ลิตร/ไร 247.73 468.80 358.27 2,229.57 4,219.20 3,224.43 1,060.77 3,050.40 2,055.63 4.72 2.49 3.60 
ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา อัตรา 15 ลิตร/ไร 260.53 483.20 371.87 2,344.77 4,348.80 3,346.83 1,160.97 3,165.00 2,162.98 4.54 2.45 3.49 
ปุยพืชสด+ปุยอินทรียน้ํา อัตรา 25 ลิตร/ไร 250.13 404.80 327.47 2,251.17 3,643.20 2,947.23 1,037.37 2,429.40 1,733.43 4.85 3.00 3.92 

เฉลี่ย 239.45 433.43 336.44 2,155.05 3,900.87 3,027.96 986.35 2,646.50 1,816.43 5.08 2.92 4.00 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
  การใชปุยอนิทรียและปุยเคมปีรับปรุงดินเพือ่ปลูกขาวมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทาง
เคมีของดินชุดเรณูเมื่อเปรียบเทียบระหวางดินกอนและหลังการทดลอง โดยพบวาคาความเปนกรด-ดาง (pH) 
ของดินเฉลี่ยจากเดิมอยูที่ 4.0 เพิ่มข้ึนเปน 5.1 และ 5.3 หลังเก็บเกี่ยวขาวปที่ 1 และปที่ 2 ตามลําดับ 
เนื่องจากมกีารใสปูนโดโลไมท ทําใหคาปฏิกิริยาของดนิสูงขึน้ คาการนําไฟฟาของดิน (ECe) เดิมเฉลี่ย 0.36 
dS/m เพิ่มข้ึนเปน 1.25 dS/m ในปที่ 1 เพราะอิทธพิลของปูน แตลดลงเหลือ 0.34 dS/m ในปที่ 2 เพราะการ
ปลูกขาวซึง่มกีารขังน้าํอยางตอเนื่องทาํให ECe ของดินลดลง (Van Alphen, 1984) ปริมาณอินทรียวัตถ ุ
(OM) โดยเฉลี่ยลดลงจากเดิม 0.75 เหลอื 0.35 และ 0.65 เปอรเซ็นตตามลําดับ แตการใชปุยพืชสดทัง้ที่ใช
รวมกับปุยอนิทรียน้าํมีแนวโนมทาํให OM ของดินเฉลี่ยสูงกวาปุยเคมี สําหรบัปริมาณฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซยีม  (K)  และแคลเซียม  (Ca)  ที่สกัดไดหลงัการทดลองทัง้สองปก็ลดลงต่ํากวา  25  20 และ 40 
มก./กก. (ppm) ตามลําดบั ทัง้นี้เปนผลมาจากอัตราปุยที่ใสในแปลงทดลองไมเพียงพอตอความตองการของ
ขาว จนตองไปดูดดึงเอาธาตุอาหารจากดนิที่มีอยูนอยมากมาใชแทนสวนที่ขาด สงผลใหปริมาณธาตุตางๆ ใน
ดินลดลงเพราะในแตละปจะมีการเคลื่อนยายธาตุอาหารพืชทัง้ที่ติดไปกับเมล็ด ตอซัง หรือ ฟางขาว ออกไป
จากพืน้ที่มากกวาการใสทดแทนลงไปในดนิ แสดงใหเหน็ถงึแนวโนมการเสื่อมโทรมของดินชดุเรณูจากการ
ผลิตพืชดังนัน้จําเปนตองเตมิธาตุอาหารหลักทั้ง P และ K เพิ่มข้ึนในอัตราไรละ 8-12 กิโลกรัม P2O5 และ 4-6 
กิโลกรัม K2O (อานนัท 2548) โดยการใสปูนโดโลไมท ปุยเคมีหรือปุยอินทรยีตามอัตราที่แนะนํา เพื่อคืนสมดุล
ของธาตุอาหารและรักษาศักยภาพในการใหผลผลิตขาวของชุดดินนี้อยางยั่งยืน 
  ถึงแมวาปุยพชืสดและปุยอินทรียน้ํานัน้จะปลดปลอยธาตุอาหารพืชในระดับที่ตํ่ากวาปุยเคมี
มาก จนทําใหขาวไมตอบสนองตอปจจยัที่ใสอยางเดนชัด แตผลการทดลองก็ไดทิง้หลักฐานวาวิธกีารดังกลาว
มีผลตอองคประกอบผลผลิตและผลผลิตของขาว โดยพบวาการใชปุยพืชสดอยางเดียวและทีใ่ชรวมกับปุย
อินทรียน้ําชวยใหขาวไดผลผลิตเฉลี่ย 356.13 กิโลกรัม/ไร สูงกวาการใชปุยเคมีทั้งที่มีและไมมีไนโตรเจนที่
ใหผลผลิตขาวเฉลี่ย 321.29 กิโลกรัม/ไร แสดงใหเหน็วาปุยพชืสดและปุยอินทรียน้าํสามารถใหธาตุอาหารที่
จําเปนโดยเฉพาะไนโตรเจน (N) แกขาวไดในระดับหนึง่แทนที่จะตองใสในรูปปุยเคม ี N จากคาเฉลี่ยปริมาณ
การสะสม N ของโสนอฟัริกนัคือ 3.70 กิโลกรัม N/ไร ซึ่งพอเพียงกับการใหผลผลิตขาว โดยทัว่ไปผลผลิตขาว 
100 กิโลกรัม จะตองการ N ประมาณ 1.8-2.0 กิโลกรัม (Patniak และ Rao, 1978) ซึ่งการใชปุยอินทรยีเพื่อ
เพิ่มความอุดมสมบูรณเปนที่ยอมรับกนัมานานวาเปนแหลงไนโตรเจนราคาถูกปรับปรุงดินทัง้ดานเคมีและ
กายภาพ (App และ Eaglesham, 1981; Jefferies และคณะ, 1981; Kumazawa, 1984) ดังนัน้จะเหน็ไดวา
การใชโสนอฟัริกันเปนปุยพชืสดมีความเหมาะสมกับดินชุดเรณูมากกวา เนื่องจากทนน้าํทวมขังไดดี (Dreyfus 
และคณะ, 1983) จึงสามารถปรับตัวใหเขากับปริมาณและการกระจายของฝน สอดคลองกบัเสรีและคณะ 
(2540) ที่รายงานวาการใชโสนอัฟริกนัเปนปุยพืชสดในพืน้ทีทุ่งกุลารองใหนอกจากจะทําใหผลผลิตขาวขาว
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ดอกมะลิ 105 เพิ่มข้ึนแลว ยังชวยปรบัปรุงดินใหดีข้ึนดวย จากการทดลองยังพบอีกวาการใชปุยพืชสดให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 2,163.27 บาท/ไร สูงกวาปุยเคมี แตใชตนทุนการผลิตเพยีง 3.27 บาท ซึ่งต่ํากวา
ปุยเคมีที่ใชเกนิ 4 บาทตอผลผลิตขาว 1 กิโลกรัม ดังนัน้จึงพอสรุปไดวาปุยพืชสดสามารถใชทดแทนปุยเคมีได
เปนอยางดี สวนจะใชปุยอนิทรียน้ําที่มีฮอรโมนเรงการเจริญเติบโตเปนองคประกอบรวมดวยหรือไมนั้น ตอง
ศึกษาอัตราและระยะเวลาการใชที่เหมาะสมควบคูกับการทาํแปลงทดสอบหลายๆ พื้นที่อยางนอย 2-3 ป 
เพื่อใหไดขอมลูที่ชัดเจนวาวธิีการดังกลาวสามารถยกระดับผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการ
ปลูกขาวไดสูงกวาปุยเคมีจริง และตองวิเคราะหธาตอุาหารในดินทกุปเพื่อยนืยนัวานอกจากจะลดปริมาณ
การใชปุยเคมลีงไดแลว ยงัชวยเพิม่ความอดุมสมบูรณใหกับดินในระยะยาวไดอีกดวย 
 
 
สรุปผลการทดลอง 
 
  จากการศึกษาวิจัยการตอบสนองของขาวขาวดอกมะล ิ105 ที่ไดรับปุยอินทรยีและปุยเคมีใน
อัตราตางๆ กนั เปนระยะเวลาประมาณ 2 ป พอสรุปผลการทดลองได ดังนี ้
  1. การใชโสนอัฟริกันเปนปุยพืชสด จะชวยใหขาวขาวดอกมะลิ 105 มีผลผลิตและ 
องคประกอบของผลผลิต ไดแก จํานวนเมล็ด/รวง รอยละของเมล็ดด ีน้ําหนกัรอยเมล็ด และ จํานวนตน-รวง/
พื้นที ่ 25x25 ซม.2 มีแนวโนมสูงขึ้น และเมื่อใชรวมกับปุยอินทรียน้ํา ก็มีแนวโนมวาจะชวยใหผลผลิตและ
องคประกอบของผลผลิตสูงขึ้นเชนเดยีวกนั 
  2. การใชปุยเคมีที่มีไนโตรเจนจะชวยใหขาวมีผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตสูงขึ้น 
มากกวาการใชปุยเคมีที่ไมมไีนโตรเจน อยางไรก็ตามการใชปุยเคมีทัง้ที่มีไนโตรเจนและไมมีไนโตรเจนจะทาํ
ใหไดผลผลิตและ องคประกอบผลผลิต ของขาวขาวดอกมะลิ 105  ตํ่ากวาการใชปุยพืชสด 
  3. เมื่อพิจารณาถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ไดรับแลว การใชโสนอัฟริกันเปนปุยพืชสด 
ทําใหเกิดรายไดสุทธิสูงสุดคอื 2,163.57 บาท/ไร ซึ่งมีแนวโนมสูงกวาการใชปุยเคม ีทั้งสามอัตรา และตนทุน
การผลิตเฉลี่ยก็ตํ่าสุดที่ 3.27 บาท/ผลผลิตขาว 1 กิโลกรัม ดังนั้นจงึสรุปไดวาการใชปุยพืชสดบาํรุงดินเพื่อ
ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ใหผลตอบแทนมากที่สุด และสามารถใชทดแทนปุยเคมีไดเปนอยางด ี
  4. การใชปุยพชืสดรวมกับปุยอินทรยีน้าํ และปูนโดไลไมทเปนวัสดุปรับปรุงดิน สามารถ
ยกระดับ ความเปนกรด-ดาง  ปริมาณอินทรียวัตถ ุ รวมถึงฟอสฟอรัส และ แคลเซียมในดินก็มีแนวโนมเพิม่ข้ึน
ดวย ถาทําติดตอกันเปนระยะเวลานาน 
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ขอเสนอแนะ 
 

1. จากผลการทดลองจะเหน็ไดวาการใชปุยพืชสด ปรับปรุงบํารุงดนิ ชุดดินเรณ ู ทําใหผล
ผลิตตอไร และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการผลิตขาวดีกวาการใชปุยเคมี และมีแนวโนมทําใหความอุดม
สมบูรณของดินดีข้ึนดวย ดังนัน้จึงควรแนะนาํสงเสริมใหเกษตรกรใชปุยพืชสดในระบบการปลกูขาวขาวดอก
มะลิ 105 ในชดุดินเรณูและชุดดินอื่น ๆ ทีอ่ยูในกลุมชุดดินที่ 17 

2. การใชปุยอินทรยีน้าํยงัใหผลไมชัดเจนเมื่อพิจารณาจากการตอบสนองของขาวขาวดอก
มะลิ 105 แตมีแนวโนมที่ดีในดานการชวยลดการใชปุยเคมี จากการศกึษาครั้งนี้ประเมินราคาปุยอนิทรียน้ําไว
ที่ลิตรละ 3 บาท เพราะหมักเองตนทนุการผลิตจึงต่ํา ดังนั้นควรสงเสริมใหเกษตรกรหมักปุยอนิทรียน้ําไวใช
เอง สามารถใชในนาขาวไดงายโดยไมตองเสียคาใชจายเพิ่มข้ึนจากการหวานและไถกลบเหมือนปุยพชืสด 

3. การใชปุยพชืสดยังมีขอจาํกัดหลายอยางตามทีก่ลาวมาแลว ดังนัน้ตองเตรียมเมล็ดพันธุที่
ดี และจัดการเขตกรรมที่เหมาะสม เพื่อใหไดมวลชีวภาพเพียงพอตอการรักษาเสถียรภาพของผลผลิตพืชที่
ปลูกตามมา ภายใตสภาพความแปรปรวนของน้าํฝน 

4. ควรทําการศึกษาวิจัยการใชปุยพืชสดรวมกับปุยอนิทรียน้าํ เพื่อใหไดขอมูลเพิม่เติมถึง
อัตราที่เหมาะสม ระยะเวลาที่ขาวตอบสนอง พฒันาวธิีการใสใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และการใชรวมกับ
สารปรับปรุงดินอื่นๆ เพื่อดูความสามารถในการชวยรักษาศักยภาพการผลิตของดิน รวมถงึการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของดนิในระยะยาวตอไป 
 
ประโยชนที่ไดรับ 
 

1. ดานวิชาการจะทาํใหไดวิธีที่เหมาะสมในการปรับปรุงบํารุงดนิ เพือ่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 
105 ในชุดดินเรณู ใหไดผลผลิตและคุณภาพสงูขึ้น ตามศักยภาพของกลุมชุดดินที่ 17 ขณะเดียวกันกท็ําใหได
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึนดวย 

2. ดานนโยบายและงบประมาณ   สามารถลดการใชปุยเคมีลงไดโดยใชปุยพืชสด    เชน 
โสนอัฟริกนัเขามาทดแทน เปนการจัดการดินที่เหมาะสมและยั่งยืนสาํหรับปลูกขาวพนัธุขาวขาวดอกมะลิ 
105 เพื่อพัฒนาไปสูวาระแหงชาติ เร่ือง เกษตรอินทรียในอนาคต 

3. ดานเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดลอม จากการศึกษาวิจัยทําใหไดขอมูลเพิ่มเติม เกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑปุยอินทรียน้ําชนดิตาง ๆ ทีส่ามารถนํามาปรับใชในระบบการปลูกขาว เพื่อพัฒนาเปนการทํา
เกษตรกรรมทีม่ีความปลอดภัยจากสารพษิ เพิม่ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
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เอกสารอางอิง 
 

กรมพัฒนาที่ดิน 2536 ขอมูลการจัดการดนิกลุมชุดดนิที ่10 14 17 22 35 48 62   และดินเหมืองแรราง  
             กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
กรมพัฒนาที่ดิน  2541  รายงานการจัดการทรัพยากรดิน  เพื่อการปลกูพืชเศรษฐกิจหลักตามกลุมชดุดิน  
             เลม 1 ดินบนพื้นทีร่าบต่ํา กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
กรมพัฒนาที่ดิน 2545  คูมือการผลิตและประโยชนของปุยอินทรียน้าํ กระทรวงเกษตรและสหกรณ : 57 หนา 
กรมพัฒนาที่ดินและกรมวชิาการเกษตร 2546 การจัดการดินเพื่อเพิ่มผลผลิตขาวอยางยั่งยนื กรมพฒันาที่ดิน 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ 
กรมพัฒนาที่ดิน 2548 สารเรง พด. 2 สําหรับทําปุยอินทรยีน้าํ ที่มา: http://www.ldd.go.th/menu 5 

wonder/wonder 2 P1.html, 15 มิถุนายน 2548 
กรมสงเสริมการเกษตร 2542 การปลูกขาวขาวดอกมะล ิ105 โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหง 
            ประเทศไทย  กรุงเทพฯ  
บุญดิษฐ วรินทรรักษ นพรัตน มวงประเสรฐิ ปริศนา หาญวิริยะพนัธุ และศิวะพงษ นฤบาล 2542 การวิจัยและ

พัฒนาการผลิตขาวอินทรียเขตภาคเหนือตอนบน เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการขาว และ
ธัญพืชเมืองหนาว ประจาํป 2541 ณ โรงแรมคุมสุพรรณ จังหวดัสพุรรณบุรี วันที่ 3-5 มีนาคม 2542  

ปรัชญา  ธัญญาดี  เมธี  มณีวรรณ และพิรัชฌา  วาสนานุกูล 2537 ความรูเร่ืองอินทรียวตัถุ ใน คูมือ
เจาหนาที่ของรัฐ เร่ืองการปรับปรุงบาํรุงดินดวยอินทรียวัตถ ุ โครงการปรับปรุงบํารุงดินดวย
อินทรียวัตถุ กองอนุรักษดินและน้ํา กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพฯ  

ประเสริฐ  สองเมือง  อนนท  สุขสวัสด์ิ  และ ดิเรก  อินตาพรหม  2540    การใชปุยอินทรยีหมกัฟางขาวระยะ    
           ยาวตอสรีรนิเวศวทิยาของขาว และสมบัติของดินที่ศูนยวิจยัขาวพษิณุโลก รายงานผลการวิจัย 2540   
           กลุมวจิัยความอุดมสมบูรณของดินปุยขาวและธัญพืชเมืองหนาว กองปฐพวีิทยา กรมวิชาการเกษตร  
พิชิต พงษสกลุ และปรีดา พากเพียร 2532 ธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช ใน คูมือการ  
           ปรับปรุงดินและการใชปุย หนา 157-190 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร 
วรรณรัตน  โสมแผว  ปภาสติ  เมืองมูล  และอนงค  พุฒเพ็ง 2532 โสนอัฟริกนั (Sesbania rostrata) กับ 
           การเพิม่ผลผลิตขาวนาน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เอกสารทางวิชาการกลุมขาวและธัญพืช   
           เมืองหนาว  14 – 16  มีนาคม  2532  กรมวชิาการเกษตร 
วราภรณ คําบุญเรือง 2540 ขาวอินทรีย เอกสารประกอบการสัมมนาทางวชิาการพฒันางานวิจัยขาวและ

ธัญพืชเมืองหนาว คร้ังที่ 12 มีนาคม 2540 ณ ศูนยวิจัยขาวแพร จงัหวัดแพร 
วีรศักดิ์ บุญเชญิ  2538 การตอบสนองของปุยไนโตรเจนตอการปลูกขาวแบบนาธรรมชาติ และนาหวานขาว

แหงในดนิชุดรอยเอ็ดและกําแพงแสน วทิยานพินธปริญญาโท มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 153 หนา 
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ยุทธสงค  นามสาย  รังสฤษฎ  สําเภาพล  และยพุาพร  กิ่งโสดา 2548  การปรับปรุงดินเพื่อเพิม่ผลผลิตขาว
ขาวดอกมะล ิ105  ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เอกสารวิชาการ กรมพัฒนาที่ดิน  

สถาบันวิจัยขาว  2543 เทคโนโลยกีารใชปุยในนาขาว กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
เสรี  ศุขกิจ  มะลิวรรณ  เทพพูนผล  บพิตร  อุไรพงษ  ธีระ  กนกมโนมัย  และศานิต  อ่ิมพิทักษ  2540 

โครงการระยะยาวการปรับปรุงดนิ โดยใชระบบการปลูกพืชที่มีขาวเปนหลกัรวมกบัปุยเคมีในเขตทุง
กุลารองไห รายงานประจาํป 2540 กองปฐพีวทิยา กรมวชิาการเกษตร 

อานนัท  ผลวฒันะ 2548  การจัดการดินและธาตุอาหารพืชในกลุมชดุดินตาง ๆ ทีม่ีผลตอการพฒันาการผล
ผลผลิต และคุณภาพของขาว เอกสารประกอบการประชมุวิชาการ กรมพัฒนาที่ดิน ประจําป 2548  

App, A. and A. Eaglesham. 1981. Biological nitrogen fixation problems and potential, pp. 1-8. In 
P.H. Graham (ed.). Biological Nitrogen Fixation Technology for Tropical Agriculture. CIAT. 
Colombia.  

Dreyfus, B.,G. Rinaudo and Y. Dommergues. 1983. Use of Sesbania rostrata as green manure in 
paddy field. Laboratorie de Microbiological de Sols, ORSTOM, B.K. 1986. DAKAR, Senegal.  

Furoc, R.E., M.A. Dizon, R.A. Morris and E.P. Marqueses. 1985. Effects of flooding regimes and 
planting dates N accumulation of three Sesbania species and consequently to transplanted 
rice. Paper presented at the 16th Annual Scientific Convention of the Crop Science Society 
of the Philippines, 8-10 May 1985, CLSU, Munoz. Nueva Ecija, Philippines. 
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source for the reclamation of derelict land. Plant and Soil 59: 173-177. 

Kumazawa, K. 1984. Beneficial effects of organic matter on rice growth and yield in Japan, pp. 
431-444. In Organic Matter and Rice. IRRI, Philippines.  

Ladha, J.K., S. Miyan and M. Carcia. 1989. Sesbania rostrata as a green manure for lowland rice : 
Growth, N Fixation, Azorhizobium sp, inoculation and effects on succeeding crop yields 
and nitrogen balance. Biol. Fertil. Soils. 7:191-197. 

Patniak, S. and M.V. Rao. 1979. Source of nitrogen for rice production, pp. 25-43. In Nitrogen and 
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 33

ภาคผนวก 
Site characterization  

Soil name   Renu – Variant Field symbol   Rn – Variant 
Area ทิศใตติดกับแปลงทดลองพันธุขาวใน สพด.สุวรรณภูมิ บานกูพระโคนา อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด 
Sheet name   อําเภอ สุวรรณภูมิ Sheet No   5740 ll             Co-ordinate 724195 
Classification Loamy/fl, isohyperthermic Plinthic Kandiaqults 
Parent material old alluvium Physiography peneplain 
Relief nearly flat                                         Elevation                                         slope 1-2 % 
Drainage poorly drained                           Permeability slow                            Runoff slow 
Flooding depth 20 cm 
Duration 4-5 months 

Climate type Troical  Sawanna Aw 
Annual rainfall 1415 mm mean temperature 26.7 °C 

Natural vegetation paddy rice Frequency once a year 
Described by Mr.Kiti Marlairotsiri Date 25 ธ.ค. 2546 

Genetic 
Horizon depth 

description 

Ap 0-15 Pinkish gray(7.5YR6/2), Pink(7.5YR7/3) sandy loam;common fine distinct reddish yellow(7.5YR6/6) mottles;weak 
fine and very fine granular, soft, very friable, non sticky, non plastic;many fine and very fine roots;medium 
acid(pH6.0);clear and smooth boundary. 

Bt1 15-40 Brown(7.5YR4/2) sandy loam;common medium distinct reddish yellow(7.5YR6/6) and few fine yellowish 
red(5YR4/6)mottles;weak fine and  very fine granular, soft, friable, non stick, non plastic; patchy thin cutan along 
pores; few fine and very fine roots; contact zonewith organic matter ban(argillan) about 1-2 cm thick; medium 
acid(pH6.0); clear and wavy boundary. 

2Btv2 40-70 Gray(7.5YR6/1) clay loam;common medium prominent reddish yellow(7.5YR6/6), many coarse prominent 
red(2.5YR4/6)mottle;clay loam; strong medium to coarse subangular blocky structure; firm, sticky and slightly 
plastic; patchy thin cutan along pores and ped faces;Fe&Mn soft nodules 5%; medium acid(pH6.0); clear and 
smooth boundary. 

2Btv3 70-110 Pinkish gray(7.5YR7/2) clay loam;common medium prominent yellowish brown(10YR6/6), many coarse 
prominent yellowish red(5YR4/6),common coarse prominent red(2.5YR4/6) (plinthite); mottles;clay loam;strong 
medium to coarse subangular blocky structure;firm;sticky and slightly plastic; patchy thin cutan along pores 
and ped faces;Fe&Mn hard nodules 10%;strongly acid(pH5.5);clear and smooth boundary. 

2Btv4 110-140 Pinkish gray(7.5YR7/2) clay loam;many coarse prominent-red(10YR4/6) (plinthite), many medium prominent 
yellowish brown(10YR5/6), common coarse prominent red(2.5YR4/6) mottle;clay loam+;strong medium to coarse 
subangular blocky structure;firm, sticky and slightly plasthic;patchy thin cutan along pores and ped 
faces;Fe&Mn hard nodules 15%;slightly acid(pH6.5);clear and  smooth boundary. 

2Bwv 140-200 Light gray(10YR7/1) slightly gravelly clay loam;many coarse prominent yellowish brown(10YR5/8), common 
medium  prominent dark yellowish brown(10YR4/6), common medium prominent red(10YR4/6) mottles;clay 
loam++;strong medium to coarse subangular blocky structure;very firm, sticky and slightly plastic;Fe hard 
nodule(plinthite) 30%;Mn hard concretion about 15%;medium acid(pH6.0) 
- % clay increase with depth, 
- Plinthite 5-30% at 40-200 cm throughout 



 1
ตารางผนวกที่ 1   แสดงผลการวิเคราะหดินชุดเรณ ู(Rn) ที่ระดับความลกึตาง ๆ 

 
DEPTH HORIZON PARTICLE SIZE ANALYSIS TEXTURE pH EC OM EXCHANGE CAPACITY AND CATIONS   

(cm)  (percentages)   (dS/m) (%) (mg/kg) P K 

  USDA GRADING LAB 1:1   SUM EXTR CEC  (mg/kg) (mg/kg) 

  SAND SILT CLAY RESULT WATER   (Ca-Mg-K-Na) ACID SOIL Bray2 (Amo.Ace.) 
                  (B) (A) (C)     

0-15 Ap 56.3 34.6 9.1 SL 3.7 0.26 1.06 1.68 5.16 3.66 16.0 13.0 
15-40 Bt1 75.0 21.0 4.0 LS 3.6 0.07 0.12 0.57 2.67 1.04 2.0 5.0 
40-70 2Btv2 43.7 25.6 30.7 CL 3.8 0.07 0.18 1.92 5.84 5.95 1.0 25.0 

70-110 2Btv3 34.2 27.6 38.2 CL 3.9 0.08 0.06 4.69 5.81 7.96 0.4 15.0 
110-140 2Btv4 32.9 26.6 40.5 C 4.1 0.14 0.21 5.86 6.59 8.63 1.0 16.0 
140-200 2Btv5 29.5 26.4 44.1 C 4.2 0.08 0.04 5.17 5.68 8.57 1.0 17.0 
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ตารางผนวกที่ 2. ปริมาณ  และการกระจายของฝน ป 2546 ท่ี อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด (มิลลิเมตร) 
วันที่/เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 - - - - - - - - 19.5 7.1 - - 
2 - - - - - 115.7 - 52.7 77.2 - - - 
3 - - - - 21.2 38.3 - - 1.0 - - - 
4 - - - - - - - 29.6 71.6 - - - 
5 - - - - - - - 62.7 35.4 - - - 
6 - - - - - 10.5 - - 41.0 - - - 
7 - - - - - - - - 16.0 - - - 
8 - - - - - - 44.7 - 34.4 - - - 
9 - - - - 12.3 - - - 131.5 - - - 

10 - - - - - - 5.7 - 76.9 - - - 
11 - - - - - - - - - - - - 
12 - - - - - - - 21.6 58.4 - - - 
13 - - - - - - - - 33.5 - - - 
14 - - - - 67.8 - - - 9.1 - - - 
15 - - - - - - - - - - - - 
16 - - - - - - - - - - - - 
17 - - - - - 21.1 - - - - - - 
18 - - - - - - - 52.1 - - - - 
19 - 27.0 - - - 25.8 - - - - - - 
20 - - 22.9 - - - - - - - - - 
21 - - - - 65.3 - - 188.6 - - - - 
22 - - - 14.2 - - - 61.1 - - - - 
23 - - - - - 45.1 - 63.2 7.4 - - - 
24 - - - - - - - - - - - - 
25 - - - - - - - 28.6 - - - - 
26 - - - - - - - 7.3 - - - - 
27 - - 33.9 - - - 43.7 - - - - - 
28 - - 1.5 - - 80.6 - - - - - - 
29 -   29.8 - 111.6 119.0 - - - - - - 
30 -   53.9 - - - - - 48.9 - - - 
31 -   13.9   182.6   14.8 - - -   - 

รวม (มม.) 0.0 27.0 155.9 14.2 460.8 456.1 108.9 567.5 661.8 7.1 0.0 0.0 
จํานวนวันฝนตก 0 1 6 1 6 8 4 10 15 1 0 0 

รวมทั้งป………….2459.3……………..มม.  อัตราสูงสุด/วัน ………188.6………..มม. รวมวันฝนตก ……52……วัน 
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ตารางผนวกที่ 3. ปริมาณ และการกระจายของฝน ป 2547 ท่ี อ.สุวรรณภูมิ จ.รอยเอ็ด (มิลลิเมตร) 
วันที่/เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

1 - - - 10.0 - - - 165.0 - - - - 
2 - - - - - - - - - - - - 
3 - - - - - - - - - - - - 
4 - - - - - - - 17.0 10.0 - - - 
5 - 19.0 - - 50.0 - 33.0 - - - - - 
6 - - - - - - 46.3 - - - - - 
7 - - - - - - - 105.0 - - - - 
8 - 15.5 - - 197.0 12.0 - - - - - - 
9 - - - - - - 38.0 - - - - - 

10 - - - - - 7.0 33.0 - 30.0 - - - 
11 - - - - 19.0 - 17.0 - 2.5 - - - 
12 - - - - - 9.0 - - - - - - 
13 - - - - - 17.0 - - - - - - 
14 - - - - - 90.0 39.0 - - - - - 
15 - - - - - 14.0 37.6 3.0 - - - - 
16 - - - - 27.0 5.0 - - - - - - 
17 - - - - - 16.0 - - - - - - 
18 - - - - 75.0 2.0 - 31.0 - - - - 
19 - - - - - 3.0 - 18.0 57.0 - - - 
20 - - - - - 3.0 - - - - - - 
21 - - - - 65.3 - - - - - - - 
22 - - 120.0 - 12.1 - 19.0 - - - - - 
23 - - - - - - 17.0 - - - - - 
24 - - - 112.0 - - 18.0 - - - - - 
25 - - - - - - 22.0 - - - - - 
26 - - - - - - 21.0 - - - - - 
27 - - - - - - 209.0 - - - - - 
28 - - - - - - 11.0 - - - - - 
29 -   - - - - - - - - - - 
30 -   21.0 - 16.5 - - - - - - - 
31 -   -   50.0   - - - -   - 

รวม (มม.) 0.0 34.5 141.0 122.0 511.9 178.0 560.9 339.0 99.5 0.0 0.0 0.0 
จํานวนวันฝนตก 0 2 2 2 9 11 14 6 4 0 0 0 

รวมทั้งป…………1986.8.……………..มม.  อัตราสูงสุด/วัน ………209………..มม. รวมวันฝนตก ……50……วัน 



 37

ตารางผนวกที่ 4  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของผลผลิต/ไร ของขาวขาวดอกมะลิ 105  
   ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 

      SV                      DF               SS                  MS                 F 
REPLICATION (R)             2           1368.217    684.108 <1  
TREATMENT (T)               6           7432.156  1238.692 <1 
ERROR                       12        23632.689  1969.390 
TOTAL                       20         32433.062   
cv =  17.8% 
 
 
ตารางผนวกที่ 5  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนเมล็ด/รวง ของขาว 

   ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 
      SV                      DF                 SS                    MS             F 
REPLICATION (R)             2            714.960  357.480 1.09 ns 
TREATMENT (T)                6           1247.689  207.948 <1 
ERROR                                12         3950.573  329.214  
TOTAL                                20         5913.222 
cv =  34.0% 
ns = not significant 
 
 
ตารางผนวกที่ 6  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของรอยละของเมล็ดดี ของขาว 

   ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 
SV                    DF               SS                  MS              F 

REPLICATION (R)             2         17.765   8.882  6.71* 
TREATMENT (T)              6          8.014   1.335   1.01 ns 
ERROR                                12         15.884   1.323   
TOTAL                       20        41.664 
cv =   1.2% 
ns = not significant ; * = significant at 5% level 
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ตารางผนวกที่ 7   คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของน้ําหนักรอยเมล็ด ของขาว 
    ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 

SV                    DF               SS                  MS                 F 
REPLICATION (R)            2          0.386   0.193  4.23* 
TREATMENT (T)               6          0.067   0.011  <1 
ERROR                       12          0.547   0.045 
TOTAL                       20          1.001 
cv =   8.6% 
* =  significant at 5% level 

 
 

ตารางผนวกที่ 8  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 ซม.2  
                            ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546 
      SV                      DF              SS                    MS                 F 
REPLICATION (R)             2            170.380     85.190     <1 
TREATMENT (T)               6          1670.476  278.412   1.03 ns 
ERROR                       12          3248.952  270.746 
TOTAL                       20          5089.809 
cv =   42.3% 
ns = not significant 
 
 
ตารางผนวกที่ 9   คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของผลผลิต/ไร ของขาว 

    ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2547 
SV                    DF               SS                    MS             F 

REPLICATION (R)             2            8150.720  4075.360 1.07 ns 
TREATMENT (T)               6         35238.262  5873.043 1.54 ns 
ERROR                       12          45851.520  3820.960 
TOTAL                       20         89240.502 
cv =  14.3% 
ns = not significant 
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ตารางผนวกที่ 10   คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนเมล็ด/รวง ของขาว 
    ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2547 

SV                    DF               SS                   MS              F 
REPLICATION (R)             2            781.155  390.577 <1 
TREATMENT (T)               6          1385.669  230.944 <1 
ERROR                                 12         5509.924  459.160 
TOTAL                                 20         7676.749 
cv =  15.8% 
 
 
ตารางผนวกที่ 11 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของรอยละของเมล็ดดี ของขาว 

    ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2547 
SV                   DF               SS                  MS               F 

REPLICATION (R)             2           21.287   10.643  <1 
TREATMENT (T)              6          122.182  20.363  <1 
ERROR                                 12        263.768  21.980 
TOTAL                                 20         407.239 
cv =   5.4% 

 
 

ตารางผนวกที่ 12 คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของน้ําหนักรอยเมล็ด ของขาว 
     ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2547 

SV                  DF             SS                    MS               F 
REPLICATION (R)             2          0.006   0.003  <1 
TREATMENT (T)               6         0.095   0.015  <1 
ERROR                       12          0.259   0.021 
TOTAL                       20          0.360 
cv =   5.4% 
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ตารางผนวกที่ 13  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 ซม.2 
      ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2547 

      SV                      DF               SS                  MS               F 
REPLICATION (R)             2              95.142  47.571  <1 
TREATMENT (T)               6            376.666  62.777  1.10 ns 
ERROR                       12           684.190  57.015 
TOTAL                       20         1156.000 
cv =  22.2% 
ns = not significant 

 
 

ตารางผนวกที่ 14  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของผลผลิต/ไร ของขาว 
      ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546  
      และ ป พ.ศ. 2547 

SV                      DF                 SS                 MS              F 
REPLICATION (R)             2              5082.074      2541.037         -  
YEAR (Y)                     1          357256.594  357256.594         -  
ERROR (a)                    2              4436.862      2218.431   
TREATMENT (T)               6            31446.733      5241.122 1.81 ns 
YxT                          6            11223.685      1870.614 <1 
ERROR (b)                           24            69484.209      2895.175 
TOTAL                                41     478930.160 
cv(b) =  15.8% 
ns = not significant;  - = insufficient error df 
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ตารางผนวกที่ 15  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนเมล็ด/รวง ของขาว 
      ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546  
      และ ป พ.ศ. 2547 

SV                    DF           SS                  MS               F 
REPLICATION (R)             2            1483.083      741.541  - 
YEAR (Y)                     1          70790.725  70790.725  - 
ERROR (a)                    2                  13.031          6.515 
TREATMENT (T)               6               514.076        85.679  <1 
YxT                          6             2119.282      353.213  <1 
ERROR (b)                   24            9460.498      394.187 
TOTAL                       41         84380.698 
cv(b) =  21.0% 
- = insufficient error df 

 
 

ตารางผนวกที่ 16  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของรอยละของเมล็ดดี ของขาว 
      ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546  
      และ ป พ.ศ. 2547 

      SV                      DF                 SS                    MS               F 
REPLICATION (R)             2              20.061    10.030     -  
YEAR (Y)                     1            840.807  840.807     - 
ERROR (a)                    2              18.992     9.496 
TREATMENT (T)               6             83.636   13.939  1.20 ns 
YxT                          6              46.561     7.760     <1 
ERROR (b)                   24          279.652   11.652 
TOTAL                       41         1289.711 
cv(b) =   3.7% 
ns = not significant;  - = insufficient error df 
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ตารางผนวกที่ 17  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของน้ําหนักรอยเมล็ด ของขาว 
      ขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน ในป พ.ศ. 2546  
      และ ป พ.ศ. 2547 

      SV                      DF               SS               MS                     F 
REPLICATION (R)             2          0.178  0.089      - 
YEAR (Y)                     1          0.567  0.567      - 
ERROR (a)                    2          0.214  0.107 
TREATMENT (T)               6          0.121  0.020   <1 
YxT                          6          0.041  0.006   <1 
ERROR (b)                   24        0.806  0.033 
TOTAL                       41          1.929 
cv(b) =   7.1% 
ns = not significant;  - = insufficient error df 
 

 
ตารางผนวกที่ 18  คาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ของจํานวนตน-รวง/พื้นที่ 25x25 ซม2  

      ของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ไดรับปุยอินทรียและปุยเคมีในอัตราตางๆ กัน  
      ในป พ.ศ.2546 และ ป พ.ศ. 2547 

SV                         DF               SS                  MS                  F 
REPLICATION (R)             2           253.190  126.595      -  
YEAR (Y)                     1          252.595  252.595                 - 
ERROR (a)                    2             12.333      6.166 
TREATMENT (T)               6          1121.238  186.873 1.14 ns 
YxT                          6            925.904  154.317     <1 
ERROR (b)                           24         3933.142  163.880 
TOTAL                       41         6498.404 
cv(b) =  35.1% 
ns = not significant;  - = insufficient error df 
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ตารางผนวกที่ 19 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn)  
     จ.รอยเอ็ด กรรมวิธีทดลองที่ 1 (T1 = ปุยเคมีอัตราที่ 1 (0-6-4)) ระหวางป 2546 และ 2547 

คาใชจายผันแปร  (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1 ไถดะ ไถแปร คราดทําเทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
      3.4    ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี       อัตราที่ 1 (0-6-4) 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

300.00 
300.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370 
 

562.32 
150.00 

- 
303.52 

- 
- 
- 
- 

108.80 

300.00 
300.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

562.32 
150.00 

- 
303.52 

- 
- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2..84 คน x 130 บาท/วัน 
 

 
15  ก ก.x10  บาท / กก. 
 
19.76 กก.x15.36 บาท/กก. 

 
 
 
 

340  ก ก. x1.60  บาท /ก ก.  5  ป/ครั้ง 
รวมคาใชจาย 1,232.30 1,232.30  
ผลผลิตตอไร (กก.) 
ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร (บาท) 

220.30 
9.00 

1,982.97 
750.65 

350.80 
9.00 

3,157.20 
1,924.88 
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ตารางผนวกที่ 20 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดินกลุมชดุดินที่ 17 (Rn) จ.รอยเอ็ด 
            กรรมวธิีทดลองที ่2 (T2 = ปุยเคมีอัตราที่ 2 (6-6-4)) ระหวางป 2546 และ 2547 

คาใชจายผันแปร (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1  ไถแปร คราด ทําเทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    3.4 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี       อัตราที่ 2 (6-6-4) 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

300.00 
300.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

673.65 
150.00 

- 
414.85 

- 
- 
- 
- 

108.80 

300.00 
300.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

673.65 
150.00 

- 
414.85 

- 
- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.84  คน x 130  บาท / วัน   
 
 
15ก ก. x10  บาท / กก. 
 
32.96 กก. x12.59 บาท/กก. 
 
 
 
 
340  ก ก. x1.60  บาท / ก ก.  5  ป/ครั้ง 

รวมคาใชจาย 1,343.65 1,343.65  
ผลผลิตตอไร (กก.) 
ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร (บาท) 
 

253.07 
9.00 

2,277.63 
933.98 

 

435.73 
9.00 

3,921.57 
2,577.92 
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ตารางผนวกที่ 21 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดินกลุมชดุดินที่ 17 (Rn)  จ.รอยเอ็ด     
            กรรมวธิีทดลองที ่3 (T3 = ปุยเคมีอัตราที่ 3 (8-8-6)) ระหวางป 2546 และ 2547 
 

คาใชจายผันแปร (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1 ไถดะ ไถแปร คราดทําเทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    3.4 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี     อัตราที่ 3 (8-8-6) 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

300.00 
300.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

829.46 
150.00 

- 
570.66 

- 
- 
- 
- 

108.80 

300.00 
300.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

829.46 
150.00 

- 
570.66 

- 
- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.84  คน x  130  บาท /วัน   
 
 
15  ก ก. x10  บาท / กก. 

 
44.88 กก.  x 12.72 บาท /กก. 

 
 
 
 

340 ก ก. x1.60  บาท / ก ก.  5  ป/ครั้ง 
รวมคาใชจาย 1,499.46 1,499.46  
ผลผลิตตอไร (กก.) 
ราคาผลผลิต  (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร (บาท) 

228.87 
9.00 

2,059.83 
560.37 

438.93 
9.00 

3,950.37 
2,450.91 
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ตารางผนวกที่ 22 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดินกลุมชดุดินที่ 17 (Rn) จ.รอยเอ็ด  
           กรรมวิธีทดลองที ่4 (T4  = ปุยพืชสด (โสนอัฟริกนั)) ระหวางป 2546 และ 2547 
 

คาใชจายผันแปร (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1 ไถดะ ไถแปร คราดทําเทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    3.4 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

318.80 
150.00 
60.00 

- 
- 
- 
- 
- 

108.80 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
 

318.80 
150.00 
60.00 

- 
- 
- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.84 คน  x 130  บาท / วัน   
 
 
15  ก ก.  x10  บาท / ก ก. 
5  ก ก.  x12 บาท / ก ก. 

 
 
 
 
 

340  ก ก.  x1.60   บาท / กก.  5   ป /ครั้ง 
รวมคาใชจาย 1,138.80 1,138.80  
ผลผลิตตอไร (กก.) 
ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร (บาท) 

282.13 
9.00 

2,539.17 
1,400.37 

451.73 
9.00 

4,065.57 
2,926.77 
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ตารางผนวกที่ 23 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดินกลุมชดุดินที่ 17 (Rn) จ. รอยเอ็ด 
             กรรมวิธทีดลองที่ 5 (T5  = ปุยพชืสด+ ปุยอินทรียน้ํา 10 ลิตร/ไร) ระหวางป 2546 และ 2547 
 

คาใชจายผันแปร (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1 ไถดะ ไถแปร คราด เทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    3.4 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
348.80 
150.00 
60.00 

- 
30.00 

- 
- 
- 

108.80 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
348.80 
150.00 
60.00 

- 
30.00 

- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.84  คนxวัน 13 0  บาท /วัน   
 
15 ก ก. x10  บาท / กก. 
5  ก ก .  x20  บาท /กก. 
 
10  ลิต ร x3  บาท  / ลิตร 
 

 
 

340  ก ก.  x1.60  บาท / ก ก.  5  ป/ครั้ง 
รวมคาใชจาย 1,168.80 1,168.80  
ผลผลิตตอไร (กก.) 
ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร (บาท) 

247.73 
9.00 

2,229.57 
1,060.77 

468.80 
9.00 

4,219.20 
3,050.40 
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ตารางผนวกที่ 24 การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดินกลุมชดุดินที่ 17 (Rn) จ.รอยเอ็ด  
           กรรมวธิีทดลองที ่6 (T6 = ปุยพชืสด + ปุยอินทรียน้าํ 15 ลิตร/ไร) ระหวางป 2546 และ 2547 
 

คาใชจายผันแปร (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1 ไถดะ ไถแปร คราด ทําเทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    3.4 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
363.80 
150.00 
60.00 

- 
45.00 

- 
- 
- 

108.80 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
363.80 
150.00 
60.00 

- 
45.00 

- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.84  คน x 130 บาท / วัน  
 
15  ก ก. x10  บา ท / ก ก. 
5  ก ก. x12  บา ท / ก ก. 
 
15  ลิต ร  x3  บา ท / ลิตร 
 
 
 
340  ก ก.  x1.60 บาท / ก ก.  5   ป / ครั้ง 

รวมคาใชจาย 1,183.80 1,183.80  
ผลผลิตตอไร  (กก.) 
ราคาผลผลิต  (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต  (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร  (บาท) 

260.53 
9.00 

2,344.77 
1,160.97 

483.20 
9.00 

4,348.80 
3,165.00 
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ตารางผนวกที่ 25  การประเมินคาใชจายและผลตอบแทนจากการจัดการดิน กลุมชุดดินที่ 17 (Rn)  
                                 จ.รอยเอ็ด กรรมวิธีทดลองที่ 7 (T7 = ปุยพืชสด + ปุยอินทรียน้ํา อัตรา 25 ลิตร/ไร)   
                                 ระหวางป 2546 และ 2547 

 

คาใชจายผันแปร (บาท/ไร) 
กิจกรรม 

2546 2547 
หมายเหต ุ

1. การเตรียมดิน 
1.1 ไถดะ ไถแปร คราด ทําเทือก 
1.2 ตัด สับ ไถกลบปุยพืชสด 
1.3 การหวานสารปรับสภาพดิน 

2. การปลูก 
     2.1 หวานพืชปุยสด 
     2.2 หวานขาว/หวานกลา 
     2.3 ถอนกลา ปกดํา 
3. การดูแลรักษา 
    3.1 ใสปุยเคมี 2 ครั้ง 
    3.2 ฉีดพนปุยอินทรียน้ํา 4 ครั้ง 
    3.3 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    3.4 ฉีดพนสารปองกันและกําจัดศัตรูและโรคพืช 
    3.5 ฉีดพนฮอรโมน 
    3.6 สูบน้ําเขา-ออกนา 
4. เก็บเกี่ยว 
5. คาวัสดุการเกษตร 
    5.1 คาพันธุขาว ขาวดอกมะลิ 105 
    5.2 คาพันธุพืชปุยสด โสนอัฟริกัน 
    5.3 คาปุยเคมี 
    5.4 คาปุยอินทรียน้ํา 
    5.5 คาสารปองกันและกําจัดวัชพืช 
    5.6 คาสารปองกันและกําจัดศัตรูพืช 
    5.7 คาสารปองกันและกําจัดโรคพืช 
    5.8 คาสารปรับสภาพดิน โดโลไมท 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
393.80 
150.00 
60.00 

- 
75.00 

- 
- 
- 

108.80 

450.00 
300.00 
150.00 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

370.00 
393.80 
150.00 
60.00 

- 
75.00 

- 
- 
- 

108.80 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.84  คน x 130 บาท / วัน  
 
15  ก ก. x10  บา ท / ก ก. 
5  ก ก. x12  บา ท / ก ก. 
 
25  ลิต ร x 3  บา ท / ลิตร 
 
 
 
340  ก ก.  x1.60 บาท / ก ก.  5   ป / ครั้ง 

รวมคาใชจาย 1,213.80 1,213.80  
ผลผลิตตอไร (กก.) 
ราคาผลผลิต (บาท/กก.) 
มูลคาผลผลิต (บาท) 
ผลตอบแทนเหนือคาใชจายผันแปร (บาท) 

250.13 
9.00 

2,251.17 
1,037.37 

404.80 
9.00 

3,643.20 
2,429.40 
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