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1. วัตถุประสงค 
คูมือปฏิบัติงานฉบับนี้จดัทําขึ้นเพือ่ใหเจาหนาที่ของสวนวจิัยกายภาพดิน สํานกัวิทยาศาสตร

เพื่อการพัฒนาที่ดิน และกลุมวิเคราะหดิน สํานักงานพฒันาที่ดินเขต 1 – 12 ใชเปนแนวทางในการ
ปฏิบัติงาน และเปนการปฏิบัติงานที่เปนมาตรฐานเดยีวกนัทั้งสวนกลางและสวนภูมภิาค เพื่อใหเกดิ
ความถูกตอง นาเชื่อถือของขอมูลผลวิเคราะห เปนที่ยอมรับและใหความมั่นใจแกผูรับบริการ 
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2. ผังกระบวนการทํางาน 

ลําดับ กระบวนงาน ใชเวลา ผูรับผดิชอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

สวนวิจัยกายภาพดนิไดรับใบสงและคัวอยางดิน
แบบ Core จากศูนยบริการครบวงจร 

บันทึกรายละเอียดใบสงตัวอยางลง
สมุดและตรวจสอบความถูกตองของ

ตัวอยาง (1/2 วัน) 

สวนวิจัยกายภาพดนิไดรับคัวอยางดิน
แบบรบกวนโครงสรางและตรวจสอบ
ความถูกตองของตวัอยาง (5 – 7 วัน) 

วิเคราะหตัวอยางดิน 
แบบไมรบกวนโครงสราง (ดิน Core) 

วิเคราะหตัวอยางดิน 
แบบรบกวนโครงสราง (ดินถุง) 

ความหนาแนนรวม 
ความชื้นในดิน 
การนําน้ําของดิน 

(5 วัน/40 ตัวอยาง) 

ความชื้นท่ีแรงดึงน้าํในดิน 1 
ระดับความดัน 

(8 วัน/48 ตัวอยาง) 

ความชื้นท่ีแรงดึงน้าํในดิน 2 
ระดับความดัน (8 วัน/48 ต.ย.) 

เนื้อดิน (5 วัน/48 ตัวอยาง) 

ความหนาแนนอนุภาค 
(7 วัน/70 ตัวอยาง) 

ความหนาแนนรวมแบบ Clod 
(7 วัน/70 ตัวอยาง) 

อนุภาคขนาด > 2 มม. 
(7 วัน/70 ตัวอยาง) 

รวบรวมขอมูล  คํานวณ  ตรวจสอบผลวิเคราะห 
สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบวงจร (1 วัน) 
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2.2.1 ผังกระบวนการวิเคราะหเนื้อดิน (Soil texture) 

ลําดับ 
ท่ี ผังกระบวนงาน ระยะ 

เวลา รายละเอียด ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

3 ชม. 

- ช่ังตัวอยางดินแหง (air dried 
soil) ที่ผานตะแกรงรอน (Sieve) 
ขนาด 2 มม.แลว 10 กรัม ลงใน 
Beaker จํานวน 2 ชุด 

น.ส.ปรานอม 
แสงสุวรรณ 

 
 

 

- ตรวจสอบจากผลวิเคราะหคา 
EC จากสวนวิจัยเคมีดิน นายสุทธิภูมิ 

ยิ้มฉลวย 

2 

 

8 ชม. 

- ช่ังตัวอยางดินแหง (air dried 
soil) ที่ผานตะแกรงรอน (Sieve) 
ขนาด 2 มม. แลว 10 กรัม ลงใน 
centrifuge tube ขนาด 100 มล. 
จํานวน 2 ชุด 

- เติมสารละลาย NaOAc 50 มล. 
- อุนบน waterbath อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 

นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

3 

 

8 ชม. 

- เติม H2O2  แลวนํา beaker ไปตั้ง
บน hot plate ที่อุณหภูมิประมาณ 
400 องศาเซลเซียส 

- สังเกตวา H2O2 ทําปฏิกิริยากับ
อินทรียวัตถุหมดหรือไมโดยดู
จากพรายแกสและสีของดิน ถา
อินทรียวัตถุไมหมดสามารถเติม 
H2O2 ลงไปไดอีก 

นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

4 

 

24 ชม. 

- ถายตัวอยางดินลงใน beaker 
พลาสติก 

- เติมสารละลาย Calgon ตัวอยาง
ละ 10 มล. แลวทิ้งไวประมาณ 
24 ชม. 

น.ส.ปรานอม 
แสงสุวรรณ 
นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

ใช 

เปนดินเค็ม 

ช่ังตัวอยางดิน 

ลางเกลือ 

ทําใหตัวอยาง 
เกิดการแตกตัว 

กําจัด
อินทรียวัตถุ 
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ลําดับ 
ท่ี ผังกระบวนงาน ระยะ 

เวลา รายละเอียด ผูรับ 
ผิดชอบ 

5 

 

4 ชม. 

- ถายตัวอยางลงใน Cylender 
ขนาด 1,000 มล. ผานกรวย
กรองที่มีตะแกรงขนาด 300 
mesh อนุภาคทรายแปง และ
อนุภาคดินเหนียว จะผานลงไป
ใน Cylender  

นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

6 

 

4 ชม. 

- ใช automatic pipette ดูดตัวอยาง
อนุภาคดินเหนียวซึ่งอยูในสภาพ
แขวนลอย 20 มล. ใสลงใน can 
ที่ทราบน้ําหนักแลว แลวจึง
นําไปเขาตูอบ 

น.ส.ปรานอม 
แสงสุวรรณ 

นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

 
 

 
- ดูจากใบสงตัวอยางวาผูสง
ตัวอยางตองการคา Sand 
Fractions หรือไม 

น.ส.ปรานอม 
แสงสุวรรณ 

7 

 

24 ชม. 

- นําชุดตะแกรงรอนเขาเครื่อง
เขยา (Shaker) เพื่อแยกอนุภาค
ทรายขนาดตางๆ ออกจากกัน 

 

น.ส.ปรานอม 
แสงสุวรรณ 

นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

8 

 

3 ชม. 

- คํานวณเปอรเซ็นตอนุภาคทราย  
ทรายแปง และดินเหนียว และ
จําแนก textural class 

- บันทึกผลลงคอมพิวเตอร 

นายสุทธิภูมิ 
ยิ้มฉลวย 

9 
 

½ ชม. 
- สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการ
ครบวงจร 

นายสันติ 
รัตนอานุภาพ 

 

ไมใช 

แยกอนุภาคทราย 

แยกอนุภาคดินเหนียว 

Sand Fractions 

แยก Sand 

ใช 

คํานวณ/บันทึกผล 

สงผลวิเคราะห 
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สงผลวิเคราะห 

2.2.2 ผังกระบวนการวิเคราะหความหนาแนนรวมของดินแบบใชกระบอกดนิ (Core method) 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

2 ชม 
(45 ต.ย.) 

1. นําตัวอยางดินที่เก็บดวยกระบอก 
(Core) มาแกะเทปพันออก และเปดฝา
ทั้งสองดาน 

2. ปาดหนาดินทั้งสองดานของกระบอก
ที่บรรจุตัวอยางดินใหเรียบพอดีกับขอบ
กระบอกดวยมีดปาดดิน 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

2 

 

2 ชม 
(45 ต.ย.) 

1. เตรียมกระปองสําหรับใสตัวอยางดิน
(core) 

2. นําตัวอยางดินใสกระปอง (ขอ 1.) 
3. ช่ังน้ําหนักกระปอง+กระบอกบรรจุ

ดินเพื่อหาความชื้นของดิน (ตาชั่ง 2 
ตําแหนง) 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

3 

 

1 วัน 
(45 ต.ย.) 

1. นําตัวอยางดินที่ช่ังแลวใสตูอบ 
2. เปดอุณหภูมิตูอบที่ 105-110 องศา C 
3. เปดตูอบเปนเวลาประมาณ 12-15 

ช่ัวโมง 
4. ปดตูอบปลอยตัวอยางเย็นลงใกล

อุณหภูมิหอง 
5. ช่ังตัวอยางที่อบแลว  (Ws-Wa) 
6. ช่ังน้ําหนักของกระบอกเปลา (Wa) 
7. วัดเสนผานศูนยกลาง (2r) และความ

สูงของกระบอกเก็บตัวอยางดิน (h) 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

4 
 1 ชม. 

(45 ต.ย.) 
1. คํานวณหาความหนาแนนรวมของดิน 
2. บันทึกผลลงคอมพิวเตอร 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

5 
 

½ ชม. 
1. สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบ

วงจร 
นายสันติ 

รัตนอานุภาพ 

 

เตรียม
ตัวอยางดิน 

อบตัวอยางดิน 

คํานวณ/บันทึกผล 

ช่ังน้ําหนกั 
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2.2.3 ผังกระบวนการวิเคราะหความชื้นในดิน (Soil Moisture) 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

2 ชม 
45 ต.ย. 

1. นําตัวอยางดินใสกระปองสําหรับหา
ความชื้น 

2. ช่ังน้ําหนักจากขอ 1. (เครื่องช่ัง 2 
ตําแหนง) 

3. น้ําหนักที่ได คือ น้ําหนักของดิน + 
น้ําหนักน้ํา+น้ําหนักกระปอง
(Wsw+Wa) 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

2 

 

1 วัน 
45 ต.ย. 

1. นําตัวอยางดินที่ช่ังแลวเปดฝา 
2. นําตัวอยางดินใสตูอบ 
3. เปดอุณหภูมิตูอบที่ 105-110 องศา C 
4. เปดตูอบเปนเวลาประมาณ 12-15 
ช่ัวโมง 

5. ปดตูอบปลอยตัวอยางเย็นลงใกล
อุณหภูมิหอง 

6. ช่ังตัวอยางที่อบแลว 
7. น้ําหนักที่ได คือ น้ําหนักดินแหง + 
น้ําหนักกระปอง (Ws+Wa) 

8. ช่ังน้ําหนักกระปองเปลา + กระบอก
เก็บตัวอยางดิน 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

3 

 

30 นาที 
45 ต.ย. 

1. นําผลน้ําหนักที่ไดมาคํานวณหา
ความชื้น 

2. ตามสูตรคํานวณดังนี้ 
%ความชื้น= (Wsw+Wa) - (Ws+Wa) 
                       (Ws+Wa) - Wa 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

4 
 

½ ชม. 
1. สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบ

วงจร 
นายสันติ 

รัตนอานุภาพ 

 

สงผลวิเคราะห 

ช่ังน้ําหนกั 

อบตัวอยางดิน 

คํานวณ/บันทกึผล 
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เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  7 ของ   72 
 

2.2.4 ผังกระบวนการวิเคราะหการนําน้ําของดินที่อ่ิมตัวดวยน้าํ (Saturated Hydraulic conductivity) 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

1 วัน 
16 ต.ย. 

1. นําตัวอยางดินที่เก็บดวยกระบอก
(Core) มาแกะเทปพันออก และเปดฝา
ทั้งสองดาน 

2. ปาดหนาดินทั้งสองดานของกระบอกให
เรียบพอดีกับกระบอกดวยมีดปาดดิน 

3. ใชผาขาวบางหุมปลายดานคมของ
กระบอกโดยใชยางรัด 

4. ตอกระบอกเปลาเขากับอีกปลายหนึ่ง
ของกระบอกโดยใชยางรถจักรยานรัด
ใหติดกัน อยาใหน้ํารั่วออกมาตาม
รอยตอ 

5. นําตัวอยางใหอิ่มตัวดวยน้ํา โดยแชดาน
ที่หุมดวยผาจมอยูในน้ํา ใหระดับน้ําสูง 
3/4 ของตัวอยางดิน 

6. เมื่อตัวอยางอิ่มตัวดวยน้ําจะเห็นน้ําเออ
เยิ้มอยู 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

2 

 

1 ชม 
16 ต.ย. 

1.ติดตั้ง buchner funnel กับ stand ต้ัง
ตัวอยาง 

2.นําขวดแกวขนาดประมาณ 5,000 mL 
บรรจุน้ําวางไวระดับสูงกวาขอ 1. 

3.ปดปากขวดแกวดวยจุกยาง  เสียบแทง
แกว และแทงแกวรูปตัวยู (กาลักน้ํา) 

4.เตรียมภาชนะรองรับน้ําพรอมกระบอก
ตวง 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

3 

 

2 ชม 
16 ต.ย. 

1. นําตัวอยางที่อิ่มตัวดวยน้ํามาวางบน 
buchner funnel ที่เตรียมไวแลว 

2. ตัดกระดาษกรองเทากับกระบอก
ตัวอยางดินและใชปดไวดานบน
ตัวอยางดิน 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

น.ส.เยาวลักษณ 
จูฑะภักดี 

เตรียมเครื่องมอื 

วัดการนําน้ําของดิน 

เตรียมตัวอยาง



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  8 ของ   72 
 

 
ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

   

3. จัดปลายหลอดแกวตัวยูใหอยูเหนือผิว
กระดาษกรองเล็กนอย 

4. กระบอกพลาสติกเปลาบีบเปาลมเขา
ขวดไลน้ําไหลออกจากขวดลงบน
ตัวอยางดิน 

5. สังเกตุระดับผิวน้ําในกระบอกดานบน 
โดยใชแทบกระดาษทําระดับไว หาก
คงที่ก็จับเวลา และใชบีกเกอรรองรับ
น้ําที่ไหลผานตัวอยางดินลงมา 

6. เวลาประมาณ 30 นาทีสําหรับน้ําไหล
เร็ว หรือ 1 ชม.สําหรับน้ําที่ไหลชา (t) 

7. นาํน้ําที่รองรับไดไปตวงดวยกระบอก
ตวง (Q) 

8. วัดความสูงของระดับน้ํา และบวก
ความสูงกระบอกตัวอยางดิน (H) 

9. วัดความสูงของกระบอกตัวอยางดิน 
(L) และเสนผานศูนยกลางเพื่อ
คํานวณหาพื้นที่หนาตัด (A) ของ
ตัวอยางดิน 

 

4 

 

1 ชม. 
16 ต.ย. 

คํานวณหาคาการนําน้ําของดิน 
 K = Q.L 
 A.t.H 
A = พ้ืนที่หนาตัดของตัวอยางดิน (ซม.2) 
 t = ระยะเวลาที่รองรับน้ําไว (ชม.) 
Q = ปริมาณน้ําที่รองรับไว (ชม.3) 
L = ความสูงของตัวอยางดิน (ซม.) 
H = ความสูงของตัวอยางดิน + ความสูง

ของระดับน้ําเหนือดินที่คงที่ (ซม.) 

นายจิราวุฒิ 
เวียงวงษงาม 

5 
 

½ ชม. 
1. สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบ

วงจร 
นายสันติ 

รัตนอานุภาพ 
สงผลวิเคราะห 

คํานวณ/บันทึกผล 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  9 ของ   72 
 

2.2.5 ผังกระบวนการวิเคราะหหาความชื้นของดนิที่แรงดึงบรรยากาศตางๆ (1/100, 1/20, 1/10, 
1/3 bar ) จากตวัอยางดนิที่ไมรบกวนโครงสราง (Undisturbed soil samples) 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

1/2 วัน 
48 ต.ย. 

1 .เตรียมตัวอยางดินที่เก็บแบบรักษา
โครงสราง โดยแตงตัวอยางดินให
ปริมาตรของดินเทากับปริมาตรของ
กระบอก (Core) 

2.วางตัวอยางดินลงบน pressure plate 
โดยใหเนื้อดินสัมผัสกับ plate มาก
ที่สุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

2 

 

1-3 วัน 
48 ต.ย. 

1. นําตัวอยางดินที่เตรียมไวจากขั้นตอนที่ 
1 วางในถาดวงกลม 

2. เติมน้ําลงบน pressure plate ใหอยูใน
ระดับ 3/4 ของความสูง core และคอย
เติมน้ําเมื่อระดับน้ําลดลง ต้ังทิ้งไว 1-3  
คืน (แลวแตชนิดของเนื้อดิน)  เพื่อให
ดินอิ่มตัวดวยน้ํา 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

3 

 

4-7 วัน 
48 ต.ย. 

1. เมื่อตัวอยางดินอิ่มตัวแลว ดูดน้ําที่แช
ตัวอยางดินทิ้ง ใหเหลือน้ําไวเพียง
บางสวน 

2. วางตัวอยางดินที่เตรียมไว ลงใน 
presure chamber ปดฝา pressure 
chamber ปรับความดันใหคงที่ตาม
ตองการ (ที่ 1/3 bar สังเกตุจากระดับ
ความสูงของปรอท) 

3. รองรับน้ําที่ระบายออก 

4. ควบคุมแรงดันใหคงที่อยูตลอด (ทุกๆ 
1 ช่ัวโมง) จนน้ําอยูในสภาวะสมดุลย 
คือน้ําหยุดไหล ออกจากสายน้ําทิ้ง 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

แชตัวอยางดิน 
ใหอิ่มตัวดวยน้ํา 

วัดการนําน้ําของดิน 

เตรียมตัวอยางดิน 
ลงบน pressure plate 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  10 ของ   72 
 

 
ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ 

ระยะ 
เวลา รายละเอียดงาน 

ผูรับ 
ผิดชอบ 

4 

 

1/2 วัน 
48 ต.ย. 

1. ปดสายยางระบายน้ําออกดวยที่หนีบ  
ปดวาลวลมเขา (air input)ไมใหอากาศ
เขาไปใน chamber 

2. เปดวาลวลมออก (air output) ปลอยให
อากาศใน chamber ที่มีความดันสูงกวา
ระบายออกจนมีความดันอากาศเทากับ
ภายนอก จึงเปดฝา pressure chamber 

3. ช่ังน้ําหนักดิน core พรอมกระปอง(can) 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 cm สงู 3 cm 
ดวยเครื่องช่ัง 2 ตําแหนง บันทึกผลใน
สมุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

5 

 

31.5 วัน 
48 ต.ย. 

 นําตัวอยางดินแบบรักษาโครงสราง 48 
ต.ย. กลับไปทําการวิเคราะหซ้ําโดยปรับ 
เปลี่ยนไปครั้งละ 1 ระดับ ต้ังแตขั้นตอน
การแชดินใหอิ่มตัวดวยน้ํา และปรับแรง 
ดันที่ 1/10, 1/20 และ1/100 (โดยสังเกตุ
จากระดับความสูงของน้ําที่แรงดัน 
1/10 = 100 cm, 1/20 =50 cm และ 
1/100 = 10 cm) จนครบทุกระดับ 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

6 

 
3 วัน 

48 ต.ย. 

 นําตัวอยางดิน core พรอมภาชนะ (can) 
ไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 °C เปนเวลา
ตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง หรือ 3 วันทําการ/
วันละ 8 ชม. 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

7 

 

1/2 วัน 
48 ต.ย. 

1. นําตัวอยางดินออกจากตูอบ ทิ้งไวให
เย็นในโถดูดความชื้น (desiccator) 

2. ช่ังน้ําหนักดวยเครื่องช่ัง 2 ตําแหนง 
บันทึกผลในสมุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

 

แชตัวอยางดิน 
ใหอิ่มตัวดวยน้ํา 

วัดการนําน้ําของดิน 

ช่ังน้ําหนัก 
ตัวอยางดิน 

วัดการนําน้ําของดิน 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  11 ของ   72 
 

 
ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ 

ระยะ 
เวลา รายละเอียดงาน 

ผูรับ 
ผิดชอบ 

8 

 

1 วัน 
48 ต.ย. 

1. ใชคอนยางเคาะตัวอยางดินออกจาก 
Core ลางทําความสะอาดภาชนะ 
(Can+Core) 

2. นําภาชนะไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 °C 
จนภาชนะแหง 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

9 

 
1/2 วัน 
48 ต.ย. 

1. นําภาชนะ (Can+Core) ออกจากตูอบ 
ทิ้งไวใหเย็น 

2. ช่ังน้ําหนัก(Can+Core) ดวยเครื่องช่ัง 2 
ตําแหนง บันทึกผลในสมุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

10 
 1/2 วัน 

48 ต.ย. 
 วัดเสนผานศูนยกลางและความสูง Core 
ดวยเวอรเนีย บันทึกผลลงสมุด 

น.ส.ลลิดา 

นายวิเชียร 

11 

 
1/2 วัน 
48 ต.ย. 

 คํานวณผลหา 

 % ความชื้นโดยน้ําหนัก 

 และ % ความชื้นโดยปริมาตร 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

12 
 

½ ชม. 
 สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบ
วงจร 

นายสันติ 
รัตนอานุภาพ 

 

ช่ังน้ําหนัก 
ภาชนะที่อบแหง

วัดเสนผานศูนยกลาง 
และความสูง Core 

เคาะตัวอยางดินออก 
ลางทําความสะอาด
ภาชนะ และนําไปอบ 
ที่อุณหภูมิ 105-110 °C 

คํานวณผล 

สงผลวิเคราะห 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  12 ของ   72 
 

2.2.6 ผังกระบวนการวิเคราะหหาความชื้นของดินที่แรงดึงบรรยากาศตางๆ (1/3, 1, 3, 15 bar ) 
จากตัวอยางดนิรบกวนโครงสราง (Disturbed soil samples) 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

1/2 วัน 
48 ต.ย. 

1 สวม pressure plate ลงในวงเหล็ก 
เพื่อใหขอบยางรอบๆ plate ต้ังขึ้น 

2. เทน้ํากรองลงบน plate ไมใหเกินความ
สูงของขอบยาง 

3. ทิ้งไว 1 คืน หรือไมนอยกวา 12 ช่ัวโมง 
เพื่อให plate อิ่มตัว 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

2 

 

1 วัน 
48 ต.ย. 

1. เมื่อ plate อิ่มตัวแลว เทน้ําที่แช plate ทิ้ง 

2. วางวงแหวนยางลงบน pressure plate  
ตักดินผึ่งแหง (air dry) ที่ผานการบด
และรอนผานตะแกรง 2 mm แลวดวย
ชอน ใสลงในวงแหวนใหเต็ม 

3. เติมน้ําลงบน pressure plate ที่อยูรอบ
นอกวงแหวนยางใหอยูในระดับปริ่มน้ํา 
และคอยเติมน้ําเมื่อระดับน้ําลดลง ต้ัง
ทิ้งไว 1 คืน หรือมากกวา (แลวแตชนิด
ของเนื้อดิน) เพื่อใหดินอิ่มตัวดวยน้ํา 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

3 

 

4-7 วัน 
48 ต.ย. 

1. เมื่อตัวอยางดินอิ่มตัวแลว ดูดน้ําที่แช
ตัวอยางดินทิ้ง ใหเหลือน้ําไวเพียงบางสวน 

2. วางลงใน presure chamber ปดฝา 
pressure chamber ปรับความดันใหคงที่
ตามตองการ (ที่ 1/3, 1, 3, 15 bar) โดย
สังเกตุจากระดับความสูงของปรอทที่ 
1/3 bar หรือ gauge meter ที่ 1, 3, 15 bar 

3. รองรับน้ําที่ระบายออก 
4. ควบคุมแรงดันใหคงที่อยูตลอด (ทุกๆ 

1 ช่ัวโมง) จนน้ําอยูในสภาวะสมดุลย 
คือน้ําหยุดไหล 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

เตรียมตัวอยางดิน 
ลงบน pressure plate 

วางตัวอยางใน 
pressure chamber 

ปรับความดันใหคงที่
ตามตองการ 

เตรียม pressure plate
ใหอิ่มตัว 
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ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ 

ระยะ 
เวลา รายละเอียดงาน 

ผูรับ 
ผิดชอบ 

4 

 

 

1. เตรียม กระปอง(can) ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 5 cm สูง 3 cm จํานวนเทากับ
ตัวอยางดิน 

2. ช่ังน้ําหนัก can เปลา ดวยเครื่องช่ัง 3 
ตําแหนง บันทึกผลในสมุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

5 

 

1 วัน 
48 ต.ย. 

1. เมื่อ pressure chamber อยูในสภาวะ
สมดุลย คือ น้ําหยุดไหลออกจากสาย 
น้ําทิ้ง 

2. ปดสายยางระบายน้ําออกดวยที่หนีบ  
ปดวาลวลมเขา (air input) ไมใหอากาศ
เขาไปใน chamber เปดวาลวลมออก 
(air output) ปลอยใหอากาศใน chamber 
ที่มีความดันสูงกวาระบายออกจนมี
ความดันอากาศเทากับภายนอก จึงเปด
ฝา pressure chamber 

3. นําตัวอยางดินออกจากวงยาง ใสใน can 
ที่เตรียมไว 

4. นําไปช่ังน้ําหนักดวยเครื่องช่ัง 3 ตําแหนง 
บันทึกผลในสมุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

6 

 
3 วัน 

48 ต.ย. 

 นําตัวอยางดินในขั้นตอนที่ 5 ไปอบที่
อุณหภูมิ 105-110 °C เปนเวลาตอเนื่อง 
24 ช่ัวโมง หรือ 3 วันทําการ/วันละ 8 
ช่ัวโมง 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

7 

 

1/2 วัน 
48 ต.ย. 

1. นําตัวอยางดินออกจากตูอบ ทิ้งไวให
เย็นในโถดูดความชื้น (desiccator) 

2. ช่ังน้ําหนักดวยเครื่องช่ัง 2 ตําแหนง 
บันทึกผลในสมุด 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

นายวิเชียร 
เสือโรจน 

ช่ังน้ําหนัก 
ตัวอยางดิน 

อบตัวอยางดิน 
ที่อุณหภูมิ 105-110 °C 

เตรียมช่ังน้ําหนัก
ภาชนะ (can) 

สําหรับใสตัวอยางดิน 

ช่ังน้ําหนัก 
ตัวอยางดินที่อบแหง
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ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ 

ระยะ 
เวลา รายละเอียดงาน 

ผูรับ 
ผิดชอบ 

8 

 
1/2 วัน 
48 ต.ย. คํานวณผลหา % ความชื้นโดยน้ําหนัก 

น.ส.ลลิดา 
ชัยเนตร 

9  
½ ชม. 

 สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบ
วงจร 

นายสันติ 
รัตนอานุภาพ 

 

คํานวณผล 

สงผลวิเคราะห 
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2.2.7 ผังกระบวนการวิเคราะหหาอนุภาคดินขนาดใหญกวา 2 mm โดยปริมาตร 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 

เติมน้ํากรองลงในกระบอกตวงขนาด 
1,000 mL 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

วรรณวิศา 
ขอเยี่ยมกลาง 

2 
  เติมตัวอยางดินที่ผ่ึงแหงแลวลงใน

กระบอกตวงจนไดปริมาณน้ําและ
ตัวอยางดินรวมกัน 600 mL 

ฑิมพิกา  
และ 

วรรณวิศา 

3 

 1. เทตัวอยางดินและน้ําในกระบอกตวง
ออก 

2. รอนตัวอยางดินบนตะแกรงขนาด 2 
mm ในน้ํา จนเหลือแตกรวดที่คางบน
ตะแกรง 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

วรรณวิศา 
ขอเยี่ยมกลาง 

4 

 1. เติมน้ําในกระบอกตวงขนาด 1,000 mL 
จํานวน 500 mL อีกครั้ง 

2. นําตัวอยางกรวดที่คางบนตะแกรงเท
กลับลงไปในกระบอกตวง 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

วรรณวิศา 
ขอเยี่ยมกลาง 

5 
 

1 วัน 
20 ตัวอยาง 

1. อานคาปริมาตรที่ได (เปนของกรวด) 

2. คํานวณผลการทดลอง 

ฑิมพิกา 

วรรณวิศา 

6 
 

½ ชม. สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบวงจร นายสันติ 
รัตนอานุภาพ 

 

สงผลวิเคราะห 

เติมตัวอยางดินลงใน
กระบอกตวงลงใน
กระบอกตวง 

เติมน้ํากรองลงใน
กระบอกตวง 

เทตัวอยางดินและน้ําออก 
รอนตัวอยางดินบน

ตะแกรง 

เติมน้ําในกระบอกตวงอีก
คร้ัง นําตัวอยางกรวดที่คาง
บนตะแกรงเทกลับลงไป

ในกระบอกตวง 

อานคาปริมาตรที่ไดและ
คํานวณผลการทดลอง 
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2.2.8 ผังกระบวนการวิเคราะหหาความหนาแนนรวมของดินโดยวิธี clod method 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 
 

1. เลือกกอนดินแหง (oven-dry clod) ที่มี
น้ําหนักประมาณ 30 g 

2. ปดฝุนหรืออนุภาคดินที่ไมเกาะติดแนน
กับกอนดินออกโดยแปรงสีฟนหรือ
แปรงปดขนาดเล็ก 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

วรรณวิศา 
ขอเยี่ยมกลาง 

2 

 1. ผูกกอนดินดวยเสนดาย สังเกตใหแขวน 
ลอยในอากาศได 

2. นําไปชั่งโดยใชเครื่องช่ัง triple beam 
(W) ควรเก็บกอนดินนี้ใน dessicator 
กอนนําไปใช 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

วรรณวิศา 
ขอเยี่ยมกลาง 

3 

 1. อุน paraffin ที่อุณหภูมิประมาณ 59 oC 
ในบีกเกอรขนาด 500 mL 

2. หยอนกอนดินลงไปให paraffin ทวม
กอนดินทั้งหมดประมาณ ไมเกิน 1 วินาที 

3. ยกกอนดินขึ้น เมื่อ paraffin แข็งตัว 
สํารวจดูวา paraffin  เคลือบกอนดิน
ทั่วถึงหรือไม มิฉะนั้น ควรจุมลงไปใน 
paraffin เหลวอีกครั้ง 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

วรรณวิศา 
ขอเยี่ยมกลาง 

4 
  ช่ังกอนดินทีเ่คลือบดวย paraffin 

(Wp) โดยใชเครื่องชั่ง triple beam 

ฑิมพิกา 
วรรณวิศา 

5 
 

1 วัน 
50 ตัวอยาง 

 ช่ังกอนดินที่เคลือบดวย paraffin ในน้ํา
โดยใหกอนดินแขวนอยูใตน้ํา (Ww) 

ฑิมพิกา 
วรรณวิศา 

6 
 

½ ชม. 
 สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบ
วงจร 

นายสันติ 
รัตนอานุภาพ 

 

สงผลวิเคราะห 

ผูกกอนดินดวยเสนดาย 
นําไปชั่งดวยเครื่องชั่ง 

Triple beam 

กอนดินแหง 30 g 

หยอนกอนดินลงใน 
paraffin ที่มีอุณหภมูิ 59 oC 

ชั่งกอนดินที่เคลือบดวย 
paraffin ในน้ํา 

ชั่งกอนดินที่เคลือบดวย 
paraffin 
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2.2.9 ผังกระบวนการวิเคราะหหาความหนาแนนของอนุภาคดิน 

ลําดับ 
ที่ ผังกระบวนการ ระยะ 

เวลา รายละเอียดงาน ผูรับ 
ผิดชอบ 

1 

 1. ช่ังน้ําหนัก volumetric flask ขนาด 50 
mL ที่แหงและสะอาด 

2. บันทึกน้ําหนักไว (Wa) โดยใชเครื่อง
ช่ังทศนิยม 2 ตําแหนง 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

สุภาพร 
โภคาพานิชย 

2 

 1. คอยๆ เติมน้ํากรองซึ่งไลอากาศออกแลว 
(โดยการตมน้ํากรองประมาณ 1,800 mL 
ในบีกเกอรขนาด 2,000 mL ที่ต้ังบน hot 
plate ตมนาน 1 ช่ัวโมงหรือจนกวาฟอง 
อากาศในน้ําจะหมดและปลอยให เย็นลง
ที่อุณหภูมิหอง)  ใน volumetric flask 
จนถึงขีดบนคอขวดซึ่งไดปริมาตร 50 mL 

2. เช็ดภายนอก volumetric flask ใหแหง
ดวยผาสะอาดหรือกระดาษทิชชูแลวช่ัง
น้ําหนัก (Wsw) 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

สุภาพร 
โภคาพานิชย 

3 

 

1 วัน 
70 ตัวอยาง 

 เทน้ํากรองใน volumetric flask ลงใน
บีกเกอรขนาด 2,000 mL volumetric 
flask เตรียมไวสําหรับใชในการตมดิน
ตอไปในขั้นตอนที่ 5 และนําไปอบให
แหงในตูอบใชเวลาประมาณ 3-4 ช่ัวโมง 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

สุภาพร 
โภคาพานิชย 

4 

 
½ วัน 

70 ตัวอยาง 

 ถายตัวอยางดิน (air dry) ประมาณ 10 g 
ลงใน volumetric flask โดยใชกรวย
ขนาดเล็ก แลวบันทึกน้ําหนักดินที่เปน 
air dry weight ไว (Ws) 

สุภาพร 
วรรณวิศา 

5 

 

3-4 วัน 
70 ตัวอยาง 

1. นํา volumetric flask ในขั้นตอนที่ 4 
เติมน้ํากรองที่ผานการตมใหเดือดและ
ปลอยใหเย็นประมาณ 15 mL 

 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

สุภาพร 
โภคาพานิชย 

เติมน้ํากรองลงใน  
volumetric flask ตมไล
อากาศ ระหวางตม 

ชั่ง น.น. ดิน 10 g ลงใน 
volumetric flask 

เติมน้ํากรองใน 
volumetric flask จนได
ปริมาตร 50 mL แลวชั่ง

น้ําหนัก 

ชั่งน้ําหนัก 
volumetric flask 

ทน้ําออกจาก volumetric 
flask และนําไปอบในตูอบ

ใหแหง 
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5 
(ตอ) 

 
3-4 วัน 

70 ตัวอยาง 

2. นําไปตมบน hot plate เพื่อไลอากาศที่
ละลายอยูในน้ํากรองและติดอยูกับ
อนุภาคดิน (entrapped air) ระวังอยา
ใหเดือดจนลน ตมจนฟองอากาศหมด 
ซึ่งใชเวลาประมาณ 3-4 วัน ระหวางตม
ควรเขยา volumetric flask เบาๆ เปน
ครั้งคราวเพื่อกันไมใหฟองลน 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

สุภาพร 
โภคาพานิชย 

6 

 

1 วัน 
70 ตัวอยาง 

1. ต้ัง volumetric flask ที่ตมแลวไวจน
เย็นเทากับอุณหภูมิหอง 

2. คอยๆ เติมน้ํากรองซึ่งไลอากาศออก
แลว (โดยการตมและปลอยใหเย็นลง) 
ใน volumetric flask 

3. เช็ดภายนอกใหแหงดวยผาสะอาดหรือ
กระดาษทิชชูแลวช่ังน้ําหนัก (Wsw) 

ฑิมพิกา 
เกษมสุขไพศาล 

สุภาพร 
โภคาพานิชย 

7 
 

½ ชม. สงผลวิเคราะหใหศูนยบริการครบวงจร 
นายสันติ 

รัตนอานุภาพ 

 

สงผลวิเคราะห 

เติมน้ํากรองลงใน  
volumetric flask ตมไล
อากาศ ระหวางตม 
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3. ขอบเขต 
เร่ิมจากสวนวิจยักายภาพดินไดรับใบสงตัวอยางดินจากศูนยบริการครบวงจร เจาหนาที่จะ

ตรวจสอบและบันทึกลงสมุดรับตัวอยางดิน ถาตัวอยางดินเปนแบบรักษาโครงสรางหรือ Core 
ทางสวนฯ จะไดรับตัวอยาง Core พรอมใบสงตัวอยางพรอมกัน สวนตัวอยางดินแบบรบกวน
โครงสรางดินหรือดินถุง ทางศูนยฯ จะจดัสงไปเตรียมตวัอยางดนิกอนที่หองเตรียมตวัอยางดนิ และ
สงมายังสวนวจิัยกายภาพดิน จากนัน้ตัวอยางดินจะถูกนําไปวิเคราะหตามรายการวิเคราะหที่ผูสง
ตัวอยางกําหนดมา เมื่อวิเคราะหเสร็จเรียบรอยแลว เจาหนาที่จะตรวจสอบความถูกตองของ
ขอมูล บันทึกลงโปรแกรมบริหารงานวิเคราะหดิน และสงผลวิเคราะหกลับไปทีศู่นยบริการครบ
วงจร 

4. ความรับผดิชอบ 
4.1 ผูอํานวยการสวนวิจัยกายภาพดิน 

มีหนาที่บริหารแผนเงิน แผนงาน แผนปฏิบัติงานของบุคลากรในสวนฯ โดยกํากบัดูแล 
ควบคุม ส่ังการ นักวิทยาศาสตร ลูกจางประจาํ พนักงานราชการ และลูกจางจางเหมา ให
ปฏิบัติงานวิเคราะหสําเร็จลุลวงตามภาระกิจของแผนทีว่างไว พรอมทั้งใหคําปรึกษา แกไข
ปญหาตางๆ ของสวนฯใหหมดไป นอกจากนี้ยังสงเสริมใหมีการปรับปรุงพัฒนาองคความรู
ของบุคลากร เครื่องมือ และวิธีการวิเคราะหตางๆ ใหกาวหนาทนัสมัยเปนปจจุบนั เพื่อให
หองปฏิบัติการมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

4.2 นักวิทยาศาสตรชํานาญการพิเศษ 
มีหนาที่วเิคราะหตวัอยาง ใชเครื่องมือที่ยุงยากซับซอน คาํนวณและบนัทึกผลวิเคราะห 
แปลผลและใหคําแนะนําแกผูรับบริการได 

4.3 นักวิทยาศาสตรชํานาญการ 
หนาที่วเิคราะหตัวอยาง ใชเครื่องมือที่ยุงยากซับซอนปานกลาง คํานวณและบนัทึกผล
วิเคราะห แปลผลและใหคําแนะนําเบื้องตนแกผูรับบริการได 

4.4 นักวิทยาศาสตรปฏิบัติการ 
หนาที่วเิคราะหตัวอยาง ใชเครื่องมือพื้นฐานที่ไมยุงยากซับซอน  คาํนวณและบันทกึผล
วิเคราะห ภายใตการดแูลของ ผอ.สวนฯ หรือนักวิทยาศาสตรชํานาญการพิเศษ 

4.5 นักวิทยาศาสตร (พนักงานราชการ) 
หนาที่วเิคราะหตัวอยาง ใชเครื่องมือที่ยุงยากซับซอนปานกลาง คํานวณและบนัทึกผล
วิเคราะห โดย ผอ.สวนฯ มอบหมายใหทํางานอิสระ เชื่อถือไววางใจ 
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4.6 นักวิทยาศาสตร (ลูกจางจางเหมา) 
หนาที่เปนผูชวยนกัวิทยาศาสตรในการวเิคราะหตวัอยาง รวบรวมและบนัทึกผลวเิคราะหลง
โปรแกรมบริหารงานวิเคราะหดนิ ภายใตการดูแลของนกัวิทยาศาสตรชํานาญการพิเศษ 

4.7 พนักงานหองปฏิบัติการ (ลูกจางประจํา) 
หนาที่เปนผูชวยนกัวทิยาศาสตรในการวิเคราะหตัวอยาง คํานวณและบันทึกผลวิเคราะห 
ภายใตการดแูลของนักวิทยาศาสตร 

4.8 พนกังานหองทดลอง (ลูกจางจางเหมา) 
หนาที่เปนผูชวยนกัวทิยาศาสตรในการวิเคราะหตัวอยาง ภายใตการดแูลของ
นักวิทยาศาสตร 

4.9 เจาหนาทีห่องทดลอง (ลูกจางจางเหมา) 
หนาที่ชวยนกัวิทยาศาสตรลางอุปกรณวิทยาศาสตร ทําความสะอาดหองปฏิบัติการ และ
ปฏิบัติงานตามที่ไดรับมอบหมาย 

5. คําจํากัดความ 
เนื้อดิน (Soil Texture ) 

หมายถึง สัดสวนโดยน้ําหนกัของกลุมอนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 2 มิลลิเมตร ซ่ึงประกอบดวย
ทราย (sand)  ทรายแปง (silt)  และดนิเหนยีว (clay) ที่วิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ อนุภาคทั้ง 2 
ชนิดนี้ เมื่อประกอบกนัในสดัสวนตางๆ กนั จะได 12 ประเภทหรือช้ันเนื้อดิน 

ความหนาแนนรวม (Bulk Density) 
อัตราสวนระหวางน้ําหนกัแหงของดนิกบัปริมาตรรวม (bulk volume) ของดิน 

ความหนาแนนอนุภาค (Particle Density) 
อัตราสวนระหวางน้ําหนกัของดินแหงกบัปริมาตรของอนภาคนั้น 

ความชื้นในดนิ (Soil Moisture) 
น้ําซึ่งถูกดูดซับบนผิวอนุภาคดินหรือขังอยูช่ัวคราวหรืออยูในสภาวะไอน้ําในชองระหวาง

อนุภาคดิน น้ําเหลานี้สามารถทําใหหมดไดเมื่ออบที่อุณหภูมิ 105 – 110 องศาเซลเซียส ไมนอย
กวา 24 ช่ัวโมง 

ความชื้นที่แรงดึงน้ําในดิน (Moisture Retention) 
ปริมาณความชื้นที่เหลืออยูในชองวางในดนิซึ่งสัมพันธกับแรงดึงขนาดหนึ่งๆ จากผวิ

อนุภาคดิน 
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สภาพการนําน้าํ (Hydraulic Conductivity) 
1. ความสามารถของดินในการใหน้ําไหลผานซึ่งขึ้นอยูกับสมบัติของดิน คือ ขนาดและ

ความตอเนื่องของชอง และสมบัติของน้ํา คือ ความเปนของเหลว (fluidibility) 
2. อัตราสวนระหวางความเร็วการไหลของน้าํตอแรงขับเคลื่อนของน้ําที่ไหลผานดินอยาง

ชา ซ่ึงสามารถคํานวณไดตามกฎของดารซี (Darcy’s law) 
สภาพการน้ําน้าํของดินอิ่มตัวดวยน้ํา (Saturated Hydraulic Conductivity) 

ความสามารถของดินในการใหน้ําไหลผานซึ่งมีคาสูงสุดขณะทีด่ินอิ่มตัวดวยน้ํา และจะมี
คาลดลงเมื่อปริมาณน้ําในดนิลดลงไปเรื่อยๆ 
ความหนาแนนรวมของดินแบบกอน (Bulk Density – Clod Method) 

การหาความหนาแนนรวมของดินที่แข็งมากๆ ซ่ึงวิธีโดยทั่วไปแบบกระบอกเก็บตัวอยางดิน 
(core method) ใชไมไดผล ใชหลักการเก็บตัวอยางดินแข็งที่สกัดออกมาเปนกอนเล็กๆ นําไป
อบแหงและจุมในพาราฟนเหลว (50 oซ) ช่ังในอากาศ และชั่งในน้ํา น้ําหนักที่หายไปในน้ําจะ
เทากับน้ําหนักของน้ําที่มีปริมาตรเทากับกอนดินน้ํา 
ขนาดอนุภาคมากกวา 2 มิลลิเมตร โดยปริมาตร (Particle Size > 2 mm. by Volume) 

การหาอนภุาคดินที่มีขนาดมากกวา 2 มิลลิเมตร หรือกอนกรวดขนาดตางๆ โดยวิธีรอนดิน
ผานตะแกรงรอนขนาด 2 มลิลิเมตร นําดินที่คางบนตะแกรงมาแทนที่ในน้ํา ปริมาตรที่เพิ่มขึ้น
เปนปริมาตรของอนุภาคดินทั้งกอน 

% ขนาดอนภุาคใหญกวา 2 mm. (โดยปรมิาตร) = x 100 

ผูรับบริการ 
หมายถึง ผูที่มาใชบริการวิเคราะหดินของสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน ไดแก 

เกษตรกร นักวิชาการทั้งภายในและภายนอกกรมฯ บุคลากรของสถาบันการศึกษาทั้งภาครัฐและ
บริษัทเอกขน 

ผูวิเคราะห 
หมายถึง ผูที่ทําหนาที่วิเคราะหดินตามรายการวิเคราะหตางๆ ไดแก ขาราชการที่เปน

นักวิทยาศาสตร ลูกจางประจาํที่เปนพนกังานหองปฏิบัติการ พนักงานราชการที่เปนนกัวิทยาศาสตร 
และลูกจางจางเหมาที่เปนนักวิทยาศาสตร พนักงานหองทดลอง และเจาหนาที่หองทดลอง 
ศูนยบริการครบวงจร 

เปนหนวยงานหนึ่งในสํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน ที่ดูแลโดยสวนมาตรฐานและ
พัฒนาระบบการวิเคราะหดนิ มีหนาที่รับผิดชอบดานการรับ-เตรียมตัวอยางดินสงใหสวนตางๆ 
วิเคราะหและสงผลใหกับผูรับบริการ 

ปริมาตรกรวด 
ปริมาตรตัวอยางดิน 
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6. ขั้นตอนการปฏิบตัิงาน 
6.1 เนื้อดิน (Soil Texture) 

อุปกรณ 
• Beaker แกวทนไฟ ขนาด 600 มล. 
• Beaker พลาสติก ขนาด 500 มล. 
• Cylender ขนาด 1,000 มล. 
• Automatic Pipette 
• เครื่องชั่งไฟฟาดิจิตอล ทศนยิม 3 ตําแหนง 
• เครื่องชั่งไฟฟาอนาลอก ทศนิยม 2 ตําแหนง 
• High speed stirrer 
• เครื่อง centrifuge พรอมหลอดที่ใชกับเครื่องขนาด 100 มล. 
• Water bath 
• Plunger 
• เครื่องเขยาไฟฟา (Shaker) พรอมตะแกรงรอน (Sieve) ขนาด 1, 0.5, 0.25 และ 0.1 มม. 
• นาฬิกาจับเวลา 
• เทอรโมมิเตอร 
• Stainless can 
• ตะแกรงรอน (Sieve) ขนาด 300 mesh 
• กระจกนาฬิกา 
• เครื่องกรองน้ํา 
• เตาระเหย (Hot plate) 

สารเคมี 
• ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (H2O2)  เขมขน 50% 
• สารละลายโซเดียมอะซิเตท (NaOAc) pH 5.0 เตรียมดังนี ้

ช่ัง NaOAc 82 กรัม ใสลงใน Volumetric flask ขนาด 1,000 มล. เติมน้ํา
กล่ัน ประมาณ 500 มล. คนใหละลาย เติม Glacial Acetic Acid 25 มล. 
แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 มล. ปรับ pH ของสารละลายใหได 5.0 โดย
ใช Glacial Acetic Acid 

• สารละลาย Calgon เตรียมดังนี้ 
ช่ัง Sodium Hexametaphosphate 35.7 กรัม ใสใน Beaker ขนาด 1,000 
มล. เติมน้ํากลัน่ ประมาณ 500 มล. คนใหละลาย เติม Sodium Carbonate 
7.94 กรัม ลงไป คนใหละลายเขากัน แลวปรับปริมาตรเปน 1,000 มล. 
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รายละเอียดวิธีการวิเคราะห 
ขั้นตอนที่ 1 ช่ังตัวอยางดิน 

ช่ังตัวอยางดินผ่ึงแหง (air dried soil) ที่ผานตะแกรงรอน (Sieve) ขนาด 2 มม.แลว 10 
กรัม ลงใน Beaker จํานวน 2 ชุด ดวยเครื่องชั่งไฟฟาอนาลอก 

 
รูปที่1 แสดงตัวอยางดนิ 10 กรัม ที่ช่ังแลว 

ขั้นตอนที่ 2 ลางเกลือ 
1) ช่ังตัวอยางดินแหง (air dried soil) ที่ผานตะแกรงรอน (Sieve) ขนาด 2 มม.แลว 10 

กรัม ลงใน centrifuge tube ขนาด 100 มล. จํานวน 2 ชุด 
2) เติมสารละลาย NaOAc 50 มล. 
3) อุนบน waterbath อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 
4) นําตัวอยางไปเช็คสมดุล แลวนําเขาเครื่อง centrifuge 
5) เทน้ําใสดานบนทิ้ง 
6) เติมน้ํากลั่น 50 มล. อุนบน waterbath อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที 
7) Centrifuge อีกครั้ง แลวเทน้ําใสดานบนทิ้งไป 
8) ถายตัวอยางลงใน beaker ขนาด 600 มล. เพื่อทําในขั้นตอนตอไป 

ขั้นตอนที่ 3 กําจัดอินทรยีวตัถุ 
1) เติมน้ํากรองประมาณ 200 มล. แลวคอยๆเติม H2O2 ประมาณ 5 มล. ลงใน beaker โดย

ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุมาก จะเกิดปฏิกิริยารุนแรง ทําใหตัวอยางดินลนออกนอก 
beaker ได ดังนั้นจึงตองเติม  H2O2 ทีละนอยอยางระมัดระวัง ถาเกิดปฏิกิริยารุนแรง
สามารถลดปฏิกิริยาดังกลาว โดยการนํา beaker ไปแชในอางน้ําเย็น 
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รูปที่ 2 แสดงตัวอยางดนิที่เตมิน้ํากรอง 200 มล. 

 
รูปที่ 3 แสดงการเติม H2O2 

2) ปด beaker ดวยกระจกนาฬิกา 

 
รูปที่ 4 แสดงตัวอยางที่เติม H2O2 และปดกระจกนาฬกิารแลว 
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3) นํา beaker ไปตั้งบน hot plate ที่อุณหภมูิประมาณ 250 - 400 องศาเซลเซียส 

 
รูปที่ 5 แสดงการปรับตั้งอุณหภูมิ hot plate 

 
รูปที่ 6 แสดงการนําตัวอยางตั้งบน hot plate 

4) สังเกตวา H2O2 ทําปฏิกิริยากับอินทรียวัตถุหมดหรือไมโดยดูจากพรายแกสและสีของ
ดิน ถาอินทรียวัตถุไมหมดสามารถเติม H2O2 ลงไปไดอีก จนไมปรากฏปฏิกิริยาขึ้นอกี 

5) อุน beaker ไวบน hot plate ที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส ตอไปอีกประมาณ 1-2 
ชม.เพื่อไล H2O2 ที่มากเกินพอ แตระวังอยาใหตวัอยางดนิแหง 

6) นํา beaker ชุดที่หนึ่งไปเขาตูอบที่อุณหภมูิ 105 องศาเซลเซียส นาน 24 ชม. หรือจน
น้ําหนกัคงที่ แลวน้ําออกจากตูอบ รอใหเย็น แลวนําไปชั่งน้ําหนกัดนิรวม เพื่อใชใน
การคํานวณ สวน beaker อีกชุดหนึ่งนําไปดําเนินการในขั้นตอนตอไป 
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ขั้นตอนที่ 4 ทําใหตวัอยางดินเกดิการแตกตัว 
1) ถายตัวอยางดนิลงใน beaker พลาสติกที่เตรียมไว โดยมี lab number เหมือนกันกับ 

beaker แกว 

 
รูปที่ 7 แสดง beaker พลาสติกที่เตรียมไวถายตัวอยาง 

2) เติมสารละลาย Calgon ตัวอยางละ 10 มล. เพื่อชวยใหอนภุาคดินกระจายอยางอิสระ 
แลวทิ้งไวประมาณ 24 ชม. 

 
รูปที่ 8 แสดงการเติมสารละลาย Calgon 
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ขั้นตอนที่ 5 แยกอนุภาคทราย 

1) ถายตัวอยางลงในถวย stain less แลวปนดวย high speed stirrer ประมาณ 3-5 นาที 

 
รูปที่ 9 แสดงตัวอยางดนิที่ปนดวย high speed stirrer 

2) ถายตวัอยางลงใน Cylender ขนาด 1,000 มล. ผานกรวยกรองที่มีตะแกรงขนาด 300 mesh 
อนุภาคทรายแปง และอนภุาคดินเหนียว จะผานลงไปใน Cylender ลางตอไปดวยน้ํากรอง 
จนอนภุาคทรายแปงและอนภุาคดินเหนียวออกจากอนภุาคทรายจนหมดแลวปรับปริมาตร
เปน 1,000 มล. 

 
รูปที่ 10 แสดงการถายตัวอยางดินผานตะแกรงขนาด 300 mesh 
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3) ถายอนุภาคทรายที่แยกไดลงใน can ที่ทราบน้ําหนักแลว แลวจึงนําไปอบที่อุณหภูมิ 105 
องศาเซลเซียส นาน 24 ชม. หรือจนน้ําหนกัคงที่ แลวช่ังหาน้ําหนัก 

 
รูปที่ 11 แสดงการถายอนุภาคทรายลงใน can 

ขั้นตอนที่ 6 แยกอนุภาคดนิเหนยีว 
ตัวอยางที่อยูใน Cylender จะมีเฉพาะอนุภาคทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว กวน

ตัวอยางใหทั่วดวย plunger โดยจับเวลาเมื่อเร่ิมกวน การตกตะกอนจะขึ้นกับเวลาและอุณหภูมิ ที่
ความลึกคงที่ ดังนั้นจึงตองตัง้ทิ้งไวตามตารางในภาคผนวก 

เมื่อถึงเวลาที่กําหนด ใช automatic pipette ดูดตัวอยางอนุภาคดินเหนียวซ่ึงอยูใน
สภาพแขวน ลอย 20 มล. ใสลงใน can ที่ทราบน้ําหนักแลว แลวจึงนําไปเขาตูอบที่อุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส นาน 24 ชม. หรือจนน้ําหนักคงที ่แลวจึงชั่งหาน้ําหนกัอนุภาคดินเหนียว 

หมายเหต:ุ ในการวิเคราะหทุกครั้งจะตองมี blank เพื่อนาํไปใชในการคํานวณตอไป 

ขั้นตอนที่ 7 แยก Sand Fractions 
1) ถายตัวอยางอนุภาคทรายทั้งหมดลงบนชั้นบนสุดของชุดตะแกรงรอน 
2) นําชุดตะแกรงรอนเขาเครื่องเขยา (Shaker) เพื่อแยกอนุภาคทรายขนาดตางๆ ออกจาก

กัน โดยตั้งเวลาที่ 10 นาที และความแรงที ่60 
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รูปที่ 12 แสดงการนําชุดตะแกรงรอนเขาเครื่องเขยา 

3) ช่ังน้ําหนกัและจดบนัทึกน้ําหนักอนภุาคทรายในแตละชัน้ตะแกรงรอน เพื่อใชในการ
คํานวณ 

 
รูปที่ 13 แสดงการชั่งน้ําหนกัอนุภาคทรายในแตละชัน้ 
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ขั้นตอนที่ 8 คํานวณผล 
1) วิธีการคํานวณเปอรเซ็นตของอนุภาคทราย 

คาของน้ําหนกัดินแหงที่ไดจากการนําไปอบแหง จากขัน้ตอนที่ 2 จะใชเปนฐานในการ
คํานวณ 

สมมติวาดินทีผ่านขั้นตอนที ่2 เมื่อแหงแลวมีน้ําหนัก = a กรัม 

ช่ังน้ําหนกัอนภุาคทรายที่ผานการอบแหง = b กรัม 

จะมีอนภุาคทราย (%) =   b   X  100  . 

2) วิธีการคํานวณเปอรเซ็นตของอนุภาคดนิเหนยีว 

นําเอาน้ําหนักของอนุภาคดนิเหนยีวที่ไดจากขั้นตอนที่ 6 

สมมติวาชั่งน้ําหนักอนภุาคดนิเหนยีวได = c กรัม 

นั่นคือสารแขวนลอยดนิ 20 มล. มี clay หนัก = c กรัม 

สารแขวนลอย 1,000 มล. มี clay =   c  X 1000  . กรัม 

เพราะฉะนั้นดนิ a กรัม มี clay =   c  X 1000   กรัม 

ดิน 100 กรัม จะมี clay =  100   X   1000 c  กรัม 

 =   5  X  1000 c  .  กรัม 

เพราะฉะนั้นอนุภาคดนิเหนยีว (%) =   5000 c  . 

3) วิธีการคํานวณเปอรเซ็นตของอนุภาคทรายแปง 

เปอรเซ็นตอนุภาคทรายแปง  = 100 - (เปอรเซ็นตอนุภาคทราย + เปอรเซ็นตอนุภาคดินเหนียว) 

เมื่อทราบเปอรเซ็นตอนุภาคทราย ทรายแปง และดินเหนียวแลว จะสามารถแยก textural class 
ไดโดยอานคาจากตารางสามเหลี่ยมมาตรฐาน 

a 

20 

20 

20 a 

a 

a 
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รูปที่ 14  ตารางสามเหลี่ยมแจกแจงประเภทเนื้อดินตามมาตรฐาน USDA 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  32 ของ   72 
 

6.2 ความหนาแนนรวม (Bulk Density) 

6.2.1 อุปกรณและเครื่องมือ 
1) ตูอบ (oven) 
2) เครื่องชั่ง (balance) 
3) vernier 

6.2.2 วิธีการทดลอง 

 
1) ลักษณะตัวอยางดินที่เก็บแบบไมถูกรบกวนโครงสราง (undisturbed sample) โดยใช

กระบอกโลหะ (core) เจาะลงไปในดินตามความลึกที่ตองการ  แลวปาดหนาดินทั้งสอง
ดานของกระบอกใหเรียบพอดีกับปากกระบอก และปดปลายกระบอกทั้ง 2 ดานดวยฝา
พลาสติก และพันดวยเทปพนัสายไฟหรือกระดาษกาว 

 
2) แกะเทปพนัสายไฟออกและเปดฝาดานบนออก 
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3) ปาดหนาดินใหเสมอกับขอบของกระบอกเก็บตวัอยางดินทั้งสองดาน โดยใชมดีปาดดิน 

 
4) เมื่อปาดหนาเสมอกับขอบกระบอกเก็บตวัอยางแลว ใหใชแปรงทาสีปดเศษดินที่ตดิบริเวณ

รอบๆ กระบอกเก็บตัวอยางดินออกใหหมด และนํากระบอกบรรจุในภาชนะสําหรับ
นําไปชั่งน้ําหนัก 

 
5) ช่ังน้ําหนักของกระบอกที่มีดินบรรจุอยูในภาชนะอลูมิเนียม (Wsw+Wa) การชั่งน้ําหนัก 
ในขั้นนีเ้พื่อประโยชนในการหาความชื้นของดิน โดยใชเครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง 

ภาชนะสําหรับบรรจ ุ

กระบอกเก็บตัวอยางดิน 
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6) นําภาชนะอลูมเินียมทีใ่สกระบอกโลหะที่มดีินบรรจุอยูวางเรียงในถาดอลูมิเนียมและนาํเขา

ตูอบซึ่งมีอุณหภูมิ 105 oซ เปนเวลา 24 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งไดน้ําหนักที่คงที่ กอนชั่ง
น้ําหนกัดินอบแหงควรปลอยใหดนิในกระบอกและภาชนะบรรจุเย็นลงกอนที่อุณหภมูิ 
หอง 

7) นํากระบอกและภาชนะบรรจุที่ลางเอาดินออกแลว อบใหแหงอกีครั้งในตูอบ ช่ังน้ําหนัก
ของกระบอกโลหะเปลา พรอมภาชนะบรรจุกระบอก (Wa) 

 
8) วัดเสนผาศูนยกลางภายใน (2r) และความสูง (h) ของกระบอกเก็บตัวอยางดินโดยใช 

vernier ตามรูปดานบน แลวคํานวณหาปริมาตรภายในของกระบอก (Vs) โดยใชสมการ 
= πr2h 

9) คํานวณหาความหนาแนนรวมของดิน 

ความหนาแนนรวมของดิน, ρb  =  
)(

s

aas

V
WWW −+

 

ปรับอุณหภูมิ  ปุมปด-เปด 
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6.3 การวิเคราะหความชื้นในดิน (Soil Moisture) 

6.3.1 อุปกรณและเครื่องมือ 
1) ตูอบ (oven) 
2) เครื่องชั่ง (balance) 

6.3.2 วิธีการทดลอง 

 
1) การเก็บตวัอยางดินสําหรับหาความชื้น มี 2 วิธี ดังนี ้

ก. เก็บแบบรบกวนโครงสราง โดยใชสวาน จอบ เสียม หรือ พล่ัว เก็บใสภาชนะโลหะที่
ปดสนิท และพันดวยเทปพนัสายไฟหรือเทปกาว เพื่อปองกันความชืน้ร่ัวไหล 

ข. เก็บแบบไมรบกวนโครงสราง โดยใชกระบอกเก็บตัวอยางดินดังรูปดานบน 

 
2) หากเก็บตวัอยางแบบไมรบโครงสรางใหแกะฝาพลาสติกออกทั้งสองดาน และใสกระบอก

โลหะที่บรรจุดนิลงในกระปอง เพื่อนําไปชั่งน้ําหนกัดินที่ตองการหาความชื้น (Gravimetric 
water content, w) หากเก็บรบกวนโครงสรางใหนําตวัอยางดินใสลงในกระปองสําหรับ
หาความชื้น (Moisture can) น้ําหนกัที่ช่ังไดคือ  น้ําหนักของดิน + น้ําหนักน้ํา + น้ําหนัก
กระปอง  เทากับ (Wsw + Wa) 
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3) นําตัวอยางดินที่บรรจุในกระปองวางเรียงในถาดไปอบที่อุณหภูมิ 105 – 110 oซ เปนเวลา

ประมาณ 24 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งไดน้ําหนักดินที่คงที่ (สําหรับตัวอยางดินที่มีปริมาณ
มาก) เมื่อนําดินเขาตูอบควรเปดฝากระปองเพื่อใหน้ําระเหยจากดินไดสะดวก 

น้ําหนกัที่ช่ังได คือ  น้ําหนกัดินแหง + น้ําหนักกระปอง (Ws + Wa) 

4) ทําความสะอาดกระปอง แลวช่ังน้ําหนัก (Wa) 

5) คํานวณหาความชื้นของดินโดยน้ําหนักจาก 

W  =  ( ) ( )
( ) aas

asasw

WWW
WWWW

−+
+−+  

การหาความชืน้ของดินโดยปริมาตร (Volumetric water content, θ) 
การเก็บตวัอยางดิน การชั่งน้ําหนักเพื่อหาน้ําหนักของน้ํา สวนการวัดขนาดของกระบอก

โลหะสําหรับเก็บตัวอยางดินเพื่อคํานวณปริมาตรของดิน (Vs) โดยใชสมการ = πr2h 
(ปฏิบัติเชนเดยีวกับขอ 1, 2, 3, 4, 5)  แลวคํานวณหาความชื้นของดินโดยปริมาตรไดดังนี ้

θ =  ( ) ( )
sw

asasw
V

WWWW
ρ

+−+  

ρw = ความหนาแนนของน้าํ (กรัม / ลบ.ซม.) 

ปรับอุณหภูมิ  ปุมปด-เปด 
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6.4 การวิเคราะหคาการนําน้าํของดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (Saturated Hydraulic conductivity) 
6.4.1 อุปกรณและเครื่องมือ 

1) วงแหวนขนาดเสนผาศูนยกลาง 7 ซม.  และสูง 4 ซม. 
2) หลอดแกวและหลอดแกวรูปตัวย ู
3) ขวดแกว 
4) จุกยาง 
5) วงยางขนาดเทาวงแหวนโลหะ 
6) พรอมดวย clamp 
7) buchner funnel 

6.4.2 วิธีการทดลอง 

 
1) เก็บตัวอยางดนิแบบไมถูกรบกวนดวยกระบอกโลหะเกบ็ดิน ดังรูปดานบน 

 
2) แกะเทปที่ปดผนึกไวออก และนําใสกระปองเตรียมไว 
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3) เปดฝาที่ปดหนึ่งดาน 

 
4) ปาดหนาดินใหเสมอกับขอบของกระบอกเก็บตวัอยางดินทั้งสองดาน โดยใชมดีปาดดิน 

 
5) เมื่อปาดหนาเสมอกับขอบกระบอกเก็บตัวอยางแลว ใหใชแปรงทาสีปดเศษดินที่ติด

บริเวณรอบๆ กระบอกเก็บตวัอยางดนิออกใหหมด 
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6) ใชผาขาวบางปดดานบนของตัวอยางดิน และใชยางรัดใหแนน จากนั้นกลับกระบอก

เก็บตัวอยางดนิ และใชมีดปาดหนาดินอกีดานใหเรียบเสมอกับขอบกระบอก ใชแปรง
ทําความสะอาดอีกครั้ง ในกรณทีี่ตองการหาความชืน้ในดินเมื่อเสรจ็แลวนาํไปชั่งกอนที่
จะทําขัน้ตอนตอไป จะไดน้าํหนักดินเปยก 

 
7) แชตัวอยางดินดวยน้ําที่ไลอากาศออกแลว โดยนํากระบอกตัวอยางดินวางเรียงในถาด

ทรงสูง รินน้ําลงบริเวณทีว่างนอกกระบอกตัวอยางดิน ใหน้ําคอย ๆ ซึมจากดานลางของ
ดินจนอิ่มตวัดวยน้าํ สังเกตไดจากผิวดินดานบนชุมเปยกดวยน้ํา 
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8) ตอกระบอกโลหะเปลาอีกอนัเขากับกระบอกใสตัวอยางดินดานบน  รัดดวยแถบวงยาง 

 
9) ติดตั้ง Buchner funnel กับคมียึดดังรูปดานบน พรอมทั้งจัดอุปกรณขวดบรรจุน้ําพรอม

จุกยางปดปากขวดแกวที่มีรู 2 รู เพื่อไวใสแทงแกวกรวงตรงไวอัดอากาศเขาไปในขวด 
และแทงแกวกรวงรูปตัวยเูพือ่เปนทางใหน้าํในขวดไหลออกลงสูตัวอยางดินดานลาง 

แถบวงยางรดั 
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10) เติมน้ําลงในขวดแกวจนเกือบเต็ม ปดจุกยาง ที่มีแทงแกวและแทงแกวรูปตัวยูติดตั้งดังรูป 

 
11) ใชกระบอกฉีดน้ําซึ่งไมมีน้ําในกระบอก บีบเปาลมเพื่ออัดอากาศเขาหลอดยางผาน

แทงแกวตรงไลน้ําในขวดใหไหลออกผานแทงแกวรูปตัวยูลงบนกระบอกตัวอยางดิน 

แทงแกวรูปตวั U

 หลอดยาง 

กระบอกฉีดน้าํซึ่งไมมีน้ํา
สําหรับเปาลมอัดอากาศ
เขาไปทางหลอดยาง 

 หลอดแกวทีน่้ําไหล 
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3.12 ปลอยน้าํจากขวดผานแทงแกวลงบนตวัอยางที่มีกระดาษกรองรองรบัเพือ่ปองกนัน้ํา

เซาะผิวดนิ และตดิแถบกระดาษวดัระดบัน้าํที่ขางกระบอกเปลาเหนอืตวัอยางดนิ และ
นําบีกเกอรพลาสติกมารองรับน้ําที่ไหลออกจากตัวอยางดิน หากระดับน้ําคงที่แลว 
ใหใชดินสอทําเครื่องหมายระดับน้ําไว พรอมทั้งจับเวลา และเปลี่ยนบีกเกอรรอง
รับน้ําใหม ดินที่มีอัตราการไหลผานของน้ําเร็วใหจับเวลา 30 นาที ดินที่มีอัตราการ
ไหลผานของน้ําชาใหจับเวลา 1 ชม. ดังนั้นการจับเวลาจะตองดูอัตราการไหลของน้าํ
ลงสูบีกเกอร ถาไหลเร็วมากก็ใหจับเวลานอยๆ เชน 5 นาที หรือ 10 นาที เปนตน 
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13) น้ําที่ไหลผานดินลงสูบกีเกอร ตองระวังอยาใหน้ําเต็มหากใกลจะเต็มกใ็หสลับบีกเกอร

ดานหนาไปแทน 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  44 ของ   72 
 

 
14) เมื่อครบเวลาที่กําหนดใหนําน้ําที่อยูในภาชนะบีกเกอรมาตวงปริมาตรดวยกระบอก

ตวง (Q) 

15) กรณีที่ตองการหาความหนาแนนรวมดวย ใหนําตัวอยางดนิไปอบที่ 105 0C  24 ชม. 
และปลอยใหเย็นตวัลงที่อุณหภูมหิอง แลวนํามาชั่งหาน้ําหนกั จะไดน้ําหนักดิน
อบแหง 

 
16) เมื่อเสรจ็แลวนาํกระบอกทีเ่อาดินออกแลวมาลางทําความสะอาด และอบใหแหง นํามา

ช่ังหาน้ําหนักของภาชนะและกระบอก พรอมทั้งวัดความสูงและเสนผาศูนยกลาง
ภายในของกระบอกเก็บตวัอยางดิน นําคาที่วัดไดไปคํานวณ 
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การคํานวณ 

คาสภาพการนาํน้ําของดิน  =  HxAt
LxQ

 

เมื่อ A = พื้นที่หนาตัดของตัวอยางดิน/กระบอกเก็บตัวอยางดิน (ซม.2) = πr2 
t = ระยะเวลาที่รองรับน้ําไว (ชม.) 
Q = ปริมาณน้ําที่รองรับไว (ซม.3) 
L = ความสูงของตัวอยางดนิ (ซม.) 
H = ความสูงของตัวอยางดนิ+ความสูงของระดับน้ําเหนือดินที่คงที่ (ซม.) 
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6.5 ความชื้นของดินท่ีแรงดงึบรรยากาศตาง ๆ (Water retention) 
6.5.1 อุปกรณและเครื่องมือ 

1) pressure plate apparatus  ประกอบดวย 
1.1) ชุดหมอที่รับความดันขนาดตางๆ  (pressure cookers) 
1.2) แผนวัสดุพรุนที่รับความดันขนาดตางๆ  (pressure plate) 
1.3) ชุดหนาปดตรวจวัดความดันขนาดตางๆ  (gauge mater) 
1.4) ชุดปรอทตรวจวัดความดนัที่ 1/3 บรรยากาศ  (bar) 
1.5) วาลวปรับระดบัความดันตางๆ 
1.6) เครื่องปมลมขนาด  0-1 bar  และ  1-15 bar 
1.7) สายลมตอพวงระหวางอุปกรณ-เครื่องปมลม 

2) วงแหวนยางขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 cm  และหนา 1 cm 
3) กระบอกเก็บตัวอยางดิน (Core) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 cm  สูง 3 cm โดยประมาณ 

พรอมฝาปดทั้ง 2 ดาน 
4) กระปอง (can) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 cm  สูง 3 cm โดยประมาณ พรอมฝาปด 
5) กระปอง (can) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 cm  สูง 3 cm โดยประมาณ 
6) ชอนตักตัวอยางดิน 
7) ตูอบ (oven) 
8) โถดูดความชืน้ (desiccator) 
9) เครื่องชั่ง (balance)  2 ตําแหนง  และ  3 ตาํแหนง 

10) เวอรเนยี 
11) ประแจ 
12) คอนยาง 
13) Spectular  หรือมีดปาดดิน 
14) ปากกาเคม ี 
15) ถาดพลาสติก, ถาดอะลูมิเนียม 
16) เกียงแซะดนิ 
17) กระบอกฉีดน้าํ 

6.5.2 การเตรียมตัวอยาง 

ตัวอยางดนิที่เก็บสงหองปฏบิัติการ วเิคราะหหาปริมาณความชืน้ของดนิทีแ่รงดนับรรยากาศ
ตาง ๆ  ประกอบดวย 



เรื่อง  กระบวนการวิเคราะหดินทางกายภาพ 
เอกสารเลขที ่ OSD-04 ปรับปรุงครั้งท่ี  01 ฉบับท่ี  01 คูมือการปฏิบตัิงาน 

กระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช วันท่ีบังคับใช 1 ตุลาคม 2553 หนาท่ี  47 ของ   72 
 

 
1) ตัวอยางดนิที่ถูกรบกวนหรือเปล่ียนสภาพ (Disturbed soil samples) เปนตัวอยางดนิที่เก็บแบบ

รบกวนโครงสรางดิน และผานการผึ่งแหง บด และรอนผานตะแกรงขนาด 2 mm. แลวจึง
นํามาวิเคราะหหาปริมาณความชื้นของดินที่ระดับแรงดัน 1/3, 1, 3, 15 บรรยากาศ (bar) 

 
2) สวมแผนวัสดุพรุน (pressure plate) ลงในวงเหล็ก เพื่อใหขอบยางรอบ  ๆแผนพรุน (plate) ตั้งขึ้น 

 
3) เทน้ํากรองลงบน plate ไมใหเกินความสูงของขอบยาง ทิ้งไว 1 คืน หรือไมนอยกวา 12 

ช่ัวโมง เพื่อใหรูพรุนของ plate อ่ิมตัวดวยน้ํา  ระหวางนีใ้หคอยเติมน้ําลงบน plate เพิ่มเติม 
ถาระดับน้ําบน plate ลดลงจนเกือบแหง 
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4) เมื่อ plate อ่ิมตัวดวยน้ําแลว เทน้ําใน plate ทิ้งใหหมด 

 
5) างวงแหวนยางลงบน pressure plate 

 
6) ตักดินผ่ึงแหง (air dry) ที่ผานการบดและรอนผานตะแกรง 2 mm แลวดวยชอน ใสลงในวง

แหวนใหเต็ม โดยเรยีงตวัอยางเริ่มจากตําแหนงทางดานซายมือของทอตอสายยางไปตามเข็ม
นาฬิกา โดยดนิ 1 ตัวอยาง ตอ 1 วงแหวนยาง จนครบทุกวงแหวน  ประมาณ 16 ตัวอยาง ตอ 
1 plate และใสตัวอยางดินอางอิงอีก 1 ตัวอยาง ในวงแหวนยางที่อยูตรงกลางของ plate ดวย 
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7) เติมน้ําลงบนที่วางนอกวงแหวนยางของ pressure plate ดวยกระบอกฉีดน้ํา  ใหอยูในระดับ
ปร่ิมน้ํา และคอยเติมน้ําเมื่อระดับน้ําบน plate ลดลง  ตั้งทิ้งไว 1 คืน สําหรับดินเนื้อหยาบ  และ
มากกวา 1 คนื ถาเปนดินเนือ้ละเอียด  สังเกตตัวอยางดนิอิ่มตัวดวยน้าํ จากผิวหนาดินเปยก
ชุมดวยน้ํา 

 

8) ตัวอยางดนิไมถูกรบกวน หรือสภาพธรรมชาติ (Undisturbed soil samples) เปนตวัอยาง
ดินที่เก็บแบบรักษาโครงสรางดินในสภาพธรรมชาติ โดยใชกระบอกเก็บตัวอยางดนิ 
(soil core sample) แลวนํามาวิเคราะหหาปริมาณความชื้นของดนิที่ระดบัแรงดนั 1/100, 
1/20, 1/10, 1/3 bar 
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9) เตรียมตัวอยางดินที่เก็บแบบรักษาโครงสราง โดยใหปริมาตรของดินเทากับปริมาตรของ

กระบอก (Core) โดยใช spectular หรือมีดปากหนาดินใหเสมอกับขอบของ core ที่ตั้งวางบน
ถาดพลาสติก แลวใชปากกาเคมีเขียนหมายเลขตัวอยางที่ขาง Core (เรียงตาม No. Can) 

 

 
10) วางตัวอยางดนิลงบน pressure plate โดยใชเกยีงแซะดนิรองรับตัวอยางดิน core ชวยไมให

ดินหลุดออกจากกระบอก และใหเนื้อดินสัมผัสกับ plate มากที่สุด จะไดประมาณ 16 ตวัอยาง 
ตอ 1 plate และใชเชือกผูกรองรับ plate ใชสําหรับยก plate เนื่องจาก pressure plate ที่มี
กระบอกตวัอยางดินจะมีน้ําหนักมาก นําไปวางในถาดอะลูมิเนียมกลมที่มีความสูงมากกวา
กระบอกตัวอยางด ิน เติมน้ําลงบนที่วางนอกกระบอกตัวอยางดินของ pressure plate ให
ระดับน้ําอยูที่ 3/4 ของความสูง core  และคอยเติมน้ําเมือ่ระดับน้ําลดลง ตั้งทิ้งไว 1-3 คืน 
(แลวแตชนิดของเนื้อดิน) เพือ่ใหดนิอิ่มตัวดวยน้ํา 
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6.5.3 วิธีการ 
การวิเคราะหปริมาณความชื้นของดินที่แรงดันบรรยากาศตางๆ กันนั้น จะตองใช pressure 
plate และ pressure chamber ที่ทําไวสําหรับแรงดึงนั้นๆ โดย 

-  ความดันระหวาง 1/100 – 3 bar ใช pressure plate 3 bar และหมอความดันขนาด 1 bar 
และ 5 bar 
- ความดนั 15 bar ใช pressure plate 15 bar และหมอความดันขนาด 15 bar 

 ดิน Disturbed ดิน Core (Undisturbed) 
1) เมื่อตวัอยางดินอิ่มตัวดวยน้ําแลว นาํน้ําบนทีว่างนอกตวัอยางดินทิง้ ใหเหลือน้ําไวเพยีงบางสวน  

สําหรับดิน core ใหดึงเชือกที่ผูกรองรับ plate ขึ้น และตะแคง plate เล็กนอย แลวบิดขอบ
ยางของ plate  ลงดานลางใหน้ําบน plate ไหลออกได  และเหลือน้ําไวเพียงบางสวน 

   
2) วาง pressure plate ที่เตรียมตัวอยางไวแลว ลงใน presure chamber ในกรณี pressure plate 

ที่ใส core samples ตองใชเชือกชวยวาง 
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3) ปดฝา pressure chamber และบิดดวยนิ้วมือ หรือใชประแจชวยบิดนอตของหมอความดัน
สูง (1/3 – 15 bar) 

 ปมความดันต่าํ ปมความดันสงู 

4) เปดเครื่องปมลมใหอากาศทีม่ีแรงดันเขาไปใน pressure chamber ปรับวาลวความดนัเพิ่มที
ละเล็กนอยจนไดระดับแรงดนัคงที่ตามตองการ (ที่แรงดนั 1/100, 1/20, 1/10, 1/3, 1, 3, 
15 bar) 

   
5) ดิน Disturbed ความดันของ pressure chamber สังเกตจากระดับความสูงของปรอทที่ 1/3 bar 

หรือ gauge mater ที่ 1, 3, 15 bar 
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6) ดิน Core (Undisturbed) ความดันของ pressure chamber สังเกตจากฟองอากาศที่ปุดออก

จากปลายหลอดแกวที่จุมอยูในกระบอก (พลาสติกใสบรรจุน้ํา) ลึกจากผิวน้ํา 100 cm 
(ความดัน 1/10 bar)  50 cm (ความดนั 1/20 bar) และ 10 cm (ความดนั 1/100 bar) 

 
7) รองรับน้ําที่ระบายออกจากดินและ pressure plate ดวยสายยางซึ่งตอออกนอก pressure 

chamber ดานขาง จนน้ําอยูในสภาวะสมดลุคือน้ําหยุดไหล (ควรเทน้าํที่รองรับไดทิ้ง หลัง
ส้ินสุดการทดลอง หรือเต็มภาชนะ)  ซ่ึงใชเวลาประมาณ 4-7 วัน แลวแตชนิดของดิน 
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8) สําหรับดิน  Disturbed  ใหเตรยีมกระปอง (can) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 cm สูง 3 cm จํานวน
เทากับตัวอยางดิน แลวช่ังน้าํหนัก can เปลา ดวยเครื่องชั่ง 3 ตําแหนง บันทึกผลในสมุด 

 
9) เมื่อ pressure chamber อยูในสภาวะสมดุลย คือ น้ําหยดุไหลแลว  ปดสายยางระบายน้าํออก

ดวยที่หนีบ 

 
10) ปดวาลวลมเขา (air input) ไมใหอากาศเขาไปใน chamber เปดวาลวลมออก (air output) 

ปลอยใหอากาศใน chamber ที่มีความดนัสูงกวาระบายออกจนมีความดันอากาศเทากับ
ภายนอก 

ปดวาลวลมเขา 

เปดวาลวลมออก 
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ดิน Disturbed (ช่ังน้ําหนักดนิ+can) โดยนาํดินออกจากวงแหวนยาง 

   
ดิน Undisturbed (ช่ังน้ําหนกัดิน+core+ can) 

11) ปดฝา pressure chamber แลวนําตัวอยางดิน (สําหรับดิน Disturbed คือ ดิน + can และดิน 
Undisturbed คือ ดิน core + can) ไปชั่งน้ําหนกัหาปริมาณความชื้น ดวยเครือ่งชั่ง 3 ตําแหนง 
(สําหรับดิน Disturbed) และ 2 ตําแหนง (สําหรับดิน Undisturbed) บันทึกผลในสมุด 

12) สําหรับดิน Core นําตัวอยางดินกลับไปทําการวิเคราะหซํ้า ตั้งแตขั้นตอนการแชดนิให
อ่ิมตัวดวยน้ํา (ขอ 6.5.2 ขอยอย 9) โดยปรบัเปลี่ยนแรงดนัไปครั้งละ 1 ระดับ จนครบทุก
ระดับตามตองการ โดยเริ่มจากแรงดันสูงไปต่ํา 
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13) นําตัวอยางดินวางเรียงใสถาดอะลูมิเนยีม นําไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 °C ในตูอบ เปน

เวลาประมาณ 24 ช่ัวโมง หรือจนกระทั่งไดน้ําหนักดินที่คงที่ (สําหรับดิน Disturbed 
ตองเปดฝา can กอนนําเขาตูอบ) 

 

14) นําตัวอยางดินออกจากตูอบ ทิ้งไวใหเย็นในโถดูดความชื้น (desiccator) นําไปชั่งน้ําหนัก
ดินอบแหง ดวยเครื่องชั่ง 3 ตาํแหนง (สําหรับดิน Disturbed) และ 2 ตําแหนง (สําหรับ
ดิน Undisturbed) บันทึกผลในสมุด 
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15) สําหรับดิน Core ใชคอนยางเคาะตัวอยางดินออกจาก Core ลงถังทิ้งไป และลางทํา

ความสะอาดภาชนะ (Can+Core) 

   
16) นําภาชนะ (Can+Core) วางเรียงบนถาดอะลูมิเนียม ไปอบที่อุณหภูมิ105-110 °C จน

ภาชนะแหง ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง แลวนําไปชั่งน้ําหนัก (Can+Core) ดวยเครื่องชั่ง 
2 ตําแหนง บนัทึกผลในสมดุ 

   
17) นํา Core เปลาไปวัดเสนผานศูนยกลางภายในของ core และความสูง ดวยเวอรเนีย บันทึก

ผลลงสมุด 

18) คํานวณผลหา % ความชื้นโดยน้ําหนัก  และ % ความชืน้โดยปริมาตร 
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6.5.4 การคํานวณ 

% ความชื้นโดยน้ําหนัก = น.น.ดินที่อยูในสภาพสมดุลภายใตแรงดันคาใดคาหนึ่ง - น.น.ดินอบแหง  
 น.น. ดินแหง 
% ความชื้นโดยปริมาตร = % ความชื้นโดยน้ําหนัก  x  ความหนาแนนรวมของดิน 

ความหนาแนนรวมของดิน = น้ําหนกัดินอบแหง หนวย  g cm-3 
ปริมาตรภายในของ core 

ปริมาตรภายในของ core  = พื้นที่ภายในของหนาตัด core  x  ความสูงของ core 

= คา ¶  x  (รัศมีของ core)2 x  ความสูงของ core 

=   22   x   (เสนผานศูนยกลางของ core) 2  x  ความสูงของ core 
 7 4 

x  100 
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6.6 อนุภาคดินใหญกวา 2 mm โดยปริมาตร (Particle >2 mm by volume) 
6.6.1 อุปกรณและเครื่องมือ 

1) กระบอกตวง (cylinder) ขนาด 1,000 mL 
2) ตะแกรงรอน (sieve) ขนาด 2 mm 

6.6.2 วิธีวิเคราะห 
1) เติมน้ํากรองลงในกระบอกตวงขนาด 1,000 mL ปริมาณ 500 mL 

     
 ก ข 

รูปที่ 1 ก. อุปกรณสําหรับแยกขนาดตัวอยางดินออกจากกรวดขนาดมากกวา 2 mm. 
ข. เตรียมน้ําปริมาณ 500 mL สําหรับใสตัวอยาง 

2) เติมตัวอยางดนิที่ผ่ึงแหงแลวลงในกระบอกตวงจนไดปริมาณน้ําและตวัอยางดนิ
รวมกัน 600 mL 

 

 

รูปที่ 2 แชตัวอยางดินในน้ํา เพื่อใหตวัอยางดินและกรวดแยกตัวออกจากกันงายขึ้น 
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3) เทตัวอยางดินและน้ําในกระบอกตวงออก รอนตัวอยางดินบนตะแกรงขนาด 2 mm 
ในน้ําจนเหลือแตกรวดที่คางบนตะแกรง (ในกรณีตัวอยางดินเปนดินเหนียว ควร
แชดินประมาณ 1-2 ช่ัวโมง กอนการลางตัวอยางดินบนตะแกรง และขณะลาง
พยายามลางดินที่ติดตามซอกกรวดใหออกมากที่สุด อาจโดยการใชน้ําฉีดลงบน
กรวดโดยตรง) 

 
เทตัวอยางดินในกระบอกตวงลงในตะแกรงแยกขนาด 
2 mm. ลางดวยน้ําสะอาดจนดินที่เกาะอยูที่กรวดหลุด
ออกจนหมด ถาหากตัวอยางดินเปนดินเหนียว ขณะลาง
ดินออกอาจใชน้ําฉีดลงบนกรวดโดยตรง และหรือใช
มือถูเม็ดกรวดเพื่อใหดินหลุดออกจนหมด 

รูปที่ 3 การแยกดินออกจากกรวดขนาดมากกวา 2 mm.  

4) เติมน้ําในกระบอกตวงขนาด 1,000 mL จํานวน 500 mL อีกครั้ง นําตวัอยางกรวด
ที่คางบนตะแกรงเทกลับลงไปในกระบอกตวง 

 

 
รูปที่ 4 ตัวอยางกรวดหลังจากลางดวยน้ําจนสะอาด 

5) อานคาปริมาตรที่ได (เปนของกรวด) และคาํนวณผลการทดลอง 

การคํานวณ 

% ขนาดอนภุาคใหญกวา 2 mm (โดยปริมาตร) = x 100 

กรวดที่ลางดวยน้ําจนสะอาด 

ปริมาตรกรวด 
ปริมาตรตัวอยางดิน 
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6.7 ความหนาแนนรวมของดนิโดยวิธี Clod 
6.7.1 อุปกรณ 

1) เครื่องชั่ง triple beam 
2) Hot plate 
3) Beaker  500 mL 
4) Paraffin 
5) เสนดาย 

6.7.2 วิธีวิเคราะห 

1) เลือกกอนดนิอบแหง (oven-dry clod) ที่มีน้ําหนกัประมาณ 30 g ปดฝุน หรืออนภุาค
ดินที่ไมเกาะตดิแนนกับกอนดินออก 

2) ผูกกอนดนิดวยเสนดาย และนําดายไปผูกติดกับตะปูบนคานไม ดูเพื่อใหกอนดิน
แขวนลอยในอากาศได และนําไปชั่งโดยใชเครื่องชั่ง triple beam (W) ควรเก็บกอน
ดินนี้ใน dessicator กอนนําไปใช 

 

 
รูปที่ 1 กอนดนิที่ผูกดวยเชือก และแขวนไวกับคานไมเพือ่รอการเคลือบดวย paraffin 

3) อุน paraffin ที่อุณหภูมิประมาณ 59 oC ในบีกเกอรขนาด 500 mL แลวหยอนกอน
ดินลงไปใหทวมกอนดินทั้งหมดประมาณไมเกิน 1 วินาที ยกกอนดินขึ้น เมื่อ 
paraffin แข็งตัว สํารวจดวูา paraffin เคลือบกอนดินทัว่ถึงหรือไม มิฉะนัน้ ควรจุม
ลงไปใน paraffin เหลวอกีครั้ง 
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รูปที่ 2 Paraffin กอนนําไปอุน 

4) ช่ังกอนดินทีเ่คลือบดวย paraffin (Wp) ดวยเครื่องชั่ง triple beam 

 
รูปที่ 3 เครื่องชั่ง triple beam 

5) ช่ังกอนดินทีเ่คลือบดวย paraffin ในน้ําโดยใหกอนดนิแขวนอยูใตน้ํา (Ww) 

 
รูปที่ 4 การชั่ง paraffin ในน้ํา ดวยเครื่องชั่ง triple beam 

กอนดินทีเ่คลือบดวย  
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การคํานวณ 

ρb  =  
( ) ( )

p
w

ρρ

W

WWpwp WW −−−

 

ซ่ึง ρw และ ρp คือ ความหนาแนนของน้ํา และ paraffin ตามลําดับ โดย ρw = 1 g cm -3 และ 
ρp =  0.9 g cm-3 
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6.8 ความหนาแนนของอนภุาคดิน (Particle density) 
6.8.1 อุปกรณ 

1) Volumetric flask 50 mL 
2) Hot plate และถาดใสน้ํา หรือ water bath 
3) เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง 

6.8.2 วิธีวิเคราะห 
1) ช่ังน้ําหนกั volumetric flask  ที่แหงและสะอาดแลวบันทกึน้ําหนักไว (Wa)โดย

ใชเครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนง 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 เครื่องชั่งทศนิยม 2ตําแหนง 

2) เติมน้ํากรองซึง่ไลอากาศออกแลว (โดยการตมน้ํากรองปริมาณ 1,800 mL ใน
บีกเกอรขนาด 2,000 mL ที่ตั้งบน hot plate ตมนาน 1 ช่ัวโมงหรือจนกวาฟอง 
อากาศจะหมด และปลอยใหเย็นลงที่อุณหภูมิหอง) ใน volumetric flask จนได
ปริมาตร 50 mL (สังเกตจากขีดที่คอขวดของ volumetric flask) เช็ดภายนอก 
volumetric flask ใหแหงดวยผาสะอาดหรือกระดาษทิชชู แลวช่ังน้ําหนกั (Ww) 

    
 ก ข 
 

I/O ปุม เปด-ปด เครื่อง 

Tare ปุมสําหรับหักลบน้ําหนกัใหเปน 0.00 g. 

หนาจอแสดงผล 

ปรับตําแหนงฟองอากาศใหอยูภายในวงกลม 
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 ค ง 
รูปที่ 2 ก. และ ข. น้ํากรองที่ตมไลอากาศ จะแบงน้ํากรองที่ตมแลวลงใน volumetric flask 

ขนาด 1,000 mL และแบงใสขวดฉีดน้ําเพือ่สะดวกในการเติมน้ําลงใน 
volumetric flask ขนาด 50 mL 

ค. และ ง. เตมิน้ําลงใน volumetric flask ขนาด 50 mL ใหถึงขีดที่คอขวด และชั่งน้าํหนกั 
(Ww) อาจใชหลอดหยดชวยในการปรับปริมาณน้ําอยางละเอียด 

3) เทน้ํากรองใน volumetric flask ออกแลวใสลงในบีกเกอรขนาด 2,000 mL 
(นําไปใชสําหรับขั้นตอนที่ 5) และนํา volumetric flask ไปอบใหแหงในตูอบ
ใชเวลาประมาณ 3-4 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

4) ถายตัวอยางดนิผ่ึงแหง (air dry) ประมาณ 10 g ลงใน volumetric flask โดยใช
กรวยขนาดเลก็ บันทึกน้ําหนักดินทีเ่ปน air dry weight ไว (Ws) 

 
รูปที่ 3 การชั่งตัวอยางดิน 
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การชั่งตัวอยางดินจะใชถวยอลูมิเนียมเปนภาชนะรองรับดนิในการชั่งตัวอยาง ขั้นตอนแรก
ตองทําการหักลบน้ําหนักของถวยอลูมิเนียม โดยการกดปุม Tare สังเกตวาเครื่องชั่งจะแสดง
น้ําหนักเปน 0.00 g. และตักตัวอยางดินจากภาชนะบรรจุใสลงในถวยอลูมิเนียมใหไดน้ําหนัก 
10.00 กรัม พอดี และเทตวัอยางดินลงใน volumetric flask ผานกรวยขนาดเล็ก 

5) นํา volumetric flask ในขั้นตอนที่ 4 เติมน้ํากรองที่ผานการตมไลอากาศแลว 
(จากขั้นตอนที ่3) ปริมาณ 15 mL และนํา volumetric flask บรรจุลงถาดทรงสูง
ซ่ึงบรรจุได 35 flask ที่เติมน้าํลงที่วางของถาด และทําการตมบน hot plate เพื่อ
ไลอากาศที่ละลายอยูในน้ํากรองและติดอยูกับอนุภาคดิน (entrapped air) ระวัง
อยาใหน้ําใน flask เดือดจนลนและตมใหฟองอากาศหมด ประมาณ 3-4 วัน 
ระหวางตมควรเขยา volumetric flask เบาๆ เปนครั้งคราว เพื่อปองกันไมให
ฟองลนและเปนการชวยไลฟองอากาศ 

 
รูปที่ 4 การตมดินโดยใช water bath 

Water bath หรืออางน้ํารอน เปนการตมตัว อยางดิน โดยใชความรอน
จากน้ําที่อยูในถาด ซ่ึงตัวถาดจะไดรับความรอนโดยตรงจาก hot plate และควร
เติมน้ําในถาดอยางสม่ําเสมอไมควรปลอยใหปริมาณน้ําเหลือนอยหรือแหง 

6) นํา volumetric flask ที่ตมไลอากาศในน้ํากรองและอนภุาคดินจนหมดแลว มา
พักไวจนเย็นเทากับอุณหภูมหิอง เติมน้ํากรองจนไดปริมาณ 50 mL (สังเกตจาก
ขีดที่คอขวดของ volumetric flask) เช็ดภายนอก flask ใหแหงดวยผาสะอาดหรือ
กระดาษทิชชูแลวช่ังน้ําหนกั (Wsw) และคาํนวณผลการทดลอง 
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รูปที่ 5 ก. volumetric flask หลังจากตมตัวอยางดินจนฟองอากาศหมด และตั้งทิ้งไวจนเย็น 

ข. ปรับปริมาณน้าํใน volumetric flask จนไดปริมาณประมาณ 50 mL ใหใชขีดที่คอขวดเปนเกณฑ 
ในการปรับปริมาตรตองระมดัระวงัไมใหปริมาณน้ําเกนิจากขดีที่คอขวดควรคอยๆ ปรับทีละนดิ 
อาจใชหลอดหยดในการชวยปรับปริมาณน้ําอยางละเอยีด น้ําที่ใชในการปรับปริมาณตองเปน
น้ํากรองที่ไดจากการตมไลฟองอากาศจนหมด 

ค. ช่ังน้ําหนัก volumetric flask ที่ไดปรับปริมาตรแลว น้ําหนักที่ไดจะเปนน้ําหนักของ volumetric 
flask, ตัวอยางดิน และน้ํากรองรวมกัน (Wsw) 
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การคํานวณ 

คํานวณหา particle density ไดจากสูตรดังตอไปนี ้
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หมายเหตุ อุณหภูมิของน้ํากรองและของเหลวในขอที่ 2 และ 6 ควรเทากัน 

ถาอุณหภูมใินขอ 2 และ 6 ไมเทากัน และ Ws เปนน้ําหนกัของ air dry soil, sρ  หาไดจาก 
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โดยที่ w = เปอรเซ็นตความชื้นของตัวอยางดินโดยน้ําหนัก 

w1ρ และ w2ρ  = ความหนาแนนของน้ําที่อุณหภูมิในขอ 6 และ 2 ตามลําดับ 
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7. กฎหมาย และเอกสารที่เกี่ยวของ 

7.1 ระเบียบกรมพัฒนาที่ดินวาดวยขั้นตอนระยะเวลาการวิเคราะหดินเพื่อประชาชนเปนการ
เฉพาะราย พ.ศ. 2547 ใชเพือ่การเรงรัด กําหนดระยะเวลาดําเนินการ ตั้งแตการใหบริการใน
การลงทะเบียนรับคําขอการพิจารณาอนุมตัิ รวมทั้งการดําเนินการตามคําขอ 

หมายเหต ุเกษตรกรเปนผูยื่นคําขอไมตองเสียคาใชจาย 

7.2 ประกาศกรมพัฒนาที่ดิน เร่ือง กําหนดอัตราคาธรรมเนียมการวิเคราะหดิน ลงวันที่ 12 
มกราคม 2521 ใชในการกาํหนดอัตราคาธรรมเนียม การวิเคราะหตรวจสอบตัวอยางดิน
และสิ่งที่เกีย่วเนื่องกับดิน 

7.3 สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน. 2548. คูมือการวิเคราะหตัวอยางดิน น้ํา ปุย พืช 
วัสดุปรับปรุงดิน และการวิเคราะหเพื่อตรวจรับรองมาตรฐานสินคา. พิมพครั้งที่ 2. กรม
พัฒนาที่ดิน. 
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8. การจัดเก็บและเขาถึงเอกสาร 
8.1 การจัดเกบ็ 

ชื่อเอกสาร สถานีท่ีเก็บ ผูรับผดิชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลาที่เก็บ 
1. สมุดบันทึกขอมูล
ตัวอยางเขา/ออก 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลงสมุด 
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

2. แฟมใบสงตวัอยาง สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลงแฟม 
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

3. แฟมผลวิเคราะห
ดินทางกายภาพ 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลงแฟม
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

4. แฟมรายงาน
ประจําเดือน 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร บันทึกลงแฟม
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

5. แฟมครุภณัฑ
กายภาพดนิ 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร บันทึกลงแฟม
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

6. แฟมรายชื่อผูใช
ฟลมวัดรังสี 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลงแฟม 
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

7. แฟมผลประเมิน
รังสี 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลงแฟม 
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

8. แฟมงานถายทอด 
เทคโนโลยี 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

นายจิราวุฒิ เวยีงวงษงาม 
น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 

บันทึกลงแฟม
โดยเรียงลําดับ 
ปงบประมาณ 

10 ป 

9. สมุดบันทึกขอมูล 
ผลวิเคราะหเนือ้ดิน 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

นายสันติ รัตนอานุภาพ 
นายสุทธิภูมิ ยิม้ฉลวย 

บันทึกลงสมุด  
 

10 ป 
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ชื่อเอกสาร สถานีท่ีเก็บ ผูรับผดิชอบ การจัดเก็บ ระยะเวลาที่เก็บ 
10. สมุดบันทึกขอมูล 

ผลวิเคราะหความ
หนาแนนรวม
แบบ Core และ
ความชื้นในดนิ 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

นายจิราวุฒิ เวยีงวงษงาม 
น.ส.เยาวลักษณ จูฑะภกัด ี

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 

11. สมุดบันทึกขอมูล  
ผลวิเคราะหการ
นําน้ําของดินที่
อ่ิมตัวดวยน้ํา 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

นายจิราวุฒิ เวยีงวงษงาม 
น.ส.เยาวลักษณ จูฑะภกัด ี

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 

12. สมุดบันทึกขอมูล  
ผลวิเคราะหแรง
ดึงน้ําในดิน แบบ 
Disturbed sample 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
นายวิเชียร เสอืโรจน 

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 

13. สมุดบันทึกขอมูล  
ผลวิเคราะหแรง
ดึงน้ําในดิน แบบ 
Undisturbed 
sample 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ลลิดา ชัยเนตร 
นายวิเชียร เสอืโรจน 

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 

14. สมุดบันทึกขอมูล  
ผลวิเคราะหความ
หนาแนนอนภุาค 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ฑิมพิกา เกษมสุขไพศาล
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 

15. สมุดบันทึกขอมูล  
ผลวิเคราะหขนาด
อนุภาคมากกวา 2 มม. 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ฑิมพิกา เกษมสุขไพศาล
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 

16. สมุดบันทึกขอมูล  
ผลวิเคราะหความ
หนาแนนรวม 
แบบ Clod 

สวนวจิัย 
กายภาพดนิ 

น.ส.ฑิมพิกา เกษมสุขไพศาล
น.ส.สุภาพร โภคาพานิชย 

บันทึกลง
สมุด  

10 ป 
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8.2 ผูมีสิทธิ์เขาถึง 
เอกสารลําดับที่ 1-16 ผูมีสิทธิ์เขาถึง ผอ.สวนวิจัยกายภาพดิน และนักวทิยาศาสตรทุก

คนในสวนฯ 

9. ระบบการติดตามและประเมินผล 
9.1 ช่ือตัวช้ีวดั - ความถูกตองของขอมูล 

9.1.1 เกณฑ (คาเปาหมาย) - ความถูกตองของขอมูลมากกวาหรือเทากับรอยละ 80 

คาเปาหมายทีว่ัดความสําเร็จของการดําเนนิงาน (รอยละ) ตัวช้ีวดั 
ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 ระดับ 5 

ความถูกตองของขอมูล 65-70 71-75 76-80 81-85 > 85 

9.1.2 กลวิธี - เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานในกระบวนการวิเคราะหดิน ตองแทรกตัวอยางอางอิง
ในกระบวนการวิเคราะหทีเ่ปนรายการวิเคราะห (Parameter) แบบรบกวนโครงสรางดิน (disturbed 
soil) เพื่อตรวจสอบความถูกตอง โดยนาํผลวิเคราะหตัวอยางอางอิงมาจัดทํากราฟควบคุมคุณภาพ
การวิเคราะห 

9.2 ช่ือตัวช้ีวดั - ความรวดเร็วของการวิเคราะหตัวอยาง 

9.2.1 เกณฑ (คาเปาหมาย) – จํานวนตวัอยางซึ่งดําเนินการใหเสร็จภายใน 45 วันทําการ นับ
แตวนัที่แจงใหผูยื่นคําขอทราบ เวนแตการวิเคราะหตรวจสอบตัวอยางดินดานแรและจุลสัณฐานดนิ 
ตามคํารองขอกําหนดใหแลวเสร็จภายใน 85 วันทําการ มีมากกวาหรือเทากับรอยละ 76 

คาเปาหมายทีว่ัดความสําเร็จของการดําเนนิงาน (รอยละ) ตัวช้ีวดั 
ระดับ 1 ระดับ 2 ระดับ 3 ระดับ 4 ระดับ 5 

ความรวดเร็ว 
ของการวิเคราะห

ตัวอยาง 

65-70 71-75 76-80 81-85 > 85 

9.2.2 กลวิธี - เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานในกระบวนการวิเคราะหดิน น้ํา พืช ตองจัดทําแผน
ระยะเวลาการวิเคราะหตัวอยางจนถึงขั้นตอนรายงานผลขอมูลแลวเสร็จ 

 


