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�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð���ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ø���ï�ô�f�Ü�ð���ú�����÷�
���÷�ö�ß�ö�ñ�ú�	�ê�õ���è�æ�d�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�Ý���Ö���ö���é�	�î�����ÿ�� 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ì�
�����×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø�ü�ö�ë���Ü�ø���ï�ô�f�Ü�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�×���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���Ù�����Ö�ß�î 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð���ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ø�`�ü�ö�ø���ï�ô�f�Ü�ð�ë���ö-�ê���ï�ð�Ý���Ö�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ð�ÿ���×�� 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð: ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú�� 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�î�������é�÷���ß�a�ø���ï�ï�ó���ß�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�ü�ó���ß�Ö���ï�é���Ö�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö���ê�Ü���ö 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ú���Ü�î���×�a���ü���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�÷���ÿ�í�ø�ð���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�õ�ø�õ���ì�ø�ð�î�ó�ö���ú���÷�ð�Ö�ü�Ý�� 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð: ���ø�������Ü�ð���ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù�
�ö���ÿ�a���é�����î�ò���÷�ø���Ö�ð�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�ö�����×�������ì�ý���ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�����õ���ÿ�î���î�ì�d�ð�ð�ÿ�
�é���Ý�ø�	�â�ð�Ö�ì�ß�� 

���� 
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�ÿ���ø�ï���â�ø���ð�õ���ó �	�ê�`���
  
 ���î�a�� 
�ø���ð�õ���ó�ì�
�� 12 : �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú���ø���Ü�ü���ú�ðpopular vote �ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð: 
                   ���ø�������Ü�ð���ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú�� 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î���Ù���ö�õ���÷���ê�a�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���ï�ï�ì�
���ð���ð���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß���ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���é�÷ : �î���÷�ü�
�ç�	�ß���÷�ð�Ý���î�ì�ø�ÿ�ö�ï���ê�	�ð�ÿ�ó�×���� 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð: ���ø�������Ü�ð���Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���é�÷���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ð�ðGenotyping-by- 
                   Sequencing" ���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�ü�ø�ø�÷���ð�ð�ÿ�
�í�ø�ø�ö�ß���÷�ð�Ö�ü�Ý�� 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a : ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�����ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö���ð���é�÷�ð: �î���÷�ó�ø�ß���÷�ð���
�ð�ó���î�í�d�ó�Ü�ý�d�ß���÷�ð�Ö�ÿ�é�� 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú���ø���Ü�ü���ú�ðpopular vote �ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú�� 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö : ���ø�������Ü�ð�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�î���Ü�ÿ���ü�è���å�ó�ø�ð�ð�ð�ø���Ù���Ü���Ö���ï�ð�ÿ�ü�é�� 

���� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú���ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷ 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å�ð���ð���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð�	PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
�� 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�`�ð�î���÷�é���ø�Ü�ù�ì�í�	���ð�ý�	�ø�	�×�`�ü�Ü�ð�ÿ�ó�×���� 

98 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð: ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ú���Ö�×�	�Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü�ð���é�÷�ð: �î���÷�ï�
�â���é�
���÷�ü�ð�ð�ï�
�â���ö�����î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ�ó�×���� 

99 

�ø���ð�õ���ó�ì�
�� 18 : �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð: ���ø�������Ü�ð���ü���ÿ�é�
�����ú�����ì�	���Ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý���Ö�î�����Ö�ú�����ê�`���Ö���ø���ó�	���ö�Ù�
�è�õ���ó�Ù�ü���ö���ü���î�×���Ü�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI�ð�ì�
�����ß�a�ì���î�ñ�ú�ÿ�é���î�ó�����î�ì�
�� 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
���ð���é�÷�ð: �î���÷�ð�Ö�ø�è�d�ð�ð�ü�ø�ê���î�ê�	�ð�ÿ�ó�×��10 

100 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â���� : ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�í�ø�ø�ö�ß���ê�	 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ì�
���ö�
�ß�	�ú�	�Ù���î�ÿ���Ü�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î���	�î�ì�ø�
�÷�d�õ���÷���ê�a�ÿ�õ���ü�����Ù�ø�
�÷�é���Ö�ú�����ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���é�÷�ð: �î���÷�ÿ�
�ì�í�	�����é�ß���ð�ð�×�
�î�ì���Ü�ð�ÿ�ó�×������ 

101 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î : ���ø�������Ü�ð���ß�î�	�é�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ê�`���ð�ø�	�ö���è�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�í���ê�
���������ø�ó���ß�ð���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é���ü���î�ð���ú���Ü���Ö���ï���Ö�
���÷�ü�×�a���ü���ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���é�÷�ð: �î���Ü�Ý�	�ø���ó�ø�ð�ð�ó�ø�ö�ø���ß�ð�ÿ�ó�×������ 

102 
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�ÿ���ø�ï���â�ø���ð�õ���ó �	�ê�`���
  

 ���î�a�� 
�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a : ���ø�������Ü�ð���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ðDigital soil survey ���î�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�é�	�î���ó���������ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�×���Ü�ó�����î�ì�
���ð���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI �Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
���ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���é�÷�ð: �î���÷���ö�í���ð�ð�ý�ø�
�ì���Ü�Ù���ð�ÿ�ó�×������ 

103 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö : ���ø�������Ü�ð�����	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�×�ö�	���î�ß���î���ð���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�Ý�	�ê�ø���ð���ì�÷���ì�ý�ð�ÿ�ü�é�� 

104 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð���ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø���ÿ�ü�î�����ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���í�	�ê���ú���Ö���ø�ó���ç�î���ð���ð�ÿ���×�� 

105 

 
 



�ï�ì�ì�
���ð�� 
�ï�ì�î�� 

�������ð���ú���Ö�Ö���ø���ú�������ê�
�ñ�ú 

�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ð�h�î���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
���é�����î�	�î�Ö���ø�ü�	�Ý���÷�é�a���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ú���ì�
���é�	�î�ð�����a�ÿ���ö���ø�ë 
���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
���é�	�î���ó�������Ö���ø���Ö�þ�ê�ø���é�a���÷�`���Ü�ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó���ú���÷�����Ü�÷���î�ð���é�÷�����a�Ù�ü���ö�ÿ���Ù���â���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î
�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø���ú���î���Ö�ü�	�Ý���÷���é�a�ó���ç�î���ê�î�����Ü���÷�`���Ü�ê�`�����î�������Ü�ð�à�����Ü���î�ð�X�ð���������ð�ö�
�Ö���ø�ó�	�Ý���ø�è���Ü���î�ü�	�Ý���÷���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö 
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�����a�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�ó�ø�a���ö�ì���Ü�ü�	�ß���Ö���ø���ú���ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�ê���ö���ñ�î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö 
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�����a�ÿ���ö���ø�ë���Ö�a���×���ú���Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ì�
���ö�
�ð�f�â�����é�a���î�ê�`���Ü�ð���ð���î�ø���é���ï�ó�����î�ì�
�����é�a���÷�`���Ü�ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó 
�ÿ���`�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�ê���ö�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð���ð�ÿ���×���ð���é�a���Ö�`�ð���
�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���
�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ð
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð���
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�Ü���ú���ü���Ü���ñ�î 
�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð 

�����ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î���ú���×�a�����ÿ�î�����î�����î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î 
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð 

 

�������ð�Ö�����î�é�ð�ø���ß���Ö�ø���ú���Ö�ú�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü 

 �����������ð�ð�ø���ß���Ö�ø�ð�ð�ø���ß���Ö�ø���ð�\�����ö���÷���î�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð
�ð�ø���Ý���ð�X�ð���������ð���î�Ù�ø�����Ü�î�
���ð�Ù�����ð�ñ���a�ï�ø�	�����ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ú���î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ì�����Ü�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü���ú�� 
�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð 

�����������ð�Ö�ú�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü���ú���Ö���ø�ÿ�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü�ð���ø�����ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð���é�a���Ö�`�ð�ñ���a�ï�ø�	�����ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð 
���ú���î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ì�����Ü�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü���ú���ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð���é�÷���ß�a�ü�	�í�
�Ö���ø�ÿ�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü���÷�`���Ü�Ü�`���÷���ï�ï���ö�`�ì�é���ì�î�ð
�	Simple Random Sampling without Replacement) �Ö�����î�é�×�î���é�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ð�h�î���ð�ê���ö���Ö�è�æ�d
�×���Ü�ðTaro Yamane �Ý���Ö�ð�ø���ß���Ö�ø 

�Ö���ø�ÿ�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü���÷�`���Ü�Ü�`���÷���ï�ï���ö�`�ì�é���ì�î ���é�a���Ö�`�ð�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�ì�
�����×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø��
�Ý���î �ü�î�ð������ �Ù�î�ð�é���Ü�î���� �î �ð�Ý���î �ü�î�ñ���a�ê���ï ���ï �ï �ð�ø�����ö�	�î�ì�
�� ���� �ö�����ÿ�ö�ð���î �ø���é���ï �Ù�ü���ö���ß�������ö�����î�ð95% �ì�
�� �ö�
 
�Ù�ü���ö�Ù�ú���é���Ù�ú�������î���ö�`���Ö�	�î�ð����-5% �Ý�����é�a�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð������ �Ù�î�ð���ð�h�î���÷�`���Ü�î�a���÷�ð�ì�
���Ý�����ð�h�î�ê���ü���ì�î
�×���Ü�ð�ø���ß���Ö�ø�ì�����Ü���ö�é 
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�Ö���ø���ß�a�ÿ���ê�ø�Ù���î�ü�è�×�î���é�×���Ü�Ö�ú�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü�ð 
�ÿ���ê�ø�×���Ü�ðTaro Yamane  

n =�ð�ð�ð�ð�ð�ð N  
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð1 + Ne2  

n = �×�î���é�×���Ü�Ö�ú�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø  
N = �×�î���é�×���Ü�ð�ø���ß���Ö�ø  
e = �Ù�ü���ö�Ù�ú���é���Ù�ú�������î�×���Ü�Ö���ø�ÿ�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü�ì�
���÷���ö�ø���ï���é�a 

�ð�ø���ß���Ö�ø�ð�Ù�����ð�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���ð�Ý���î�ü�î�ð������ �Ù�î �Ù�ü���ö�Ù�ú���é���Ù�ú�������î�ð
5% (�Ù�ü���ö���ß�������ö�����î�ð95%)  

 

n = �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð������ �ð�ð  �ð= 253 �ê���ü���÷�`���Ü  
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð1 + (680 X 0.052) 

 ���ê�`���î�������Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î�Ù�ø�����Ü�î�
���ö�
�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ø�`�ü�ö�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���Þ�ú�
���÷�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷ 
�ñ���a�ð�ø�����ö�	�î�Ý���Ü���Ö���ï�×�a���ö���ú�ê���ö�Ý���î�ü�î�ñ���a�ø�`�ü�ö�ê���ï�ð�ø�����ö�	�î�ì�����Ü���ö�é 

������ �ü�	�í�
�Ö���ø���Ö���ï�×�a���ö���ú 
�����������ð�Ö�����î�é�Ö�ø���ï���î�ü�Ù�	�é���î�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð

���������ð���é�÷�ó�	�Ý���ø�è���ñ�ú�Ý���Ö�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�Ö���ø�ð�ê�ú���é�Ý�î�ñ�ú�Ü���î�ì�
���î�����ÿ�î���ð���ú��
�ñ�ú�ÿ�����ø���Ý�ì�
�����é�a�ø���ï�Ý���Ö�Ö���ø�Ý���é�Ü���î 

2.3.2 �Ö���ø���Ö���ï�ø�ü�ö�ø�ü�ö�×�a���ö���ú�ð�å�ö�õ���ö�	�ð�	Primary�ðData)�ð�Ý���Ö���ï�ï�ÿ���ï�ë���ö�����î���ú�î�d�ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�Ù���ë���ö
�ð�ú���÷���ð�W�é���ú���ð�ú���÷�ð�W�é�ð�ÿ�����ø���ï�Ù���ë���ö���î�Ö���ø�ü���é�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ð���ú���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�Ý�����ß�a�ö���ê�ø���ÿ�`�ü�î�ð�ø���ö���è�Ù�`��
�ê���ö���ú���Ö�×���Ü�ú�	���Ö�	�ø�d�ê�ð�	Likert Scale�
 

��.3.3 �Ö���ø���Ö���ï�×�a���ö���ú�ð�ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���Þ�ú�
���÷�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�×���Ü�ñ���a�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î
���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ì�����Ü���ö�é�ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷ 
 

�������ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú���ú���ÿ�ë�	�ê�	�ì�
�����ß�a 

��.4.1 �ì�ù�þ�ã�
�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�ð���ð�h�î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�Ý���Ö���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�ð���é�÷���ß�a���ð�ø���Ö�ø�ö 
�ì���Ü�Ù���ö�ó�	�ü���ê���ø�d���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�×�a���ö���ú�ì���Ü�ÿ�ë�	�ê�	�ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�Ù�`���ê���ü���ð�ø�ê�`���Ü���ð���é�a���Ö�`�ð�ø�a���÷�ú���ð�	Percentage)�ð
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ð�	Mean)�ð���ú���Ù�`�����ï�
���÷�Ü���ï�î�ö���ê�ø�å���î�ð�	Standard Deviation) 

���
�ð�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ú���Ö�þ�è���×���Ü�×�a���ö���ú�é�a���î�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ð���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������ð�h�î���ï�ï�ÿ���ï�ë���ö 
���ï�ï���ú�����Ö�ê���ï�ê���ö�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î���î�ø���ð���ï�ï�×���Ü�ö���ê�ø���ÿ�`�ü�î�ð�ø���ö���è�Ù�`���ð�	RatingScale�
�ð���é�÷���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�ð���ð�ø���é���ï 
�ê���ö���Ö�è�æ�d�×���Ü�ú�	���Ù�	�ø�d�ì�ð�	LikertScale�
�ð���ï�`�Ü�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î���ú���ø���é���ï�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���ð�h�î�ð���ð�ø���é���ï�ð�é���Ü�î�
�� 
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 �ð�ð�ð�ð�ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���ú���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�ð�ð�ð�� �Ù�����î�î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���ú���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ö���Ö  �ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�ð�ð�ð�� �Ù�����î�î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���ú���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð���î�Ö�ú���Ü �ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�ð�ð�ð�� �Ù�����î�î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���ú���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�î�a���÷ �ð �ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï�ð�ð�ð�� �Ù�����î�î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���ú���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é �ö�
�Ù�`�����ì�`���Ö���ï   1 �Ù�����î�î 

���î�Ö���ø�ü���é�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�×�a���ö���ú�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ö�
�Ö���ø�Ö�����î�é���Ö�è�æ�d�Ö���ø�Ý���é�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ÿ���Ù���â
�����Ö���ð�h�î�ð5�ð�ø���é���ï�ð���é�÷�����ý���÷�Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�ø���é���ï�Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�Ö���ï���Ö�è�æ�d�ì�
�����ï�`�Ü�ð�Ö�����î�é�ß�`�ü�Ü�Ù�����î�î���î���ê�`�ú��
�ø���é���ï�Ù���î�ü�è���é�a �é���Ü�î�
�� 

 

�ß�`�ü�Ü�Ù�����î�î                  = �Ù�����î�î�ÿ���Ü�ÿ�
�é�ð-�ð�Ù�����î�î�ê�����ÿ�
�é 
 �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý���î�ü�î�ø���é���ï�Ö���ø�ü���é 

                        = (5�ð-�ð���
 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð            5 
                        = 0.8 

�Ö���ø���ð�ú�Ù�ü���ö���ö���÷�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ð�ê���ö�Ù�����Þ�ú�
���÷�ð�é���Ü�î�
�� 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�����ü�`���Ü�ð ���������ð-�ð���������ð�Ù�����î�î�ð�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ð�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�����ü�`���Ü�ð ���������ð-�ð���������ð�Ù�����î�î�ð�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ð�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ö���Ö 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�����ü�`���Ü�ð ���������ð-�ð���������ð�Ù�����î�î�ð�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ð�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ð���î�Ö�ú���Ü 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�����ü�`���Ü�ð ���������ð-�ð���������ð�Ù�����î�î�ð�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ð�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�î���÷ 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�����ü�`���Ü�ð ���������ð-�ð���������ð�Ù�����î�î�ð�ð�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�ð�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�î���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ù�`���ø�a���÷�ú���ð�	Percentage�
�ð���ð�h�î�Ù�`�����ÿ�é�Ü�Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�ê�`�����î�����Ü�ø�a���÷���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú
�ø���é���ï�î���ö�ï���â�â���ê�	�ð�	Nominal�ðScales�
�ð 

���
�ð�Ù�`�����Þ�ú�
���÷���ú�×�Ù�è�	�ê�ð(Arithmetic�ðMean)�ð���ø�������ø�
�÷�Ö�ü�`���Ù�`���Ö�ú���Ü���ú�×�Ù�è�	�ê�ð�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�ð���ð�h�î�Ö���ø
�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú���î�ø���é���ï�����î�ê�ø�õ���Ù�ð�	Interval Scales)�ð���ø�����ø���é���ï�����ê�ø���ÿ�`�ü�î�ð�	Ratio�ðScales)�ð�ö���Ö���×�
�÷�î���ì�î�é�a�ü�÷�ð�ð      
X�ð���ø�����ðµ�ð �ð 

���
�ð�Ù�`�����ï�
���÷�Ü���ï�î�ö���ê�ø�å���î�ð(Standard Deviation)�ð���ð�h�î�Ö���ø�ü���é�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�×���Ü�×�a���ö���ú�ð�ì�
���î�	�÷�ö
���ß�a�Ö���î�ö���Ö���ó�������������î�ü���î�a�ö�ÿ���`�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü�ð�à�����Ü�ê�a���Ü�ó�	�Ý���ø�è���Ù�`���Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�×���Ü�×�a���ö���ú�Ù���`�Ö���ï�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�×�a���ö���ú�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ð
X�ð�ð���ð�h�î�ì�ý�î�	�÷�ö�Ù�ü�ø���ú�����Ö���ß�a�ÿ���ê�ø�ì�
���ð���ð�ë�a���×�a���ö���ú���ê�`�ú���Ý���î�ü�î�ö�
�Ù�`�����`���Ü�Ö���î�ö���Ö�ð���ö���÷�Ù�ü���ö�ü�`���ð�ö�
�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�ö���Ö�ð
���ê�`�ë�a���×�a���ö���ú���ê�`�ú���Ý���î�ü�î�ö�
�Ù�`�����`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ö���÷�Ù�ü���ö�ü�`���ð�ö�
�Ö���ø�Ö�ø���Ý���÷�î�a���÷�ð���×�
�÷�î���ì�î�é�a�ü�÷�ðS�ð���ø�����ðS.D. 
�Ö�ø�è�
���ð�h�î�Ö�ú�
�`�ö�ê���ü���÷�`���Ü�ð���ú���ð�1�ð�	�à�	�Ö�ö���ð(Sigma�
�
�ð���î�Ö�ø�è�
�ì�
�����ð�h�î�ð�ø���ß���Ö�ø�ð�ö�
�ÿ���ê�ø�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�Ù���î�ü�è�ð�é���Ü�î�
�� 



6 

5�
�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ð�	Analysis of Variance: ANOVA)�ð���î�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï
�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�ð�ø���ß���Ö�ø�ð1�ð�Ö�ú�
�`�ö�ð���ú���ð2�ð�Ö�ú�
�`�ö�ð�ê���ü�ÿ�ë�	�ê�	�ì�é�ÿ���ï�ì�
�����ß�a�Ù�����ðZ ���ø�����ðT�ð���é�÷�Ö���ø
���ú�����Ö���ß�a�ê���ü�ÿ�ë�	�ê�	�ì�é�ÿ���ï���é�×�����î���÷���`�Ö���ï�ü�`���ì�ø���ï�Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�×���Ü�×�a���ö���ú���î�ð�ø���ß���Ö�ø�î�����î���ø�������ö�`�ð�ê���ü���÷�`���Ü 
�ö�
�×�î���é�����â�`���ø�������ú���Ö�ð���ê�`���î�Ö�ø�è�
�ì�
���ì���Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�ø���ß���Ö�ø�ö���Ö�Ö�ü�`���ð2�ð�Ö�ú�
�`�ö�ð���ú���ê�a���Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ü�`���ð
�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�ð�ø���ß���Ö�ø���ê�`�ú���Ö�ú�
�`�ö�î�����î���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î���ø�������ö�`�ð�Ý���ê�a���Ü�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ì�
�ú���Ù���`�ð�à�����Ü�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�é���Ü�Ö�ú�`���ü
�Ý���ì�������a���ÿ�
�÷���ü�ú�����î�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ì�
���à�����à�a���î���ð�h�î���÷�`���Ü�ö���Ö�ð���ú���ð�ø���Ö���ø�ÿ���Ù���â�Ù���� �ð���ð�h�î�Ö���ø�ì���Ù�`���ø���é���ï
�î���÷�ÿ���Ù���â�ö�
�Ù�`���ö���Ö���Ö�	�î���ð�ð�é���Ü�î�����î�ð�Ý���Ü�ö�
�Ö���ø�î�����ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ð�	Analysis of Variance 
: ANOVA) �à�����Ü���ð�h�î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�ì�
�����ß�a���î�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�×���Ü�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�ð�Ö�ø�è�

�ð�ø���ß���Ö�ø�ö���Ö�Ö�ü�`���ð2 �Ö�ú�
�`�ö�ð�	k �Ö�ú�
�`�ö�
�ð���é�÷�ì���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï���ó�
�÷�Ü�Ù�ø�����Ü���é�
�÷�ü�ð 

�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ö�
�é�a�ü�÷�Ö���î���ú���÷�ð�ø�����õ�ì�ð�ÿ�����ø���ï�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ù�ø�����Ü�î�
���ð�ñ���a�ð�ø�����ö�	�î 
���ß�a�ü�	�í�
�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü���é�
�÷�ü�ð�	One-way ANOVA) ���ó���������ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�×���Ü�Ù�`�����Þ�ú�
���÷
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð���ð�Ö�ú�
�`�ö�ð�ø���ß���Ö�ø 

�ÿ�����ø���ï �ÿ�ë�	�ê�	�ì�
�� ���ß�a���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�ð�Ù�����ð�ÿ�ë�	�ê�	�ó�ø�ø�è�î���ð�	Descriptive Statistics�
�ð
�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�Ù�ü���ö�ë�
���ð�ø�a���÷�ú���ð�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�ð���ú���Ù�`�����ï�
���÷�Ü���ï�î�ö���ê�ø�å���î�ð���é�÷�����ý���÷���ð�ø���Ö�ø�ö�ì���Ü�Ù���ö�ó�	�ü���ê���ø�d SPSS�ð
�	Statistical Package for the Social Sciences�
�ð���î�Ö���ø�ð�ø���ö�ü�ú�ñ�ú���ú���ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�ð�Ý���Ö�î�����î���é�a�ì�����Ö���ø
�ü�	���Ù�ø�������d�����Ù�`���Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü���é�
�÷�ü�ð�	One-way ANOVA) ���ó�������ì�é�ÿ���ï�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�×���Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�×���Ü
�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö 

   �Ö���ø���ð�ú�ñ�ú�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�ð���ß�a�Ù�`���ÿ�ë�	�ê�	�ó�����î�å���î�ð���ð�ú�ñ�ú�Ù�`���ø�a���÷�ú���Ý���Ö�Ù���ë���ö�ð�ú���÷�ð�W�é 
���ð�h�î�Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�Ù�ü���ö�ë�
�����ø�����Ý���î�ü�î�ì�
���ê�a���Ü�Ö���ø�Ö���ï�Ý���î�ü�î�ì�����Ü���ö�é�ì�
�����ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï���ð�h�î�ø�a���÷�ú�����ú�����ð�ú�ñ�ú 
�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ý���Ö�Ù���ë���ö�ð�ú���÷���ð�W�é�ð�à�����Ü�ñ���a�ê���ï���ÿ�é�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ö���Ö�ð�����Ý�ö�
�ï���Ü�ÿ�`�ü�î���ö�`���ÿ�é�Ü 
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�Ý���Ü�ì�������a�Ù���ê���ï���é�a���ö�`�Ù�ø�ï�ë�a�ü�î�ê���ö�Ý���î�ü�î�ð�é���Ü�î�����î�ð�Ý���Ü���ß�a�Ö���ø�î���ï�Ý���î�ü�î�����Ù�ü���ö�ë�
�����é�÷�Ö���ø�î���ï�Ý���Ö
�ñ���a�ê���ï�Ù���ë���ö�Ù�ú�a���÷�Ù�ú���Ü�Ö���î���ø�����ö�
���î�ü���î�a�ö���ð���î�ì�	�ý�ì���Ü���é�
�÷�ü�Ö���î�ö���Ý���é�Ö�ú�
�`�ö���ü�a���î�×�a�����é�
�÷�ü�Ö���î�ð���ú�����ø�
�÷�Ü�Ù���ê���ï 
�Ý���Ö�ö���Ö���ð�����î�a���÷���é�÷���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�Ù�`�����ð�h�î�ø�a���÷�ú�� 
 

�ê���ü���ð�ø�ê�a�î 
�����÷�
 
�ÿ�ë���î�õ���ó 

�ê���ü���ð�ø�ê���ö 
�����ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö 



�ï�ì�ì�
���ð3 
�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î 

 �Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð���������ð���î�����ü�×�a���ð�6�ÿ�ø�a���Ü�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ð
�ø���a�ì���î�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ð�ÿ���`�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�7�ð�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð�1�ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð 
�è�ð���ø�Ü���ø�ö�ð���é�����ð�ø�
���Ý�a�î�ì�d�ð�ß�������ð�ï�
�ß�ð�ø�
�ÿ���ø�d�ì�ð�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
�ð���Ö���ï�×�a���ö���ú���é�÷���ß�a���ï�ï�ÿ���ï�ë���ö�����î���ú�î�d���ð�h�î�ø���÷�ü���î�ð 
�ø���÷�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ê���ö�ì�
���Ö�����î�é�ð���ú���ü�	�í�
�Ö���ø�ÿ���Ü���Ö�ê�Ö���ø�è�d�ð 

���é�÷�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�Ù�ø�����Ü�î�
���ð�ö�
�ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d���ó�������ì�ø���ï�ñ�ú�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý�ê���ö�ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�×���Ü�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð 
�ì�����Ü�Ý���Ö�Ö���ø�ø���ï�ô�f�Ü�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ú�����ó�������ì�ø���ï�ë���Ü�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�ê�ú���é�Ý�î�×�a�����ÿ�î�����î�� 
�×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�à�����Ü�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ý���î�����ð���ß�a���ð�h�î���î�ü�ì���Ü���î�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���ú���ü���Ü���ñ�î���î�Ö���ø
�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���î�ð�X�ê�`�����ð�ð���é�÷�ö�
�ø���÷�ú�������
�÷�é�é���Ü�î�
�� 
 3�����ð�Ý���î�ü�î�ñ���a�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð���ú���ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø 
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�X�ð���������ð 

�����������ð�Ý���î�ü�î�ñ���a�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�X�ð�������� 
�Ý���î�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�	���î�ð�������ð�ø���÷�ð���ï�`�Ü���ð�h�î���Ý�a�����î�a���ì�
�� �Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î 

�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð�Ý���î�ü�î�ð422�ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü�ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é
���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������� ���ú���ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö�ð�	�ü�	�ì�÷���Ö�ø�
�ð�ì�
���ð�ø���Ö�þ���ð���ú���ñ���a�ì�ø�Ü�Ù�
�è�ü�
�ç�	�����×�Ö�ñ���a�ö�
���Ö�
�÷�ø�ê�	�
�ð���ö���é�	�î�����ÿ���
�ð
�Ý���î�ü�î�ð�����ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð 

�����������ð�Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð 

�Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�����î���ú�î�d�ð���ì�
�÷�ï�Ö���ï�Ý���î�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�Ý�����î�Ö�����Ö���ð�h�î�ð
�ü���î�ì�
���ð21�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ü���î�ì�
���ð2���ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð
���������ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ú���ð�ü���î�ì�
���ð2���ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ì�����Ü�ð���ð�ü���î�ð�ö�
�Ý���î�ü�î���Þ�ú�
���÷�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð���
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î   

-�ð�ü���î�ì�
���ð21�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� ������ ���������� 
-�ð�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� ������ ���������� 
-�ð�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� ������ ���������� 

�Ý���î�ü�î���Þ�ú�
���÷�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î ������ ���������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ì�
�÷�ï�Ö���ï�Ý���î�ü�î�ñ���a�ì�
�����ö�`�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�	���ï�`�Ü���ð�h�î�ø���÷�ü���î�
 

�×�a���ö���ú 
�Ý���î�ü�î�ñ���a 

���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ð
�	�ø���÷�
 

�Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï 
�	�ø���÷�
 

�����ð�ÿ���Ù���ð���� �����ð�ð�ÿ���Ù���ð���� �����ð�ÿ���Ù���ð���� 
�ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�	���î ������ ������ ������ ������ 

�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö ���� �� �� �� 
-�ð�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö ���� �� �� �� 
���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü ������ ������ ������ ������ 
-�ð�ÿ���î���Ö���í�	�ï�é�
 �� - - - 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø �� �� - - 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø �� �� �� �� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø �� �� - - 
-�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
 ���� ���� ���� ���� 
-�ð�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
 ���� ���� ���� ���� 
-�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�ü�Ý���
 ���� ���� ���� ���� 
-�ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
 ���� ���� ���� ���� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
 ���� ���� ���� ���� 
-�ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
 �� �� �� �� 
-�ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
 ���� ���� ���� �� 
-�ð�ý���î�÷�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���ú���Ö���ø�ÿ�������ÿ���ø�ð�	�ý�ì�ÿ���
 �� �� �� �� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î���ú�×���î�
�Ö���ø�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
 �� �� �� �� 
-�ð�ÿ���î���Ö���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý���ú���ì�����ñ�î�ì�
���ð�	�ÿ�ÿ�ñ���
 �� �� �� �� 
-�ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
 �� �� �� �� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
 �� �� �� �� 
-�ð�ý���î�÷�d�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���Þ�ó�����Ö�	�Ý�ð�	�ý�ð�ó���
 �� �� - - 
���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù ������ ������ ������ ������ 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���� ���� ���� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���� ���� ���� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���� ���� ���� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���� ���� ���� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ì�
�÷�ï�Ö���ï�Ý���î�ü�î�ñ���a�ì�
�����ö�`�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�	���ï�`�Ü���ð�h�î�ø���÷�ü���î�
�ð�	�ê�`���
 

�×�a���ö���ú 
�Ý���î�ü�î�ñ���a 

���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ð
�	�ø���÷�
 

�Ý���î�ü�î�ñ���a�ê���ï���ï�ï 
�	�ø���÷�
 

�����ð�ÿ���Ù���ð���� �����ð�ÿ���Ù���ð���� �����ð�ÿ���Ù���ð���� 
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�÷�î���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï
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�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���÷���`���î�ø���é���ï�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
�ú���ð34.07�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ø���é���ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð26.15�ð�ø���é���ï�ß���î���â�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð22.10�ð�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø�ð
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü�ð�
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�����ð���ó�ý   

-�ð�ß���÷ 233 42.40 
-�ð���â�	�Ü 316 57.60 

�����ð�����÷�
   
-�ð�ê�����Ö�ü�`���ð�����ð�ð�X 47 5.60 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 153 27.90 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 235 42.80 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 111 20.20 
-�ð�����÷�
�ð�����ð�ð�X�×�����î���ð 3 0.50 

�����ð�ÿ�ë���î�õ���ó   
�¾ ���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î ������ ���������� 

�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü ������ ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø �� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø �� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø �� �������� 
-�ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
 �� �������� 
-�ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
 �� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î���ú�×���î�
�Ö���ø�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
 �� �������� 
-�ð�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
 ���� ���������� 
-�ð�ý���î�÷�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���ú���Ö���ø�ÿ�������ÿ���ø�ð�	�ý�ì�ÿ���
 �� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý���ú���ì�����ñ�î�ì�
���ð�	�ÿ�ÿ�ñ���
 �� �������� 
-�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�ü�Ý���
 ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
 ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
 �� �������� 
-�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
 ���� ���������� 
-�ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
 ���� �������� 
-�ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
 ���� ���������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
-�ð�ý���î�÷�d�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���Þ�ó�����Ö�	�Ý �� �������� 
�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù ������ ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� �������� 
�������ð�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö �� �������� 
-�ð���ö���é�	�î�����ÿ�� �� ������������ 

���ð�ð���ð�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü   
-�ð�ï�ø�	�����ø�ø���é���ï�ê�a�î 1 0.18 
-�ð�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü 13 2.39 
-�ð���ß�
���÷�ü�ß���â 13 2.39 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ 185 34.07 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø 120 22.10 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 142 26.15 
-�ð�����ü�
���ÿ 11 2.03 
-�ð�ß���î���â�Ü���î 8 1.47 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 5 0.92 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
-�ð�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø ���� 7.92 
-�ð�Ý�a���Ü�����ö���ï�ø�	�Ö���ø�ð�	�ñ���a�Ý���é�
 �� 0.37 

�����������ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�ï�ø�ø�ú�
�ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�����a�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð

�ü�`�����ð�h�î���ü�ì�
�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�ó�ø�a���ö���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	���ú���ó���ç�î���ê�`���÷���é�ð
�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷�ê���ö�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�����Ü�ð���ð�ÿ���×���ð�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö���ñ�î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ú��
�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð���ð�h�î�Ö���ø�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�����a
�î���Ö�ü�	�Ý���÷���ó�	���ö�ó���î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���Ö�	�é�Ù�ü���ö�ø���ï�ø���a���î�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
�����ú���Ö���ú���÷�ð���ó�������ÿ���ö���ø�ë�Ý���é�ì�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ü�	�Ý���÷�ì�
��
���é�a�ñ�ú�Ü���î�ê���ï���Ý�ì�÷�d�ê�ø�Ü�ê���ö�ÿ�õ���ó�ð�f�â�������ú���Ö���ø�ó���ç�î���ð�ø�����ì�ý�ê���ö�÷�
�ì�í�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�õ���÷���ê�a�õ���ø�Ö�	�Ý�×���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�ð
���ú���î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= 4.�����ð�
�ðS.D = 0.�����
�ð���ú�����ð�h�î�Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�×�a���Ù�	�é�������î�ð
�ø�����ü�`���Ü�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö���ï�ñ���a�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ð���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�î�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ö�����ß�a���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø
�é�	�î���ú���ì�
���é�	�î�ð�����a�ÿ���ö���ø�ë�î���ö���ë�`���÷�ì���é�����a���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�î�����ð���ß�a���î�ì���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	���é�a���÷�`���Ü�ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�ð���÷���`���î�ø���é���ï
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= 4.�����ð�
�ðS.D = 0.�����
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð
�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð���
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î�Ù�ø�����Ü�î�
���ö���Ö�î�a���÷���ó�
�÷�Ü���é�ð
�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

�����ð���ð�h�î���ü�ì�
�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î
�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�ó�ø�a���ö
���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷
�î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	���ú��
�ó���ç�î���ê�`���÷���é�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î
�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷�ê���ö
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�����Ü�ð���ð�ÿ���×���ð
�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö
���ñ�î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ú��
�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

2���ð���ð�h�î�Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î
�×�a���Ù�	�é�������î�ð�ø�����ü�`���Ü
�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö���ï
�ñ���a�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ð
���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�î�����ì�Ù���î���ú�÷�

�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ö�����ß�a���î�Ö���ø
�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ú��
�ì�
���é�	�î�ð�����a�ÿ���ö���ø�ë�î���ö��
�ë�`���÷�ì���é�����a���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø
�î�����ð���ß�a���î�ì���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	���é�a
���÷�`���Ü�ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î�Ù�ø�����Ü�î�
���ö���Ö�î�a���÷���ó�
�÷�Ü���é�ð
�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

3. ���ð�h�î�Ö���ø�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�����a
�î���Ö�ü�	�Ý���÷���ó�	���ö�ó���î
�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���Ö�	�é�Ù�ü���ö
�ø���ï�ø���a���î�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
��
���ú���Ö���ú���÷�ð���ó�������ÿ���ö���ø�ë
�Ý���é�ì�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ü�	�Ý���÷�ì�
�����é�a�ñ�ú
�Ü���î�ê���ï���Ý�ì�÷�d�ê�ø�Ü�ê���ö
�ÿ�õ���ó�ð�f�â�������ú���Ö���ø
�ó���ç�î���ð�ø�����ì�ý�ê���ö
�÷�
�ì�í�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�õ���÷���ê�a�õ���ø�Ö�	�Ý
�×���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�ð���ú��
�î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����������ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�í���ê�
���������ø�ó���ß

�ê�a���Ü���×�a�����Ý�ð�é�	�î�ð�ó���ß�ð�ð�
�^�÷�7�ð���é�÷�ð���ð�ø�ý���é�ø���Ý�����ð�h�î�ð���`���î�ì���Ü�ð�ð�Ù�è���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ö�����ü�	�ì�÷���ú���÷�ÿ�Ü�×�ú���î�Ù�ø�	�î�ì�ø�d�ð
���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���é�÷�����a�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ü�`���ð�ÿ�ø�a���Ü�Ö���ø
�ø���ï�ø���a���ø�������Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�í���ê�
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�Ù���ø�d�ï���î���Ù�ø�é�	�ê�7 

�������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�õ���ó�ø�ü�ö�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����������ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�Ö���ø���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð 

�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���é�÷�����a�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ü�`���ð���î�����������ñ�ú�Ü���î�ö�
�Ù�ü���ö
�î�`���ÿ�î���Ý�ð�
�ð�Ù�ü���ö�ø���a���ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
�����é�a�ø���ï�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���ø�î���Ù�ü���ö�ø���a 
�ì�
�����é�a�ø���ï���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�î�����ÿ�î���ö�
�Ù�ü���ö
�î�`���ÿ�î���Ý�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a���ð�ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö
�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���ú���ð�ÿ�ë���î�ì�
���ê�����Ü�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ö�
�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�ð���ú�����ð�h�î�ø�����ï�
�÷�ï�ÿ���é�ü�Ö�ê�`���Ö���ø
�î�����ÿ�î�����ø�������é�	�î�ß�ö�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù
�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø����
�����ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð���
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
  

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð���î�����������ñ�ú�Ü���î�ö�
�Ù�ü���ö
�î�`���ÿ�î���Ý 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ù�ü���ö�ø���a���ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
��
���é�a�ø���ï 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�î���Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï
���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�Ö���ø
�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�î�����ÿ�î���ö�

�Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a���ð
�ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷ 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���ê�����Ü�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ö�

�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�ð���ú�����ð�h�î
�ø�����ï�
�÷�ï�ð�ÿ���é�ü�Ö 
�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î�����ø�������é�	�î
�ß�ö�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����������ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ðTEAM for Soils�ð 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ðTEAM for Soils�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð

�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= 4.�����ð�
�ðS.D = 0.7���
�ð���é�÷�����a�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ü�`���ð�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü
�ü�	�ì�÷���Ö�ø�ñ���a�î�����î�Ö���ø�ì���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D =�ð���������
�ð�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö
�×���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ðTEAM for Soils �ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ð
S.D = ���������
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð���÷���`
���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ß�`�ü�Ü���ü�ú�����î�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = 
���������
�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ð
TEAM for Soils ���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð
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���ÿ�é�Ü�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ðTEAM for Soils�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø����
���Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð���
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�×���ï���Ù�ú�������î�Ù�`���î�	�÷�ö���Ü�Ù�d�Ö�ø�ðTEAM for Soils�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
  

n = 549 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü
�ü�	�ì�÷���Ö�ø�ñ���a�î�����î�Ö���ø�ì��
�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü
�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ø�a���Ü
�Ù�`���î�	�÷�ö Team for Soils�ð
�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö
�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�� 

44.63 45.17 9.84 0.36 0.00 4.34 0.67 �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�ß�`�ü�Ü���ü�ú�����î�Ö���ø�Ý���é
�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�Ö���ø
�Ý���é�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

��������6�ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð

�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���é�÷�����a�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ü�`���ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú 
���î�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ó�	�í�
���ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ö���ø�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���Ö���ø�����î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü���Ý�a�����î�a���ì�
���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö
�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���ï�ï
���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�×�a���ö���ú�Ö���ø
�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= 
���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���a���Ü�ó���Ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï
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�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø���é�	�î�ì���Ü�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
���ú�����������ø�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö
�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î��
�ì�
���é�	�î�ð���î�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð
�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð8�
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð8�ð: �Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
  

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î
�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ó�	�í�
���ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ö���ø�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���Ö���ø
�����î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü
���Ý�a�����î�a���ì�
�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü���î
�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d
�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð���a���Ü�ó���Ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�����
�ð�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø
���é�	�î�ì���Ü 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 

�����
�ð���������ø ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�����������ð�×�a�����ÿ�î�����î�����ó�	���ö���ê�	�ö���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö���ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����a�×�a�����ÿ�î�����î�����ó�	���ö���ê�	�ö���î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�����a�×�a�����ÿ�î�����î���ü�`���ð�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�é�
���÷���`���ú�a�ü�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð 
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���ø�Ý���é���Ö�a�����
���ÿ�����ø���ï�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�����ï�
�÷�é���Ö�	�î���ð�ð�
�ð���÷���Ö�����a�ö�
���ê�b���ÿ�����ø���ï
�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ó�����������î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�ï�ø�	�����ø���ü�ú�����î�Ö���ø�é�����î�	�î
�ø���÷�Ö���ø���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð�����a�Ö�ø���ß���ï�ð���ó�����������a�ì���î�ê�`���ø���÷�����ü�ú���ì�
���Ö�����î�é���î���ê�`�ú���ü���î�ð�
�ð�ì�
���î�����Ü�ÿ�����ø���ï�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø���ö�`
���ó�
�÷�Ü�ó���ê�`���Ý���î�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ð, ���������ø���ö�`�ö�
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ü�ú�����î�Ö���ø�ë���ö
�ê���ï�Ù���ë���ö�×���Ü�ü�	�ì�÷���Ö�ø���ê�`�ú���ì�`���î�î�a���÷���Ö�	�î���ð�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ�ë���î�ì�
���î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð
���������é�ð, �����Ö���ý�ø�a���î�ð���ú�����Ö�ú�Ý���Ö�ï�ø�	���ü�è���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø���ð�W�é�����Ö���ÿ�����a
���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���Ù�����Ö�ß�î���×�a���ö���ø�`�ü�ö�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ý�����ÿ�é�Ü�ñ�ú�é�a���î���ú���Ü���a���Ü
�ð�ø���ß�
�ö�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�é�a���î���ú���Ü�ö���Ü���ö�`�������î�ð�
�ð�ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ê�	�é�×���é���ö�`�ß���é���Ý�î�ð 
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö���ø���Ý�a�Ü���a���Ü�ó���Ö�����a�Ö���ï�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�Ö�����î�é���ü�ú���ð�ÿ�ë���î�ì�
�������a�ß���é���Ý�î�ð 
�Ý�����é�a���ö�`���Ö�	�é�Ù�ü���ö���������é�×�è���ø�����×�a���ðCheck in�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð1.46�ð���ú���ì�
���Ý���é�ø�ë�ÿ�����ø���ï�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ð�ì�
��
�î���ø�ë�ö�������Ü���ö�`���ó�
�÷�Ü�ó�� �Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð0.97�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð���ú���ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ì�
�����ö�`���ÿ�é�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�Ù�	�é
���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð���
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �×�a�����ÿ�î�����î���×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = 549 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î 343 62.48 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î 206 37.52 

-�ð�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�é�
���÷���`���ú�a�ü 96 ���������� 
-�ð�Ö���ø�Ý���é���Ö�a�����
���ÿ�����ø���ï�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�����ï�
�÷�é���Ö�	�î���ð�ð�
�ð���÷���Ö�����a�ö�
���ê�b���ÿ�����ø���ï

�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ó�����������î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö 
2�� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�ï�ø�	�����ø���ü�ú�����î�Ö���ø�é�����î�	�î�ø���÷�Ö���ø���Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð�����a�Ö�ø���ß���ï�ð���ó�����������a�ì���î
�ê�`���ø���÷�����ü�ú���ì�
���Ö�����î�é���î���ê�`�ú���ü���î 

23 ���������� 

-�ð�ì�
���î�����Ü�ÿ�����ø���ï�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø���ö�`���ó�
�÷�Ü�ó���ê�`���Ý���î�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ð, ���������ø
���ö�`�ö�
�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷ 

23 ���������� 

-�ð���ü�ú�����î�Ö���ø�ë���ö�ê���ï�Ù���ë���ö�×���Ü�ü�	�ì�÷���Ö�ø���ê�`�ú���ì�`���î�î�a���÷���Ö�	�î���ð 10 �������� 
-�ð�ÿ�ë���î�ì�
���î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð���������é�ð, �����Ö���ý�ø�a���î�ð���ú�����Ö�ú�Ý���Ö�ï�ø�	���ü�è

���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö 
8 �������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���ð: �×�a�����ÿ�î�����î���×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = 549 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø���ð�W�é�����Ö���ÿ�����a���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���Ù�����Ö�ß�î���×�a���ö���ø�`�ü�ö�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î 7 �������� 
-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ý�����ÿ�é�Ü�ñ�ú�é�a���î���ú���Ü���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö���î�������Ü�Ý���Ö�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�é�a���î���ú���Ü

�ö���Ü���ö�`�������î�ð�
�ð�ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ê�	�é�×���é���ö�`�ß���é���Ý�î 
6 �������� 

-�ð�Ö���ø���Ý�a�Ü���a���Ü�ó���Ö�����a�Ö���ï�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�Ö�����î�é���ü�ú���ð�ÿ�ë���î�ì�
�������a
�ß���é���Ý�î�ð�Ý�����é�a���ö�`���Ö�	�é�Ù�ü���ö���������é�×�è���ø�����×�a���ðCheck in 

3 �������� 

-�ð�ì�
���Ý���é�ø�ë�ÿ�����ø���ï�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ì�
���î���ø�ë�ö�������Ü���ö�`���ó�
�÷�Ü�ó�� 2 �������� 

����3 �ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 
�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ì�
���Ý���é�×�����î���î�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð�Ö���ø�ð�ø���Ö�ü�é�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø 

�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×���ð���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�
�ð
���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�
�ð�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð�
�ð�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð�
�ð�Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î
���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð�
�ð�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð���ú���ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø
�õ���Ù�ø���å�ð�ð 

�����������ð�×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î 
�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���î�ü���î�ì�
���ð2���ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�ó�ï�ü�`���ð�ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð

�������ð�ø���÷�ð�Ý���Ö�Ý���î�ü�î�ñ���a�÷���î�÷���î���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð
�ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���ð�h�î���ó�ý���â�	�Ü�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ú���ð���ð�h�î���ó�ý�ß���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ê���ö�ú���é���ï 

�����÷�
�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð�ö�
�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ê�����Ö�ü�`���ð�����ð�ð�X�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�����÷�
�ð�����ð�ð�X�×�����î���ð�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�������� �ê���ö�ú���é���ï 

�ÿ�ë���î�õ���ó�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð���ð�h�î���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð
�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�ð�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð���é�÷���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
���ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�����ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð
�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î��
�ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î
���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ð�h�î�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
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�ú���ð�����������ð���é�÷���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
���ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð���ð�h�î�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð
�	�Ö�ü�Ý���
�ð�
�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
�ð�Ù�	�é
���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�
�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú��
���ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ý���î�÷�d
���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���ú���Ö���ø�ÿ�������ÿ���ø�ð�	�ý�ì�ÿ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý���ú���ì�����ñ�î�ì�
���ð
�	�ÿ�ÿ�ñ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ð�Ö���Ü�Ö���ø
���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î
���ú�×���î�
�Ö���ø�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ì�����Ü�î�
���ð�ó�ï�ü�`���ð
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð���ð�h�î���ö���é�	�î�����ÿ���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï 

�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���÷���`���î�ø���é���ï�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ø���é���ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���é���ï�ß���î���â�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø�ð
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï���ß�
���÷�ü�ß���â�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü�ð�ð�
�ð�ø���é���ï�����ü�
���ÿ�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï
�ß���î���â�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ø���é���ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð��0�
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð10�ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�����ð���ó�ý   

-�ð�ß���÷ 200 ���������� 
-�ð���â�	�Ü 295 ���������� 

�����ð�����÷�
   
-�ð�ê�����Ö�ü�`���ð�����ð�ð�X 38 �������� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 143 ���������� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 211 ���������� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 101 ���������� 
-�ð�����÷�
�ð�����ð�ð�X�×�����î���ð 2 �������� 

�����ð�ÿ�ë���î�õ���ó   
�¾ ���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î ������ ���������� 

�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü 164 ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø 2 1.22 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð10�ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
-�ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
 5 3.05 
-�ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
 5 3.05 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î���ú�×���î�
�Ö���ø�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
 4 2.44 
-�ð�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
 24 14.63 
-�ð�ý���î�÷�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���ú���Ö���ø�ÿ�������ÿ���ø�ð�	�ý�ì�ÿ���
 8 4.88 
-�ð�ÿ���î���Ö���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý���ú���ì�����ñ�î�ì�
���ð�	�ÿ�ÿ�ñ���
 7 4.27 
-�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�ü�Ý���
 27 16.46 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
 21 12.80 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
 6 3.66 
-�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
 27 16.46 
-�ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
 10 6.10 
-�ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
 18 10.98 
�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù 326 ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 43 13.19 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 28 8.59 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 22 6.75 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 27 8.28 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 41 12.58 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 21 6.44 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 10 3.07 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 21 6.44 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð 23 7.06 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð 35 10.74 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð 23 7.06 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð 32 9.82 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð10�ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�������ð�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö 5 1.01 
-�ð���ö���é�	�î�����ÿ�� 5 100.00 

���ð�ð���ð�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü   
-�ð�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü 10 2.04 
-�ð���ß�
���÷�ü�ß���â 12 2.45 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ 161 32.86 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø 118 24.08 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 130 26.53 
-�ð�����ü�
���ÿ 10 2.04 
-�ð�ß���î���â�Ü���î 7 1.43 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 5 1.02 
-�ð�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø 37 7.55 

�����������ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���î�õ���ó�ø�ü�ö�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�é�a���î�Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý�×���Ü
���î�����������ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�î�����ÿ�î���ð���ú���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ë�`���÷�ì���é�Ù�ü���ö�ø���a�
 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ì�����Ü�ð���ð�ÿ���×���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï
�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = 
���������
�ð�ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ÿ���×���Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î��
�ì�
���é�	�î�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�����ü�×�a���Ö���ø
�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ì�
�����é�a�ø���ï�Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�����ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�×���ï���×�ê�ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���î�é�	�î�ð�î���ý�þ���	�î�é�a�ü�÷
���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý�é�a�ü�÷�Ù�ú�����î���ö�`�����ú���Ö���ô�ô�\�����é�÷�ð���ð�î���÷�ß���â�è�ø�Ü�Ù�d�ð���×�ê���é�î�ð�ÿ�ó�×�����ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð 
�	 �Y�D�ð�ð= 4.�����ð�
�ðS.D = ������6�
 �ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�����ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö���ð
���é�÷�ð���ð�î���÷�ó�ø�ß���÷�ð���
�ð�ó���î�í�d�ó�Ü�ý�d�ß���÷�ð�ð�Ö�ÿ�é���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= 4.�����ð�
�ðS.D = ������6�
 ���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a
���ì�Ù���î���ú�÷�
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�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý���î�õ���ó�ø�ü�ö�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�é�a���î�Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý�×���Ü���î�����������ð
�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�î�����ÿ�î���ð���ú���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ë�`���÷�ì���é�Ù�ü���ö�ø���a�
�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð
���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�Ö���ø�î�����ÿ�î���ð���ú���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ë�`���÷�ì���é�Ù�ü���ö�ø���a�
�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
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�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
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�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���� 
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�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ú���Ö�×�	�Ü
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�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú��
�î�����ï�î�ó�����î�ì�
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���é�÷�ð���ð�î���÷�ï�
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���÷�ü�ð 
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�â���ö�����î�ð�ð�ÿ�ó�×���� 
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�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
 �Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î����
���é�÷���ß�a�ø���ï�ï�ó���ß�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü
�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�ü�ó���ß�Ö���ï
�é���Ö�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö���ê�Ü���ö���ú���Ü�î��
�×�a���ü���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�÷���ÿ�í�ø
���é�÷�ð���ð�î���Ü�ÿ���ü�õ�ø�õ���ì�ø�ð 
�î�ó�ö���ú���÷�ð�ð�Ö�ü�Ý�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
 �Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î����
�é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß���ö�
�î���ü�
�÷�î
���ú���Ü�î���ð���ó���������ó�	���ö
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü
���	�î�ì�ø�
�÷�d���î�Ý���Ü���ü���é�ý�ø�
�ÿ�����Ö�þ 
���é�÷�ð���ð�î���Ü�ÿ���ü�ü�ø�ø�è���ð
�ÿ�
�ü�ø�ø�è�ü�	�Ý�	�ê�ø�ð�ð�ÿ�ó�×���� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î 
���
�ð�ñ�ú�×���Ü�ÿ���ø�ÿ�Ö���é�ÿ�ö�
�î���ó�ø
���ì�÷���é�÷���ß�a�ÿ���ø���ø�`�Ü�à�
�ð���ð���ø�d�ð
�ó�é�����ð�ê�`���Ö���ø�÷���ï�÷�����Ü���ß�������ð
Fusarium solani �ÿ�������ê�

���ø�Ù�Ö�	���Ü�����a�Ü�ð���ú�����ß�������ð
Phytophthora 
palmivora �ÿ�������ê�
���ø�Ù�ø���Ö
���î�`�����ú�����Ù�î���î�`���×���Ü�ì�
���ø�
�÷�î 
���é�÷�ð���ð�î���÷���ó�æ���ø�÷�d�ð 
�î���Ù���Ö�þ�ö�ð�ð�ÿ�ó�×���� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð
�ó�é�������ð�ø�`�ü�ö�Ö���ï�����ê�ø��
�ð�
�^�÷���Ù�ö�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï
�ð�ú���Ö�×�a���ü���ó�é���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d���î
�ß�
�é�é�	�î�ó�����÷�� 
���é�÷�ð���ð�î���Ü���ø�����Ü�ø���Ü�ð 
�����î�ê�����Ù�ø�a�ð�ð�ÿ�ó�×���� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d
�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù�
�ö���ÿ�a���é�����î
�ò���÷�ø���Ö�ð�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö
�ö�����×�������ì�ý 
���é�÷�ð���ð�î���Ü�ÿ���ü�����õ���ÿ�î���î�ì�d�ð
�ÿ�
�é���Ý�ø�	�â�ð�ð�Ö�ì�ß�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â���� 
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�ð�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���ß�a���ë�a���ß�
�ü
�ö�ü�ú�ê�`���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���Ù���ö
�ó�����î�ì�
���������õ���ï�������î���Ý�è�ø�Ü�Ù�d�ð
�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î����
�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
���é�÷�ð���ð�î���÷�ó�Ü�ý�d�í�ø�ð 
���ó�
�÷�ø�ó�	�ì���Ö�þ�d�ð�ð�Ö�ü�Ý�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�ð�ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö
�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î
�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú��
�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î���Ù���ö�õ���÷���ê�a
�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
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���é�÷�ð���ð�î���÷�ì�ý�î���ý�ü�d�ð 
�ø���ê�î���Ö�a�ü�ð�ð�Ö�î�ñ�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�Ö���ø�î�����ÿ�î���ð���ú���Ù�ü���ö�ÿ���ö���ø�ë���î�Ö���ø�ë�`���÷�ì���é�Ù�ü���ö�ø���a�
�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�

�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�����ð���ð
�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é
�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� 
���é�÷�ð���ð�î���÷�ó�ø�ß���÷�ð 
���
�ð�ó���î�í�d�ó�Ü�ý�d�ß���÷�ð�ð�Ö�ÿ�é�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö 
���
�ð�Ö���ø�ó���ç�î��
���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d
�é�	�î�ì���Ü���Ù�ö�
�ð���ó�������÷�Ö�ø���é���ï
�ö���ê�ø�å���î�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷
���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð 
���é�÷�ð���ð�î���Ü�ÿ���ü�Ý�
�æ���ö���ý�ð
���Ö�ø���ó�	���ö�ð�ð�ÿ�ü�é�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	
�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
���é�÷�ð���ð�î���Ü�ÿ���ü�è���å�ó�ø�ð
�ð�ø���Ù���Ü���Ö���ï�ð�ð�ÿ�ü�é�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�

�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø
���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü
�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î���ó������
�Ö���ø�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î 
���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�Ý�	�ê�ø���ð 
���ì�÷���ì�ý�ð�ð�ÿ�ü�é�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å 
���
�ð�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ó���ç�î��
�Ö�ú���Ö���Ù�ø�����×�`���÷���ö���é�	�î
�����ÿ�����ó�������ó���ç�î���ê�`���÷���é
���ì�Ù���î���ú�÷�
�ð�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���î
�ó�����î�ì�
���é���î�ð���ú���ó�����î�ì�
���ø���ï
���é�÷�ð���ð�î���Ü�ÿ���ü���Ö�a�ü���Ý�ð 
���a���ß���÷�õ���ö�	�ð�ð�ÿ�ó�×���� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�Ù�
�a�ö�Ù�`��
�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�Ö���ø�ð�ú���Ö
�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð���î�ø���ï�ï
���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð
�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ð���Ù�ø�Ü�Ö���ø
�ó���ç�î���ó�����î�ì�
���ÿ���Ü���ï�ï
���Ù�ø�Ü�Ö���ø���ú�ü�Ü���ö�`�ÿ���ú���Ü�ð
�������õ�����ö�`�ô�\�����ú�ü�Ü�ð�Ý���Ü���ü���é
���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 
���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü�Ý���î�ì�î���ð
�ÿ�Ü�ü�î�ÿ�	�ì�í�	���ð�ð�ÿ�ó�×���� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷
�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö
���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î
�ø�`�ü�ö�ð�	PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î��
�ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é
���ß�
�÷�Ü�����ö�` 
���é�÷�ð:�ð�î���÷�é���ø�Ü�ù�ì�í�	���ð 
�ý�	�ø�	�×�`�ü�Ü�ð�ð�ÿ�ó�×���� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�õ���ó�ø�ü�ö�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����������ð�Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ð�X�ð���������ð�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�ö�
�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð
���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�ð���ð�ÿ���×���ð�é���Ü�î�
���ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�Ý���î�ü�î�ð���ð���ø�������Ü�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð���ð
���ø�������Ü�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð�Ý���î�ü�î�ð���ð���ø�������Ü�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð�����ð���ø�������Ü�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì��
�å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð�Ý���î�ü�î�ð�����ð���ø�������Ü�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð�Ý���î�ü�î�ð
���ð���ø�������Ü�ð���ú���ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å�ð�Ý���î�ü�î�ð�����ð���ø�������Ü�ð���é�÷�ö�
�Ö���ø�Ý���é�ú���é���ï
�Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ê�`���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 5 �����î�é���ï�ð���é�a���Ö�`�ð�����î�é���ï�ì�
���ð���ð���ø�������Ü �Ö���ø
���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß���ö�
�î���ü�
�÷�î���ú���Ü�î���ð���ó���������ó�	���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���	�î�ì�ø�
�÷�d���î�Ý���Ü���ü���é�ý�ø�
�ÿ�����Ö�þ�ð
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����î�é���ï�ì�
���ð���ð���ø�������Ü �ñ�ú�×���Ü�ÿ���ø�ÿ�Ö���é�ÿ�ö�
�î���ó�ø���ì�÷���é�÷���ß�a�ÿ���ø���ø�`�Ü�à�
�ð���ð���ø�d�ð�ó�é�����ð�ê�`��
�Ö���ø�÷���ï�÷�����Ü���ß�������ðFusarium solani �ÿ�������ê�
���ø�Ù�Ö�	���Ü�����a�Ü�ð���ú�����ß�������ðPhytophthora palmivora �ÿ�������ê�
���ø�Ù�ø���Ö���î�`��
���ú�����Ù�î���î�`���×���Ü�ì�
���ø�
�÷�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����î�é���ï�ì�
���ð���ð���ø�������Ü �ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø 
���î�	�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����î�é���ï�ì�
���ð���ð���ø�������Ü �ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ó�é�������ð�ø�`�ü�ö�Ö���ï�����ê�ø��
�ð�
�^�÷���Ù�ö�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�a���ü���ó�é���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d���î�ß�
�é�é�	�î�ó�����÷�� �Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ð���ú���ð�����î�é���ï�ì�
���ð���ð���ø�������Ü 
�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�ê�`���Ö���ø���Ý�ø�	�â���ê�	�ï���ê�×���Ü���â�a�����ò�Ö�õ���÷���ê�a�é�	�î�ì�
���ö�
�ð�f�â�������î�ó�����î�ì�
���õ���Ù�����î�����ê���î�ï�î 
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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n = ������ 

�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�����ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î����   
���
�ð�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß���ö�
�î���ü�
�÷�î���ú���Ü�î���ð���ó���������ó�	���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü
���	�î�ì�ø�
�÷�d���î�Ý���Ü���ü���é�ý�ø�
�ÿ�����Ö�þ 

������ ���������� 

2) �Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�ê�`���Ö���ø���Ý�ø�	�â���ê�	�ï���ê�×���Ü���â�a�����ò�Ö�õ���÷���ê�a�é�	�î�ì�
���ö�
�ð�f�â�������î�ó�����î�ì�
��
�õ���Ù�����î�����ê���î�ï�î 

���� ���������� 

3) �Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�������é�÷���ß�a�ø���ï�ï�ó���ß�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�ü�ó���ß�Ö���ï�é���Ö�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö���ê�Ü���ö
���ú���Ü�î���×�a���ü���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�÷���ÿ�í�ø 

���� ���������� 

4) �Ö���ø���ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ð�é�a�ü�÷�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î���ú���ø���ï�ï�Ö�ø���Ý���÷�î�������î�ó�����î�ì�
��
�Ý���é�ø���ï�ï���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����ð�ý���î�÷�d�ó���ç�î�����Ù�ø�Ü�Ö���ø���ú�ü�Ü���î���Ü���×�
�÷�ü�ð�ê���ï�ú���ö�����Ü�î���ð
�������õ�����ß�
�÷�Ü�é���ü�ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�` 

���� ���������� 

5) �Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ú���Ö�×�	�Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü ���� ���������� 
6) �Ö���ø�Ý���é�ì���ø���ï�ï���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü�ð���î�ó�����î�ì�
���ý���î�÷�d�ó���ç�î�����Ù�ø�Ü�Ö���ø���ú�ü�Ü���ö�`�ÿ�����ø�
�÷�Ü�ð
�ï�a���î���ö�ó���÷���ê�a�ð���ö���`�ð�����ð�ê���ï�ú�ð�[�����ð�^�ð�������õ�����ö�`�ÿ�����ø�
�÷�Ü�ð�Ý���Ü���ü���é���ö�`���`���Ü�ÿ���î 

���� �������� 

7) �Ö���ø�Ý���é�ø���ï�ï���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ó���ç�î���ó�����î�ì�
���ÿ���Ü���ï�ï���Ù�ø�Ü�Ö���ø
���ú�ü�Ü���ó���������Ö�a�ð�f�â�����ó�����î�ì�
�����Þ�ó�����ð�ï�a���î���Ö�Ü�����ö�Ö�������ø�
���÷�Ü�ð���ö���`�ì�
���ð���ð�ê���ï�ú���ö�����Ü���ð�Ü�ð�������õ���ð���÷�ð
�Ý���Ü���ü���é���ö�`���`���Ü�ÿ���î 

���� �������� 

8) �ý���Ö�þ���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�î�����ì�
�������ö�����ÿ�ö���î�ú�
�`�ö�î�����î�`���î�ê���î�ï�î�é�a�ü�÷���ï�ï�Ý���ú���Ü�ì���Ü�Ù�è�	�ê�ý���ÿ�ê�ø�d�ð
SWAT 

���� �������� 

�����ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î   
��) �ñ�ú�×���Ü�ÿ���ø�ÿ�Ö���é�ÿ�ö�
�î���ó�ø���ì�÷���é�÷���ß�a�ÿ���ø���ø�`�Ü�à�
�ð���ð���ø�d�ð�ó�é��7 �ê�`���Ö���ø�÷���ï�÷�����Ü���ß�������ðFusarium 
solani �ÿ�������ê�
���ø�Ù�Ö�	���Ü�����a�Ü�ð���ú�����ß�������ðPhytophthora palmivora �ÿ�������ê�
���ø�Ù�ø���Ö���î�`�����ú�����Ù�î
���î�`���×���Ü�ì�
���ø�
�÷�î 

���� ���������� 

����) �ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ó�é�������ð�ø�`�ü�ö�Ö���ï�����ê�ø���ð�
�^�÷���Ù�ö�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�a���ü���ó�é���ú�
���÷�Ü
�ÿ���ê�ü�d���î�ß�
�é�é�	�î�ó�����÷�� 

���� ���������� 

����) �ÿ���í�	�ê�ì�é�ÿ���ï�Ö���ø���ß�a�ñ�ú�	�ê�õ���è�æ�d�ð�ó�é�������ð���ö�Ù���ø�d���ø�à���ð�ÿ�����ø���ï�Ö���ø�ð�ú���Ö�×�a���ü���ó�é���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d�ð
�ý���î�÷�d�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø���Ù�ø�Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ü�	�ß�â���ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�` 

���� ���������� 

����) �ü���ÿ�é�
�����ú�����ì�	���Ü�Ý���Ö�î�����Ö�ú�����ê�`���Ö���ø���ó�	���ö�Ù�
�è�õ���ó�Ù�ü���ö���ü���î�×���Ü�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI �ì�
�����ß�a�ì���î�ñ�ú�ÿ�é���î
�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
 

���� ���������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���ø�������Ü���é���ð�h�î�ó�	���ý�þ�ð�	�ê���ï�ð���ð�×�a���ð�ì�
���ì�`���î���Ý�ì�
���ÿ�
�é�
�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
�	�ê�`���
 

n = ������ 

�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
13) �ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù�
�ö���ÿ�a���é�����î�ò���÷�ø���Ö�ð�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�ö�����×�������ì�ý ���� �������� 
14) �Ö���ø���ß�a�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ð�	���é���ú���ö�ì�d�
�ð���ú���Ö���ø�×�÷���÷���ß�������ÿ���ø���ø�`�Ü�ð�ó�é�����ð�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö���ø���ÿ�`�ð�
�^�÷���Ù�ö�

�ê���ö�Ù�`���ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�ð�ð�ð���ó���������ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�	�Ü�ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü 

���� �������� 

15) �Ö���ø���ß�a�ÿ���ø�ß�
�ü�õ���è�æ�d���î�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI ���ï�ï���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
 ���� �������� 
�����ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â����   
16) �ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú���Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î
���Ù���ö�õ���÷���ê�a�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�������ï�ï�ì�
���ð���ð���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

���� ���������� 

17) �Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ì�
���ö�
�ß�	�ú�	�Ù���î�ÿ���Ü�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î���	�î�ì�ø�
�÷�d�õ���÷���ê�a�ÿ�õ���ü��
���Ù�ø�
�÷�é���Ö�ú���� 

���� ���������� 

18) �ý���Ö�þ�����ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���Ù���ö�é�a�ü�÷�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d�ê�`���ó���ß�ÿ�ö�
�î���ó�ø�ï���Ü�ß�î�	�é ���� �������� 
19) �ñ�ú�×���Ü�ð�
�^�÷���	�î�ì�ø�
�÷�d�ß�
�ü�õ���ó�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î�ì�ø���÷�Ý���é�ê�`���Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é
���ü���î���î�Ý���Ü���ü���é�ÿ�Ü�×�ú�� 

���� �������� 

20�
�ð�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���ß�a���ë�a���ß�
�ü�ö�ü�ú�ê�`���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���Ù���ö�ó�����î�ì�
���������õ���ï������ �î���Ý�è�ø�Ü�Ù�d�ð�õ���Ù
�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î�����×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 

���� �������� 

21) �ñ�ú�×���Ü�ß�î�	�é���ú�������ê�ø���Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�ð���î�ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ê�`���Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú�����ó�	���ö
�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü�î�����ü�`���î�ð�õ���÷���ê�a�Ö���ø�ð�ø���ï�ø���ð���ð�ú�Ü�î�����ï�ï�ì�
���ð���ð���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

���� �������� 

22) �ñ�ú�×���Ü�Ö���ø�ð�ø���ï�ø���ð���ð�ú�Ü�î�����ï�ï�ì�
���ð���ð���ú�����ï�ï�ì�
���ð���ð�ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ð�
�^�÷���	�î�ì�ø�
�÷�d���ú�����Ù�ö�

�ê�`���Ö���ø���ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü�î�����ü�`���î���î�ó�����î�ì�
���é�	�î���Ù���ö�����`�Ü���Ù�ø���ß 

���� �������� 

�����ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î   
����) �Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���	�î�ì�ø�
�÷�ü���ê�ë�
���î�ó�����î�ì�
�����ó�ø�`�Ö�ø���Ý���÷�é�	�î���Ù���ö�ð���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü�×���ü�é���Ö�ö���ú�	�ð�������ð���î
�ø���ï�ï���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�ø�a���÷�������é 

���� ���������� 

����) �Ö���ø���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ø�`�ü�ö�Ö���ï�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ó���������ó�	���ö
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó���î�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���î�ó�����î�ì�
���é�	�î�é���î���ú���ó�����î�ì�
���ø���ï 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì ���Ü�ó���î �í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�� ���Ü���é�÷���ß�a���ì�Ù�î�	 �Ù�ð
Genotyping-by-Sequencing 

���� �������� 

����) �ñ�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
�×���Ü�é�	�î���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é�ì�
���ð�ú���Ö���î�é�	�î�ì�ø���÷
�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î���� 

���� �������� 

����) �ß�î�	�é�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ê�`���ð�ø�	�ö���è�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�í���ê�
���������ø�ó���ß�ð���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é���ü���î�ð���ú���Ü���Ö���ï���Ö�
���÷�ü�×�a���ü ���� �������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���ø�������Ü���é���ð�h�î�ó�	���ý�þ�ð�	�ê���ï�ð���ð�×�a���ð�ì�
���ì�`���î���Ý�ì�
���ÿ�
�é�
�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
�	�ê�`���
 

n = ������ 

�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
����) �Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ó���������ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê���ú���ö���ú�Ù�`���×�a���ü���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î ���� �������� 
�����
�ð�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�ì�
���ñ�ú�	�ê�Ý���Ö���ý�þ�ü���ÿ�é�
�����ú�������ß�a�ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð���ú���ý���Ö�÷�õ���ó���î�Ö���ø
���ß�a���ð�h�î�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î 

���� �������� 

30) ���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ú���î�����ê�`���Ö���ø�ÿ���ÿ�ö���ð�\�Ü���î�ö���î�ÿ���ð�����ú���Ü���î�Ö�ú�
�`�ö�ß�
�é�é�	�î�ì�
���ð�����ð
�Ý���Ü���ü���é�Ö�����ó�Ü���ó�ß�ø 

���� �������� 

31�
�ð�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ó�����î�ì�
�����Þ�ó�������ó���������ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ì�����ø�ó���î�í�
�d�é�

�Ù�`���÷�Ö�ø�ö���ú�ü�Ü�î�ø���í�	�ü���ÿ�ø���ß�î�Ù�ø�	�î�ì�ø�d�ð�ê���ï�ú�ö���ø�������ï�����Ö�ð�������õ�����Ý���������ø�a���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�î�ø���í�	�ü���ÿ 

���� �������� 

32�
�ð�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���ø�
�÷�î���ð�ú�Ü�����â�`���é�÷���ß�a�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó���ó�������ú�é�ê�a�î�ì�
�î
�Ö���ø�ñ�ú�	�ê���ú�����ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ì�
���ø�
�÷�î�Ý���Ü���ü���é�ß�
�ö�ó�ø 

���� �������� 

33�
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���ó�������ó���ç�î�����ï�ï�Ý���ú���Ü�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß ���� �������� 
�����
�ð�ñ�ú�×���Ü���ö�Ö�î�
���à�
�÷�ö���ú�����ï�ø���î�ê�`���ñ�ú�ñ�ú�	�ê���ú���Ù�
�è�õ���ó�ß���î�����ö���î�ï�î�ó�����î�ì�
���ï�a���î�ð���Ü�ö�������î�ð
�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 

���� �������� 

�����
�ð���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�à���ú���ô���ø�d�Ý���Ö�ð�
�^�÷���Ù�ö�
���ú���ð�
�^�÷���	�î�ì�ø�
�÷�d�ê�`���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ß���î�����ö���î���î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü ���� �������� 
�����
�ð�ñ�ú�×���Ü�ð�
�^�÷�ô���ÿ�ô���ø���ÿ���ú�����ó���ì�ÿ���à�
�÷�ö���î�ø���é���ï�ê�`���Ü���ð�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ß���î�����ö���î�ð���î
�ó�����î�ì�
���ï�a���î�ð���Ü�ö�������î�ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 

���� �������� 

�����ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a   
�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�ðArtificial Intelligence (AI) ���ú���ðmachine learning ���ó������
�Ý�����î�Ö�ß�î�	�é���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ð�ø�	�ö���è�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ï���Ü�ß�î�	�é 

���� ���������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�é�a���î�ðSpatial Analysis ���ó�������Ý���é�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î���Ù���ö�ï�ø�	���ü�è�ú�
�`�ö�î�����÷�`���÷
�ú���ÿ�����ì�é���ú���ú�����ß�	�Ü���Ö�ø 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ð�	Digital soil survey�
 ���î�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î���ó���������ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó
�×���Ü�ó�����î�ì�
���ð���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI �Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý�õ���ö�	�ý���ÿ�ê�ø�d���ú���Ö���ø�ø���ï�ø���a�ø���÷�����Ö�ú���ó�������ê�	�é�ê���ö�Ù�ü���ö�ß�����î
���ú���Ù�ü���ö���
�é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�é�	�î���î�ó�����î�ì�
���î���×�a���ü 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�×���ï���×�ê�ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���î�é�	�î�ð�î���ý�þ���	 �î�é�a�ü�÷���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý�é�a�ü�÷�Ù�ú�����î
���ö�`�����ú���Ö���ô�ô�\�� 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�������ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� ���� �������� 
�����
�ð�Ö���ø�ì���î���÷���ß�	�Ü�ó�����î�ì�
���Ö���ø�Ö���Ö���Ö���ï�Ù���ø�d�ï���î���	�î�ì�ø�
�÷�d���î�é�	�î�×���Ü�ó�����î�ì�
�����Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö���î�Ý���Ü���ü���é
���ó�ß�ø�ï���ø�è�d���é�÷���ß�a�×�a���ö���ú�é���ü���ì�
�÷�ö�ÿ���ø�ü�Ý�ø���÷�����Ö�ú 

���� �������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���ø�������Ü���é���ð�h�î�ó�	���ý�þ�ð�	�ê���ï�ð���ð�×�a���ð�ì�
���ì�`���î���Ý�ì�
���ÿ�
�é�
�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
�	�ê�`���
 

n = ������ 

�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�����
�ð�ý���Ö�þ���Ù�
�è�ÿ�ö�ï���ê�	���ú���Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�é�	�î�ÿ�����ø���ï�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�ó�����î�ì�
���Ö���ø
���ó�ø�`�Ö�ø���Ý���÷�é�	�î���Ù���ö�ð�������õ�������ü�ê���ó���î�ð�Ý���Ü���ü���é�����î���Ý���Ý�ø�	�â 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ó���ç�î���Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�ø�
���ö�ì���à���î�à�	���Ü�Ý�����î�Ö�ß�î�	�é�ð���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ð�ø�	�ö���è�Ö���ø
���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ï���Ü�ß�î�	�é�ð�Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ê���ö
�ß�î�	�é�é�	�î 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�à���ö�î�����×���Ü�é�	�î���ó�������ð�ø�����ö�	�î�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�ø���î�������î���ø�`�î�� ���� �������� 
�����
�ð�Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�Ù�`���Ö���ø�ÿ���ì�a���î���ÿ�Ü�ú���÷���à���î���ß�	�Ü�Ù�ú�����î�ð�	spectral signature) �×���Ü�ó���ß
���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�ø���ï�ð�X 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�
�^�÷�ê���ö�Ù�`���ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü�ð: �Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ß�
�é�é�	�î�ê���ü���ì�î���î
�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ�����î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î���×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���î�ó�����î�ì�
�����×�ê�ó���ç�î���ó�	���ý�þ�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö�ð�	EEC) ���� �������� 
�����
�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�é�	�î���ó�������ê���é�ÿ�	�î���Ý�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���÷�`���Ü�����ö�����ÿ�ö���î���×�ê���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö
�×���Ü�Ý���Ü���ü���é���ó�ø�` 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�é�	�î���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ì�
���ø�
�÷�î�ð���î�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö�×���Ü
�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ý���Ö�÷�õ���ó�Ö���ø�����a�î�����×���Ü�é�	�î���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î���×�ê�ó�����î�ì�
�����ÿ�
���÷�Ü�õ���÷���ú�a�Ü
�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ó�����î�ì�
�����`���Ü���Ö���ï�î�������a�ü�÷���ú���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï���ø�è�d 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ó�����î�ì�
�����ú�a�Ü�à�����à���Ö�Ý���Ü���ü���é�Ö���â�Ý�î�ï�
�ø�
 �� �������� 
�����ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö   
�����
�ð�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ ���� ���������� 
�����
�ð���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î���ó�������Ö���ø
�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ó���ç�î�����a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�ì���Ü���Ù�ö�
�ð���ó�������÷�Ö�ø���é���ï�ö���ê�ø�å���î�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷
���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î���î�ü���î�a�ö���ú���ì�	 �ý�ì���Ü�Ö���ø�ð�ú�é�ð�ú�`���÷�Ö�b���à���ø�����î�Ö�ø���Ý�Ö�Ý���Ö�Ö���ø
���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	Land Use Change and Climate Change) ���ó�������ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�Ö���ø�ü���Ü
���ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î���ß�	�Ü�ï���ø�è���Ö���ø�ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ó�����î�ì�
���Ý���é�ÿ�ø�ø�ì�
���é�	�î�ì���Ö�	�î�ê���ö�î���÷�ï���÷�ð�Ù�ì�ß���ð�ð�[���ÿ�Ü�ü�î
�����`�Ü�ß���ê�	�ð�ð�[���é�Ü���ö���ð�ì�a���Ü�ì�
���ê���ï�ú���
�`�ö�����ö�a���ð�������õ���í���ê�
�ó�î�ö�ð�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ó�î�ö 

���� �������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ÿ�î���Ý�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���ø�������Ü���é���ð�h�î�ó�	���ý�þ�ð�	�ê���ï�ð���ð�×�a���ð�ì�
���ì�`���î���Ý�ì�
���ÿ�
�é�
�ð�	�ü���î�ì�
���ð22�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 �	�ê�`���
 

n = ������ 

�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���ï�ê���ü�ì���Ü�ú���Ö�þ�è�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ø���Ö���ú���Ö���ø���Ý�ø�	�â���ê�	�ï���ê�×���Ü���â�a�����ò�Ö���î�é�	�î�ì�
���ö�
�ÿ�õ���ü���ê�`���Ü�Ö���î ���� �������� 
�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø�ð�ú���Ö�×�a���ü���ï�ï���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð���ú�����ï�ï���Ö�þ�ê�ø���Ù�ö�
�ð���î
�ó�����î�ì�
���������õ�����a���Ü�Þ���ê�ø�ð�Ý���Ü���ü���é�ú���ð���Ü 

���� �������� 

�����ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å   
�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�Ù�
�a�ö�Ù�`���ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð���î�ø���ï�ï���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð
�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ð���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ó���ç�î���ó�����î�ì�
���ÿ���Ü���ï�ï���Ù�ø�Ü�Ö���ø���ú�ü�Ü���ö�`�ÿ���ú���Ü�ð�������õ�����ö�`�ô�\�����ú�ü�Ü�ð�Ý���Ü���ü���é
���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 

���� ���������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð�	PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�` 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ó���ç�î���Ö�ú���Ö���Ù�ø�����×�`���÷���ö���é�	�î�����ÿ�����ó�������ó���ç�î���ê�`���÷���é���ì�Ù���î���ú�÷�
�ì�
��
�����ö�����ÿ�ö�ð���î�ó�����î�ì�
���é���î�ð���ú���ó�����î�ì�
���ø���ï 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó���ú���ñ�ú�ê���ï���ì�î�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�Ý���Ö�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�����ú�`�Ü�î�������î
���ø�`�î���î���Ö���×�ê�ß�ú�ð�ø���ì���î�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�a���ü���î�ó�����î�ì�
���é���î���ú���ó�����î�ì�
���ú�
�`�ö: �Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ê���ï�ú�ï�a���î���ÿ�Ö�ð
�������õ���Ù���î�ÿ�ü�ø�ø�Ù�d�ð�Ý���Ü���ü���é�ß���÷�õ���ö�	 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�÷���ö�ø���ï���ì�Ù���î���ú�÷�
�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���Ù���ö�ð�õ���Ù
�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î����: �Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú�ê���ï���ì�î�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�÷���Ü�ó���ø���ð�ð���ú�d�ö�î�����ö���î�ð�ÿ���ï�ð���ø�é�ð�ö���î�ÿ���ð�����ú���Ü�ð���ú�����a���÷
���ø�Ü�Ü���î�ð�ê���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�ê���ï���ì�î�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ÿ�ö�
�î���ó�ø���î�ó�����î�ì�
���õ���Ù�Ö�ú���Ü�ì�
���ö�
�Ö���ø
�Ý���é�Ö���ø�ð�f�â�����é�	�î�Ö�ø�é 

���� �������� 

�����
�ð�ý���Ö�þ���Ö���ø�÷���ö�ø���ï�×���Ü���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ê�`�����ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�Ö�ø�é�ó�����î�ì�
���õ���Ù�Ö�ú���Ü���ó�������ð�ú���Ö
�ó���ß�ÿ�ö�
�î���ó�ø 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�÷���ö�ø���ï�×���Ü���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø���î�Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�ê�`���Ù�
�è�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
�ô�W�ÿ�	�Ö�ÿ�d�×���Ü
�é�	�î�ð�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ð���ú���ø���ï�ï�î�	���ü�ý�ï�ø�	�Ö���ø�×���Ü�é�	�î�ì�ø���÷���î�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î����:�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ��
�Ý���Ü���ü���é���
�ï�ú�ø���ß�í���î�
 

���� �������� 

�����
�ð�ñ�ú�ÿ�����ø���Ý�×���Ü���ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ø���é���ï�ê���ï�ú���ï�ï�ï���ø�è���Ö���ø�ð�ê���ï�ú���ö�����Ü�Ý���Ü�ð�������õ���õ�����ó�
�÷�Ü�ð
�Ý���Ü���ü���é�î�`���î 

���� �������� 

�����
�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�ê���ï���ì�î�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß�ÿ�ö�
�î���ó�ø���î�ó�����î�ì�
���õ���Ù�Ö�ú���Ü�ì�
���ö�
�Ö���ø
�Ý���é�Ö���ø�ð�f�â�����é�	�î���Ù���ö 

�� �������� 
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�����������ð�����ê�
�ñ�ú�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ê�`���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�����a�����ê�
�ñ�ú�ì�
���ÿ�î���Ý�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�����ð�����ü�×�a�����ú��
�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ÿ���ö���ø�ë�î�����ð���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���î�ó�����î�ì�
�����é�a�Ý�ø�	�Ü���ú���������î�ñ�ú���÷�`���Ü���ð�h�î�ø���ð�í�ø�ø�ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð���é�a�ø���ï�ÿ���ø�����ú���Ù�ü���ö�ø���a�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���é�a�ð
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ð�ÿ���ê���ø�d���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�ö�
�Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ú���ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a 
���ð�ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷���é�a�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð13�
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð��3�ð: �����ê�
�ñ�ú�ì�
���ÿ�î���Ý�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�	�ê���ï���é�a�ö���Ö�Ö�ü�`���ð���ð�×�a���
�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
���
 �����ü�×�a�����ú���ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ÿ���ö���ø�ë�î�����ð���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���î�ó�����î�ì�
�����é�a�Ý�ø�	�Ü���ú���������î�ñ�ú���÷�`���Ü���ð�h�î�ø���ð�í�ø�ø�ö 280 ���������� 
���
�ð���é�a�ø���ï�ÿ���ø�����ú���Ù�ü���ö�ø���a 266 ���������� 
���
�ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���é�a 250 ���������� 
���
�ð���ð�ÿ���ê���ø�d���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�ö�
�Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý 219 ���������� 
���
�ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a���ð�ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷���é�a 202 ���������� 

�����������ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð 

�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���é�÷�����a�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ü�`���ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø
�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ì�
���î�����ÿ�î���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î�ø���ð���ï�ï
�����î���ú�î�d�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ì�
�����ÿ�é�Ü�ð���÷���`���î
�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = 
���������
�ð�Ö���ø�����î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü���Ý�a�����î�a���ì�
���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø
�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö
�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���a���Ü�ó���Ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö
���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ð
S.D = ���������
�ð���ú���ð���������ø�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ð
S.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð
���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
  

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø
�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ì�
���î�����ÿ�î�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î
�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ì�
�����ÿ�é�Ü 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ö���ø�����î�ü�÷�Ù�ü���ö
�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü���Ý�a�����î�a���ì�
�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d
�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð���a���Ü�ó���Ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 
���
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 
�����
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 

�����
�ð���������ø ���������� ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �ð���î�Ö�ú���Ü 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö 

�����������ð�×�a�����ÿ�î�����î�����ó�	���ö���ê�	�ö���Ö�
���÷�ü�Ö���ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö���ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����a�×�a�����ÿ�î�����î�����ó�	���ö���ê�	�ö���î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�����a�×�a�����ÿ�î�����î���ü�`���ð�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�é�
���÷���`���ú�a�ü�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð 
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð���÷���Ö�����a�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���ø�������Ü���������ø�ð���ú���ÿ�ë���î�ì�
���ÿ�����ø���ï�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø�ð���î�������Ü�Ý���Ö
���ê�b���ÿ�����ø���ï�î�����Ü�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø���ö�`���ó�
�÷�Ü�ó���ê�`���ñ���a���×�a���ð�ø���ß�
�ö���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ø���ï�ï
���ô�ô�\�������÷���Ö�����a�Ý���é���ê�b���ÿ�����ø���ï�Ö���ø�Ý�é�ï���î�ì���Ö�����Ö�a�����
���ÿ�����ø���ï�î�����Ü�ô�f�Ü�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ê�����Ü�ß�	�é�Ö���î���ú�÷���ð�ì�������a�Ö���ø���×�a��-�����Ö�ð
�Ù�`���î�×�a���Ü�ú���ï���Ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�ï�ø�	�����ø���ü�ú�������a�Ö�ø���ß���ï�����÷���Ö�����a���ó�	���ö�ø���÷�����ü�ú�����î�Ö���ø�ê���ï
�×�a���à���Ö�ë���ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�×�a���Ù���ë���ö�ð�Ù���ê���ï�ð���ú���×�a�����ÿ�î�����î���ê�`���Ü���ð�×���Ü�Ö���ø�î�����ÿ�î��
�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø���ú���Ü�Ý�ï�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö���ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�î�����ð���ñ�÷���ó�ø�`�ð���ø���������ó�����ú�é���ü�a���î�ø���ï�ï�×�a���ö���ú�ë���Ü�Ù�ü���ö�ø���a 
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�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���ó���������ð�W�é�����Ö���ÿ�����a�ñ���a�ì�
���ÿ�î���Ý�ÿ���ö���ø�ë�ÿ���ï�Ù�a�î�×�a���ö���ú���ð���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���ð�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð
���÷���Ö�����a�ö�
�ï�ø�	�Ö���ø���Ý�Ö�î�����é�����ö���ï�ï�×�ü�é�����a�ñ���a���×�a���ð�ø���ß�
�ö���ó�������Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�ó�Ö�ó���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���÷���Ö
�����a�ö�
�Ö���ø���ó�	���ö�ø���÷�����ü�ú���Ö���ø�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é���a���Ü�î�����ð���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�ñ���a���ß�a�Ü���î���÷�����ì�������a���a���Ü�î�������ö�`�ÿ�������é�ð���ú���ð���÷���Ö
�����a�Ý���é���÷�Ö���������ø�ü�`���Ü�ÿ�����ø���ï�ñ���a���×�a���ð�ø���ß�
�ö�ì�
�����ö�`�ì���î���î�������ÿ���ê�ü�d�ð���ú���ö�
�ÿ�ú�	�ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð���ú���ö�

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ì�
�����ö�`���ÿ�é�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð��5�
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a�����ÿ�î�����î���×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�	�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 

-�ð�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�é�
���÷���`���ú�a�ü ���� ���������� 
-�ð���÷���Ö�����a�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���ø�������Ü���������ø�ð���ú���ÿ�ë���î�ì�
���ÿ�����ø���ï�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø�ð���î�������Ü�Ý���Ö

���ê�b���ÿ�����ø���ï�î�����Ü�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø���ö�`���ó�
�÷�Ü�ó���ê�`���ñ���a���×�a���ð�ø���ß�
�ö�� 
���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ø���ï�ï���ô�ô�\�������÷���Ö�����a�Ý���é���ê�b���ÿ�����ø���ï�Ö���ø�Ý�é�ï���î�ì���Ö�����Ö�a�����
��
�ÿ�����ø���ï�î�����Ü�ô�f�Ü�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ê�����Ü�ß�	�é�Ö���î���ú�÷���ð�ì�������a�Ö���ø���×�a��-�����Ö�ð�Ù�`���î�×�a���Ü�ú���ï���Ö 

���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�ï�ø�	�����ø���ü�ú�������a�Ö�ø���ß���ï�����÷���Ö�����a���ó�	���ö�ø���÷�����ü�ú�����î�Ö���ø�ê���ï�×�a���à���Ö�ë���ö ���� ���������� 
-�ð�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�×�a���Ù���ë���ö�ð�Ù���ê���ï�ð���ú���×�a�����ÿ�î�����î���ê�`���Ü���ð�×���Ü�Ö���ø�î�����ÿ�î��

�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø���ú���Ü�Ý�ï�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö���ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�î�����ð���ñ�÷���ó�ø�`�ð���ø���������ó�����ú�é���ü�a���î
�ø���ï�ï�×�a���ö���ú�ë���Ü�Ù�ü���ö�ø���a�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���ó���������ð�W�é�����Ö���ÿ�����a�ñ���a�ì�
���ÿ�î���Ý�ÿ���ö���ø�ë�ÿ���ï�Ù�a�î
�×�a���ö���ú���ð���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d���ð 

���� �������� 

-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�ï�ø�	�Ö���ø���Ý�Ö�î�����é�����ö���ï�ï�×�ü�é�����a�ñ���a���×�a���ð�ø���ß�
�ö���ó�������Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�ó�Ö�ó�� �� �������� 
-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø���ó�	���ö�ø���÷�����ü�ú���Ö���ø�ì���Ù�ü���ö�ÿ�������é���a���Ü�î�����ð���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�ñ���a���ß�a�Ü���î���÷����

�ì�������a���a���Ü�î�������ö�`�ÿ�������é 
�� �������� 

-�ð���÷���Ö�����a�Ý���é���÷�Ö���������ø�ü�`���Ü�ÿ�����ø���ï�ñ���a���×�a���ð�ø���ß�
�ö�ì�
�����ö�`�ì���î���î�������ÿ���ê�ü�d�ð���ú���ö�
�ÿ�ú�	�ö �� �������� 

����4 �ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 
�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ì�
���Ý���é�×�����î���î�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷�ð���ÿ�ü�î���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î

�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð���é�÷�ð���
�ð�î���Ü�ÿ���ü�ø�ü�ö�ó�ø�ð�ö���ú�Ý���î�ì�ø�d�ð
�ø���Ö�þ���Ö���ø�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���
�ð�î���Ü�î�ü�ú�Ý���î�ì�ø�d�ð�ß���ï���ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î
���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð���
�ð�î���÷���ó�ø���ß�ð�ó�Ü�þ�d�ü�	���ß�
�÷�ø�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î
���Ù���ö�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð���
�ð�î���Ü�î�	�ÿ���ð�ö�
���ÿ�Ü�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü
�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð���
�ð�î���÷�ÿ�ë�	�ø���ð���
�é�ö�ý�ø�
�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú
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�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð���
�ð�î���Ü�ð�W�i�î���ó�ß�ø�ð�é�
�ú�a���ö�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î��
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���é�	�î�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð���
�ð�î���÷�ß���Ù�ø�	�ê�ð���	�î�î���ø���ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a
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�����÷�
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���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð
�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�ð�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð���é�÷���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
���ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�����ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð
�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î
���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 
���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ð�h�î�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü�ð�Ù�	�é���ð�h�î 
�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���é�÷���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
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�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�ü�Ý���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
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���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
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���������ð�ø���é���ï�ß���î���â�Ü���î�ð�
�ð�ø���é���ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�Ý�a���Ü�����ö���ï�ø�	�Ö���ø�ð�	�ñ���a�Ý���é�
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð
�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð16�
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð16�ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð��3�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�����ð���ó�ý   

-�ð�ß���÷ ������ ���������� 
-�ð���â�	�Ü ������ ���������� 

�����ð�����÷�
   
-�ð�ê�����Ö�ü�`���ð�����ð�ð�X ���� �������� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X ������ ���������� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X ������ ���������� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X ���� ���������� 
-�ð�����÷�
�ð�����ð�ð�X�×�����î���ð �� �������� 

�����ð�ÿ�ë���î�õ���ó   
�¾ ���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î ������ ���������� 

�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü ������ ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø �� �������� 
-�ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
 �� �������� 
-�ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
 �� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î���ú�×���î�
�Ö���ø�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
 �� �������� 
-�ð�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
 ���� ���������� 
-�ð�ý���î�÷�d���ì�Ù���î���ú�÷�
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���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
 ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
 �� �������� 
-�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
 ���� ���������� 
-�ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
 �� �������� 
-�ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
 ���� ���������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� �	�ê�`���
 

n = 405 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù ������ ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð �� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� �������� 
�������ð�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö �� �������� 
-�ð���ö���é�	�î�����ÿ�� �� ������������ 

���ð�ð���ð�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü   
-�ð�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü ���� �������� 
-�ð���ß�
���÷�ü�ß���â �� �������� 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ ������ ���������� 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø ���� ���������� 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø ������ ���������� 
-�ð�����ü�
���ÿ �� �������� 
-�ð�ß���î���â�Ü���î �� �������� 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î �� �������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� �	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�����
�ð�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø ���� �������� 
�����
�ð�Ý�a���Ü�����ö���ï�ø�	�Ö���ø�ð�	�ñ���a�Ý���é�
 �� �������� 

�����������ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ê�`���Ö���ø���ÿ�ü�î���ì���Ü�ü�	�ß���Ö���ø 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�ü�î���Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î

�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð���é�÷�ð���
�ð�î���Ü�ÿ���ü�ø�ü�ö�ó�ø�ð�ö���ú�Ý���î�ì�ø�d�ð�ø���Ö�þ���Ö���ø
�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���
�ð�î���Ü�î�ü�ú�Ý���î�ì�ø�d�ð�ß�ï���ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î
���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð���
�ð�î���÷���ó�ø���ß�ð�ó�Ü�þ�d�ü�	���ß�
�÷�ø�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a ���î�Ö���ø
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î���Ù���ö�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð���
�ð�î���Ü�î�	�ÿ���ð�ö�
���ÿ�Ü�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß�ð
�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð���
�ð�î���÷�ÿ�ë�	�ø���ð���
�é�ö�ý�ø�
�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì��
�å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î�ð���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð���
�ð�î���Ü�ð�W�i�î���ó�ß�ø�ð�é�
�ú�a���ö�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d 
���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð���ú���ð���
�ð�î���÷�ß���Ù�ø�	�ê�ð���	�î�î���ø���ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö���Ü�î���÷�ï���÷
���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷
���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð���é�÷�ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�ë�`���÷�ì���é
�Ù�ü���ö�ø���a���ú���Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý�×���Ü�ñ���a���ÿ�ü�î���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð 
�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü���î�����������Ö���ø���ÿ�ü�î���ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a���ð
���ð�h�î���î�ü�ì���Ü���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���é�a�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï�ð���÷���`���î
�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���ú���ð���é�a���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�Ù�ü���ö�ø���a�ð�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���ú���ø�`�ü�ö���ÿ�é�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î
���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î �ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï ���ï �ï �ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é������ �î�ê�`���Ö���ø���ÿ�ü�î�� 
�Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð
���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�

�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�ü�î���Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð���ð
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð��7�
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð��7�ð: �Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø���ÿ�ü�î���ì���Ü�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
  

n = 405 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���ÿ�ü�î���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø 
���
�ð�Ö���ø�ë�`���÷�ì���é�Ù�ü���ö�ø���a
���ú���Ù�ü���ö�î�`���ÿ�î���Ý�×���Ü�ñ���a
���ÿ�ü�î�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü
���î�����������Ö���ø���ÿ�ü�î�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ÿ���ö���ø�ë�î���Ù�ü���ö�ø���a���ð
���ð�h�î���î�ü�ì���Ü���î�Ö���ø
�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���é�a 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð���é�a���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�Ù�ü���ö�ø���a�ð
�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���ú���ø�`�ü�ö
���ÿ�é�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����������ð�ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
�����é�a�ø���ï�Ý���Ö�Ö���ø���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���é�a�ø���ï�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý���Ö�Ö���ø���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î  
���î���ø�������Ü���ð�h�î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ÿ���ö�ó���î�í�õ���ó���ú�����Ù�ø�����×�`���÷�ø�����ü�`���Ü�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ù�����ð���é�a���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�Ù�ü���ö�ø���a�ð�×�a���Ù�	�é�������î�ð���ú���ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���ó�������î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���ú���ó���ç�î��
�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���é�a�ø���ï�Ù�ü���ö�ø���a�Ý���Ö�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 
�ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�Ù���é���ú�����Ö���î�ÿ���×���ê�`���Ü���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�î���Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ð
���ú���ë�`���÷�ì���é�����a���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�ì���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	���é�a�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ð�h�î�Ö���ø���ð�W�é�����Ö���ÿ�����a�î���Ö�ü�	�Ý���÷ 
�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���é�a�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�����ö�`���ð�ì�
�����ð�h�î�ð�ø�����÷�ß�î�d�ê�`���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î
�����a���Ö�`���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ú���ð�ì�������a���Ö�	�é���î�ü�Ù�	�é���ó�������î�����ð�ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �ð�ø�����÷�ß�î�d�ì�
�����é�a�ø���ï�Ý���Ö�Ö���ø���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ê���ï���é�a�ö���Ö�Ö�ü�`���ð���ð�×�a���
�ð
�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
��. ���ð�h�î�Ö���ø�ÿ�ø�a���Ü�ÿ���ö�ó���î�í�õ���ó���ú�����Ù�ø�����×�`���÷�ø�����ü�`���Ü�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð ������ ���������� 
��. ���é�a���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�Ù�ü���ö�ø���a�ð�×�a���Ù�	�é�������î�ð���ú���ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���ó�������î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���ú��
�ó���ç�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð 

������ ���������� 

��. ���é�a�ø���ï�Ù�ü���ö�ø���a�Ý���Ö�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�Ù���é���ú�����Ö���î�ÿ���×���ê�`���Ü�� ������ ���������� 
4. �î���Ù�ü���ö�ø���a�ì�
�����é�a�ø���ï���ð�ð�ø���ï���ß�a���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ð���ú���ë�`���÷�ì���é�����a���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø���ð
�ð�ø���ï���ß�a���î�ì���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	���é�a 

������ ���������� 

5. ���ð�h�î�Ö���ø���ð�W�é�����Ö���ÿ�����a�î���Ö�ü�	�Ý���÷�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���é�a�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷���ú��
�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�����ö�`���ð�ì�
�����ð�h�î�ð�ø�����÷�ß�î�d�ê�`���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�����a���Ö�`���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø 

������ ���������� 

6. �ì�������a���Ö�	�é���î�ü�Ù�	�é���ó�������î�����ð�ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷ ������ ���������� 

�����������ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î �	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ö�
�Ù�ü���ö 

�ó���Ü�ó�����Ý�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= 4.13�ð�
�ðS.D = ����75�
�ð�ð���é�÷�ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î 
�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ø���÷�����ü�ú���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð�	���ð�ü���î�
�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é
�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�Ö���ø�����î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü���Ý�a�����î�a���ì�
�� �ð 
���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ð
S.D = ���������
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï ���ÿ�
�÷�Ü���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð 
�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���a���Ü�ó���Ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð
= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø���é�	�î�ì���Ü�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é
�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���ú���ð���������ø�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ð���î�Ö�ú���Ü�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = 
���������
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ð
S.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð
���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î
�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
 �ø���÷�����ü�ú���Ö���ø�Ý���é
�ð�ø���ß�
�ö�ð�	���ð�ü���î�
 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ö���ø�����î�ü�÷�Ù�ü���ö
�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü���Ý�a�����î�a���ì�
�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü���î
�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d
�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð���a���Ü�ó���Ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø
���é�	�î�ì���Ü 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�����
�ð���������ø ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������� �������� �ð���î�Ö�ú���Ü 

�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö 

�����������ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ü�`���ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ð�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð�ð�Ý���é�ì�
�����ø�Ü���ø�ö 
���î�ê�`���Ü�Ý���Ü���ü���é�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð69.38�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ý���é�ì�
�����ø�Ü���ø�ö���î�Ö�ø�
�Ü���ì�ó�ö�����î�Ù�ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
13.09�ð�Ý���é�ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð9.88�ð�Ý���é�ì�
���ý���î�÷�d�ð�ø���ß�
�ö���ø�����ý���î�÷�d���ÿ�é�Ü�ÿ�	�î�Ù�a���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð6.17�ð
�Ý���é�ì�
���ð�ÿ�ó�×���ð���ø�����ð�ÿ�ó�é���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ð�ø�����ì�ý���ó�������î�ï�a���î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ø�`�ü�ö�ö�����ì���Ü�é�a���î�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð�ð�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
1. �Ý���é�ì�
�����ø�Ü���ø�ö���î�ê�`���Ü�Ý���Ü���ü���é ������ ���������� 
2. �Ý���é�ì�
�����ø�Ü���ø�ö���î�Ö�ø�
�Ü���ì�ó�ö�����î�Ù�ø ���� ���������� 
3. �Ý���é�ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î ���� �������� 
4.�ð�Ý���é�ì�
���ý���î�÷�d�ð�ø���ß�
�ö���ø�����ý���î�÷�d���ÿ�é�Ü�ÿ�	�î�Ù�a�� ���� �������� 
5. �Ý���é�ì�
�� �ÿ�ó�×���ð���ø�����ð�ÿ�ó�é�� �� �������� 
6. �������î�ð���ð �� �������� 

-�ð�ð�ø�����ì�ý���ó�������î�ï�a���î�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ø�`�ü�ö�ö�����ì���Ü�é�a���î�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î   

�����������ð�����ü�×�a���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����a�×�a���Ù�	�é�������î�ë���Ü�����ü�×�a���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð�ð�Ù�����ð���÷���Ö�����a�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ø�������Ü�ð�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���������ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î��
���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý��
�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�����ö�`�ð���ð���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷���Ö���ø���ß�a�ÿ�ë�	�ê�	���ó�������Ö���ø
�ü�	�Ý���÷���î���î���Ù�ê�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�î���÷�ï���÷�ð���ú�����î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ê���ö�õ���ø�Ö�	�Ý�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î
���î���î���Ù�ê�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú��
�ó���ç�î���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ðAI ���î�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�����ü�×�a��
�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ê���ö�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d�ð�f�Ý�Ý�
�ï���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ðCarbon credit �õ���Ù���Ö�þ�ê�ø  
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�î�������÷�`���Ü���ð�h�î�ø���ï�ï�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�×���Ü�ðClimate 
change�ð�
�ð���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�Ý���é�ì���×�a���ö���ú�é�	�î�Ý���Ö���ì�Ù�î�	�Ù�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�é�a�ü�÷�ðremote sensing ���ú���ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î���î
���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì�
���é�	�î�ð�	Land Degradation Neutrality: LDN)  
���ó�������Ö�����î�é�ö���ê�ø�Ö���ø�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ÿ�������ö���ì�ø�ö�ð���î�ø���é���ï�ó�����î�ì�
���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ï�ì�ï���ì�ðMachine 
learnings ���ú���ðDeep learning �ê�`���Ö���ø�ó���ç�î���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�×���Ü�ð�ø�����ì�ý�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð���ú��
�ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð���ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �����ü�×�a���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ì�
���ì�`���î�ê�a���Ü�Ö���ø�����a�ö�
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð�ð 
�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 

-�ð�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���������ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó 
�ì���Ü�é�	�î 

���� ���������� 

-�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�����ö�`�ð���ð���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î ���� ���������� 
-�ð���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷���Ö���ø���ß�a�ÿ�ë�	�ê�	���ó�������Ö���ø�ü�	�Ý���÷���î���î���Ù�ê ���� ���������� 
-�ð�î���÷�ï���÷�ð���ú�����î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ê���ö�õ���ø�Ö�	�Ý�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���î

���î���Ù�ê 
���� ���������� 

-�ð�Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð
���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø 

���� �������� 

-�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ðAI ���î�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î ���� �������� 
-�ð�����ü�×�a���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ê���ö�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�ÿ�ë���î�Ö���ø�è�d�ð�f�Ý�Ý�
�ï���î �� �������� 
- Carbon credit �õ���Ù���Ö�þ�ê�ø �� �������� 
-�ð�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�î�������÷�`���Ü���ð�h�î�ø���ï�ï �� �������� 
-�ð�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�×���Ü�ðClimate change �� �������� 
-�ð���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�Ý���é�ì���×�a���ö���ú�é�	�î�Ý���Ö���ì�Ù�î�	�Ù�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�é�a�ü�÷�ðremote sensing ���ú��

�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î���î���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 
�� �������� 

-�ð�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�ì�
���é�	�î�ð�	Land Degradation Neutrality: LDN) ���ó�������Ö�����î�é
�ö���ê�ø�Ö���ø�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ÿ�������ö���ì�ø�ö�ð���î�ø���é���ï�ó�����î�ì�
�� 

�� �������� 

-�ð�ï�ì�ï���ì�ðMachine learnings ���ú���ðDeep learning �ê�`���Ö���ø�ó���ç�î���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î
�×���Ü�ð�ø�����ì�ý 

�� �������� 

�����������ð�ÿ�	���Ü�ì�
���Ù�ü�ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���Ö�a���×���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����a�×�a���Ù�	�é�������î�ë���Ü�ÿ�	���Ü�ì�
���Ù�ü�ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���Ö�a���×���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö
�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð�ð�Ù�����ð���������ø�����Ù�ø�������Ü�é�����ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð49.12�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ù�	�é
���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�Ù�ü�ø���ï�`�Ü���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö�����Ö�ê���ö���ö�ü�é�ÿ���×���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ý�����ÿ�é�Ü�ñ�ú���ø���ï�ï
���ÿ�
�÷�Ü�õ���÷���î���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö�ð�
�ð�ï�ø�	���ü�è�Ý���é���ÿ�é�Ü���ð�ÿ���ê���ø�d�Ù���ï���Ù�ï���Ö�	�î���ð�ð�
�ð�Ù�ü�ø�ö�
�Ö���ø�ý���Ö�þ���é���Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ø�`�ü�ö�é�a�ü�÷�Ù�	�é���ð�h�î
�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö���ø�ï�ø�	�Ö���ø�ø�ë�ø���ï�ÿ�`�Ü�ñ���a�ð�ø���ß�
�ö�Ý���Ö�×�î�ÿ�`�Ü�ÿ���í���ø�è���ÿ���`�ÿ�ë���î�ì�
�����ï�ø�ö���ì�
���Ý���é�ø�ë�ÿ�����ø���ï�ñ���a�ì�
���î���ø�ë�ö�������Ü�ð
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�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�õ���÷���î�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú�����a���Ü�ó���Ö �Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð
�ê���ö�ú���é���ï�ð���ú���ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ì�
�����ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð2���
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð2���ð: �ÿ�	���Ü�ì�
�����÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü���Ö�a���×���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ù�ø�����Ü�ê�`�����ð�ð�ð�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 

-�ð���������ø�����Ù�ø�������Ü�é�����ö ���� ���������� 
-�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���� ���������� 
-�ð�Ù�ü�ø���ï�`�Ü���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö�����Ö�ê���ö���ö�ü�é�ÿ���×���Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷ ���� �������� 
-�ð�Ý�����ÿ�é�Ü�ñ�ú���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü�õ���÷���î���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö �� �������� 
-�ð�ï�ø�	���ü�è�Ý���é���ÿ�é�Ü���ð�ÿ���ê���ø�d�Ù���ï���Ù�ï���Ö�	�î���ð �� �������� 
-�ð�Ù�ü�ø�ö�
�Ö���ø�ý���Ö�þ���é���Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ø�`�ü�ö�é�a�ü�÷ �� �������� 
-�ð�Ö���ø�ï�ø�	�Ö���ø�ø�ë�ø���ï�ÿ�`�Ü�ñ���a�ð�ø���ß�
�ö�Ý���Ö�×�î�ÿ�`�Ü�ÿ���í���ø�è���ÿ���`�ÿ�ë���î�ì�
�����ï�ø�ö���ì�
���Ý���é�ø�ë

�ÿ�����ø���ï�ñ���a�ì�
���î���ø�ë�ö�������Ü 
�� �������� 

-�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�õ���÷���î�Ü���î �� �������� 
-�ð���a���Ü�ó���Ö �� �������� 

�����������ð�×�a�����ÿ�î�����î�����ó�	���ö���ê�	�ö�Ý���Ö�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����a�×�a�����ÿ�î�����î�����ó�	���ö���ê�	�ö���î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö
�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�����a�×�a�����ÿ�î�����î�����ø�������Ü�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü���������ø�ð
���ö�
�Ö���ø�î�����������ø�ó�����î�ë�	���î�ö�����ÿ�ø�	�ö���ö�
�ï�ø�	�Ö���ø�î�����é�����ö���ï�ï�×�ü�é���ó�������Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�ó�Ö�ó���ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ö���ø�ý���Ö�þ���é���Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ì�
���ð�ø���ÿ�ï�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���ú���Ü�Ý���Ö���é�a�ø���ï�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð 
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ý���î�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�×���Ü���ê�`�ú�����î�`�ü�÷�Ü���î���ú�����ð�W�é�����Ö���ÿ�����a�ï�
�Ù�Ù�ú�Ö�ø�Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ì�
�Ö�ø���é���ï���é�a���×�a���ø�`�ü�ö���ú�����ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø���ú�����Ö�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é
�ð�ø���ß�
�ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ó�ø�a���ö�ð���ú���ÿ���ö���ø�ë���é�	�î�ì���Ü���é�a�ÿ���é�ü�Ö�ð�ö�
�ì�
���Ý���é�ø�ë���ó�
�÷�Ü�ó���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö
���ü�ú�����î�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ���Ö���ø���ÿ�ü�î���ü�	�ß���Ö���ø���Ö���ø�ë���ö�ê���ï�×�a���à���Ö�ë���ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���÷���Ö�����a
�Ö�����î�é���ü�ú���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷���ú���õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���ö�`�Ù�ü�ø�Ö�ø���ß�����î�ß�	�é���Ö�	�î���ð�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð
���ú���Ü�Ý�ï�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø���ñ�÷���ó�ø�`�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���î�����ÿ�î���î���×�����î�ÿ���`���ü���ï���à�ê�d�Ö�ø�ö���ð���ó�����������î�ü�÷
�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�î�����ð���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö���ê�b�����î���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö���ó�����������î�ü�÷�Ù�ü���ö
�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�Ý�é�ï���î�ì���Ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú�����÷���Ö�����a���ó�	���ö���ÿ�Ü�ÿ�ü�`���Ü���Ù�ü���ö���÷���î�õ���÷���î���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ù�	�é���ð�h�î
�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð���ú���ö�
�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ì�
�����ö�`���ÿ�é�Ü�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a�����ÿ�î�����î���×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�	�ü���î�ì�
���ð23�ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î �ø�a���÷�ú�� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ö�`���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ������ ���������� 
�y�ð�Ý���î�ü�î�ñ���a���ÿ�é�Ü�×�a���Ù�	�é�������î ���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ù�ü���ö���ú���Ö���ú���÷�×���Ü���������ø�ð���ö�
�Ö���ø�î�����������ø�ó�����î�ë�	���î�ö�����ÿ�ø�	�ö���ö�

�ï�ø�	�Ö���ø�î�����é�����ö���ï�ï�×�ü�é���ó�������Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�ó�Ö�ó�� 

���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ö���ø�ý���Ö�þ���é���Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ì�
���ð�ø���ÿ�ï�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���ú���Ü�Ý���Ö���é�a�ø���ï�Ö���ø
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö�Ý���î�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�×���Ü���ê�`�ú�����î�`�ü�÷�Ü���î���ú�����ð�W�é�����Ö���ÿ�����a
�ï�
�Ù�ú���Ö�ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ì�
�Ö�ø���é���ï���é�a���×�a���ø�`�ü�ö���ú�����ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a 

���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø���ú�����Ö�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ó�ø�a���ö�ð���ú���ÿ���ö���ø�ë���é�	�î�ì���Ü���é�a
�ÿ���é�ü�Ö�ð�ö�
�ì�
���Ý���é�ø�ë���ó�
�÷�Ü�ó�� 

���� ���������� 

-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö���ü�ú�����î�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ���Ö���ø���ÿ�ü�î���ü�	�ß���Ö���ø���Ö���ø�ë���ö
�ê���ï�×�a���à���Ö�ë���ö 

�� �������� 

-�ð���÷���Ö�����a�Ö�����î�é���ü�ú���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷���ú���õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø���ö�`�Ù�ü�ø
�Ö�ø���ß�����î�ß�	�é���Ö�	�î���ð 

�� �������� 

-�ð���ú���Ü�Ý�ï�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���î�����ÿ�î���Ù�ü�ø�ö�
�Ö���ø���ñ�÷���ó�ø�`�î���×�����î�ÿ���`
���ü���ï���à�ê�d�Ö�ø�ö���ð���ó�����������î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�î�����ð���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d 

�� �������� 

-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö���ê�b�����î���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö���ó�����������î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø�Ý�é�ï���î�ì���Ö �� �������� 
-�ð���÷���Ö�����a���ó�	���ö���ÿ�Ü�ÿ�ü�`���Ü���Ù�ü���ö���÷���î�õ���÷���î���a���Ü�ð�ø���ß�
�ö �� �������� 

�������ð�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�X�ð���������ð���î�õ���ó�ø�ü�ö 

�����������ð�×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ö�
�Ý���î�ü�î���Þ�ú�
���÷�ð���ð�ü���î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ý���Ö�Ý���î�ü�î�ñ���a�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���×�a���ø�`�ü�ö
�ð�ø���ß�
�ö�ð�Ý���î�ü�î�ð�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�ö���Ö�Ö�ü�`���Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���ð�h�î���ó�ý���â�	�Ü�ð�Ù�	�é
���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ú���ð���ð�h�î���ó�ý�ß���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�����÷�
�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð�ö�
�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ê�����Ö�ü�`���ð�����ð�ð�X�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�����÷�
�ð�����ð�ð�X�×�����î���ð�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�������� �ê���ö�ú���é���ï 

�ÿ�ë���î�õ���ó�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ÿ�`�ü�î�����â�`�ð���ð�h�î���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�Ý���î�ü�î�ð
�������ð�ø���÷�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð���ï�`�Ü�����Ö���ð�h�î�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
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�����������ð���é�÷���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
���ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�����ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
�� �� ���� �� �ð�ÿ � ��î���Ö�Ü�� �î �ó�� �ç �î �� �ì�
�� �é�	 �î ���× �ê �ð� � � ��ð�Ù�	 �é ���ð�h �î �ø�a�� �÷ �ú �� �ð�� ���� �� �ð�ÿ �� �î�� �Ö �Ü�� �î �ó�� �ç �î �� �ì�
�� �é�	 �î ���× �ê �ð���ð 
�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð�Ù�	�é���ð�h�î
�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�
�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î��
�ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð���ú���ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î
���×�ê�ð���ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ð�h�î�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷
�ú���ð�����������ð���é�÷���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
���ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð���ð�h�î�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ý���Ö�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð
�	�Ö�ü�Ý���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð 
�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î
�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ý���î�÷�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���ú���Ö���ø�ÿ�������ÿ���ø�ð�	�ý�ì�ÿ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ÿ���î���Ö���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø
�ÿ���ø�ü�Ý���ú���ì�����ñ�î�ì�
���ð�	�ÿ�ÿ�ñ���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
���������ð�ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
�ð�
�ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î���ú�×���î�
�Ö���ø
�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ð���ú���ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï 

�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���÷���`���î�ø���é���ï�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ�ð�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�Ù�	�é���ð�h�î
�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�ø���é���ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð�ø���é���ï�ß���î���â�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð�����������ð
�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï���ß�
���÷�ü�ß���â�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
���������ð�ø���é���ï�����ü�
���ÿ�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï�ß���î���â�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ø���é���ï�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð
���������ð���ú���ð�ø���é���ï�ï�ø�	�����ø�ø���é���ï�ê�a�î�ð�Ù�	�é���ð�h�î�ø�a���÷�ú���ð���������ð�ê���ö�ú���é���ï�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð 

n = 483 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
�����ð���ó�ý   

-�ð�ß���÷ 197 40.79 
-�ð���â�	�Ü 286 59.21 

�����ð�����÷�
   
-�ð�ê�����Ö�ü�`���ð�����ð�ð�X 25 5.11 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 85 17.53 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 127 26.29 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�	�ê�`���
 

n = 483 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
-�ð�����÷�
�ø�����ü�`���Ü�ð�����ð�1�ð�����ð�ð�X 62 12.91 
-�ð�����÷�
�ð�����ð�ð�X�×�����î���ð 1 0.28 

�����ð�ÿ�ë���î�õ���ó   
�¾ ���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 478 98.90 

�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü 163 34.12 
-�ð�ÿ���î���Ö�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø 2 1.23 
-�ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
���ð�	�Ö�Ö�Ý���
 5 3.07 
-�ð�Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð�	�Ö�ó�ø���
 5 3.07 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î���ú�×���î�
�Ö���ø�Ö�ø�ö�ð�	�ÿ�ú�Ö���
 4 2.45 
-�ð�Ö���Ü���ñ�î�Ü���î�ð�	�Ö�ñ�Ü���
 24 14.72 
-�ð�ý���î�÷�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý���ú���Ö���ø�ÿ�������ÿ���ø�ð�	�ý�ì�ÿ���
 8 4.91 
-�ð�ÿ���î���Ö���ì�Ù���î���ú�÷�
�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý���ú���ì�����ñ�î�ì�
���ð�	�ÿ�ÿ�ñ���
 7 4.29 
-�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�ü�Ý���
 28 17.18 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�é���
 19 11.66 
-�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ý�ü�Ö�ø�ø�ö���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ÿ�ü�ó���
 6 3.68 
-�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�	�Ö�ÿ�é���
 27 16.56 
-�ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�	�Ö�ì�ß���
 10 6.13 
-�ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	�Ö�î�ñ���
 18 11.04 
�������ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù ������ ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �×�a���ö���ú�ì�����ü���ð�×���Ü�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ð�	�ê�`���
 

n = 483 

�×�a���ö���ú �Ý���î�ü�î�ð�	�ø���÷�
 �ø�a���÷�ú�� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� ���������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� �������� 
-�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�����ð ���� �������� 
�������ð�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö �� �������� 
-�ð���ö���é�	�î�����ÿ�� �� ������������ 

���ð�ð���ð�ø���é���ï�ê�������î�`�Ü   
-�ð�ï�ø�	�����ø�ø���é���ï�ê�a�î �� �������� 
-�ð�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���Ü ���� �������� 
-�ð���ß�
���÷�ü�ß���â ���� �������� 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø�ó�	���ý�þ ������ ���������� 
-�ð�ß���î���â�Ö���ø ������ ���������� 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø ������ ���������� 
-�ð�����ü�
���ÿ �� �������� 
-�ð�ß���î���â�Ü���î �� �������� 
-�ð�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î �� �������� 
-�ð�ó�î���Ö�Ü���î�ø���ß�Ö���ø ���� �������� 

 

 

 

 

 

 



58 

 

�����������ð�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�X�ð�������� 

�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð
�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= 4.23�ð�
�ðS.D = ����72�
�ð���é�÷�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ö���Ö
�ì�
���ÿ�
�é�ê�`���ó�	�í�
���ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð�ö�
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ð�ø���Ü�ú�Ü�ö���ð�Ý���î�ü�î
�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ì�
���î�����ÿ�î���ð�
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ð
S.D = ���������ð�
�ð���������
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð�
�ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ì�
�����ÿ�é�Ü�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð
�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���÷�����ü�ú���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð�	���ð�ü���î�
�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
�Ö���ø�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���Ö���ø�����î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü���Ý�a�����î�a���ì�
�� �ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð 
�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð 
���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð���a���Ü�ó���Ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø���é�	�î�ì���Ü�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð 
�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð
���ú�����������ø�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ð���î�Ö�ú���Ü�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�ê���ö�ú���é���ï�ð 

�Ý���Ö�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ó�ï�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö
�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�õ���ó�ø�ü�ö�ð���÷���`���î�ø���é���ï�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é�ð�	 �Y�D�ð�ð= ���������ð�
�ðS.D = ���������
�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�`���ðS.D. �î�a���÷�Ö�ü�`���ð
���������ð���ÿ�é�Ü�ü�`���ð�ñ���a�ê���ï���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�î�a���÷�ð
���ø�������Ö�ú�a���Ù�
�÷�Ü�Ö���î�ð���ø���������ö�����î�ð���ð�Ö���î�ð�	�Ù�����î�î���ê���ö�ð���ð�Ù�����î�î�
�ð�	�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ó�	�í�
���ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� �������� - �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø
�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ì�
���î�����ÿ�î�� 

���������� ���������� �������� - - �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú���î
�ø���ð���ï�ï�����î���ú�î�d 

���������� ���������� �������� �������� - �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���ð���ï�ï�Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� �������� - - �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�Ý���î�ü�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ì�
�����ÿ�é�Ü 

���������� ���������� �������� - - �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð: �Ù�ü���ö�ó���Ü�ó�����Ý�ê�`���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�ê�`���
 

n = ������ 

�×�a���ö���ú 
�ø���é���ï�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ð�	�ø�a���÷�ú���
 

�Y�D�ð�ð S.D. �ø���é���ï 
�ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é �ö���Ö �ð���î�Ö�ú���Ü �î�a���÷ �î�a���÷�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ø���÷�����ü�ú���Ö���ø�Ý���é
�ð�ø���ß�
�ö�ð�	���ð�ü���î�
 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�Ö���ø�ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î���Ö���ø
�����î�ü�÷�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö�×���Ü
���Ý�a�����î�a���ì�
�� 

���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

���
�ð�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
���
�ð�ø���ï�ï���ô���ø���ï�ï���ÿ�
�÷�Ü���î
�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

�����
�ð���a���Ü�ó���Ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 
�����
�ð�ÿ�ë���î�ì�
���Ö���ø�Ý���é�ð�ø���ß�
�ö ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 
�����
�ð�Ù�ü���ö�ÿ���é�ü�Ö���î�Ö���ø
���é�	�î�ì���Ü 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 

�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d
�×�a���ö���ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 

���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �������� �ö���Ö 

�����
�ð���������ø ���������� ���������� ���������� ���������� �������� �������� �������� �ð���î�Ö�ú���Ü 
�Ù�`���Ù�����î�î���Þ�ú�
���÷�ø�ü�ö �������� �������� �ö���Ö�ì�
���ÿ�
�é 

3.6 �ñ�ú�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���ó�����������Ù�ü���ö�ÿ���ö�ó���î�í�d�×���Ü�ê���ü���ð�ø 
 �Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���ó�����������Ù�ü���ö�ÿ���ö�ó���î�í�d�×���Ü�ê���ü���ð�ø�ð���é�÷�ê���ü���ð�ø�ê�a�î�ð���é�a���Ö�`�ð�����÷�
�ð�	�ê�����Ö�ü�`���ð30 �ð�X, 

31-40 �ð�X, 41-50 �ð�X, 51-60 �ð�X�ð���ú���ð61 �ð�X�ð�×�����î���ð�
�ð���ú���ÿ�ë���î�õ���ó�ð�	���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü, 
���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð���ú���ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö�
�ð�ÿ�`�ü�î�ê���ü���ð�ø�ê���ö�ð���é�a���Ö�`�ð�Ù�ü���ö�Ù�	�é������ �î 
�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�à�����Ü�ì���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�é�a�ü�÷�ðOne-way ANOVA �ÿ���ö���ø�ë
�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�×���Ü�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���é�a�é���Ü�î�
�� 

�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î 

�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ð�����÷�
�ð���ú���ÿ�ë���î�õ���ó�×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö�ð�ö�
�ñ�ú�ê�`���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d 
�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

 �ñ���a�ð�ø�����ö�	�î�ì���Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���é�÷�ü�	�í�
�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�×���Ü�Ù�`�����Þ�ú�
���÷
�ö���Ö�Ö�ü�`���ð���ð�Ö�ú�
�`�ö�ð�ø���ß���Ö�ø�ð���ø�����Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î���ï�ï�ì���Ü���é�
�÷�ü�ð���é�÷���ß�a�ðOne-way ANOVA  
���ó�������ì�é�ÿ���ï�ü�`���ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ì�
���ö�
�����÷�
�ð���ú���ÿ�ë���î�õ���ó�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð�ö�
�Ù�ü���ö
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�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î���ø�������ö�`�ð���é�÷�Ö�����î�é�ø���é���ï
�î���÷�ÿ���Ù���â�ì���Ü�ÿ�ë�	�ê�	�ì�
���ð�������� (�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����
 

�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���ú���Ö�ð�	H���
�ð���ð�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ì�
���ö�
�����÷�
�ð���ú���ÿ�ë���î�õ���ó�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î
�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ö�`���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î 

�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ø���Ü�ð�	H���
�ð���ð�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ì�
���ö�
�����÷�
�ð���ú���ÿ�ë���î�õ���ó�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î
�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð���� : �Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���ó�����������Ù�ü���ö�ÿ���ö�ó���î�í�d�×���Ü�ê���ü���ð�ø 

�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î 

�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

���ð�h�î���ü�ì�
�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î
�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�ó�ø�a���ö

���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷
�î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	���ú��

�ó���ç�î���ê�`���÷���é�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î
�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷�ê���ö
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�����Ü�ð���ð�ÿ���×���ð
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���ð���Ö�
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���ì�Ù���î���ú�÷�
�ì�
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���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î
���ú���ì�
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�î�����ð���ß�a���î�ì���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	���é�a
���÷�`���Ü�ö�
�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó 

 

���ð�h�î�Ö���ø�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�����a
�î���Ö�ü�	�Ý���÷���ó�	���ö�ó���î

�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���Ö�	�é�Ù�ü���ö
�ø���ï�ø���a���î�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
��
���ú���Ö���ú���÷�ð���ó�������ÿ���ö���ø�ë
�Ý���é�ì�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ü�	�Ý���÷�ì�
��

���é�a�ñ�ú�Ü���î�ê���ï���Ý�ì�÷�d�ê�ø�Ü
�ê���ö�ÿ�õ���ó�ð�f�â�������ú��
�Ö���ø�ó���ç�î���ð�ø�����ì�ý�ê���ö
�÷�
�ì�í�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�õ���÷���ê�a

�õ���ø�Ö�	�Ý�×���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�ð
���ú���î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	 

�����÷�
 F. 0.477 ���������� ���������� 

Sig. ���������� ���������� ���������� 
�Ö���ø�÷���ö�ø���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î H0 H0 H0 

�ÿ�ë���î�õ���ó F. 3.506 1.924 2.982 
Sig. 0.031 0.147 0.052 
�Ö���ø�÷���ö�ø���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î H1 H0 H0 

* �ø���é���ï�î���÷�ÿ���Ù���â�ð�������� 
�Ý���Ö�ê���ø���Ü�ì�
���ð�����ð�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ð���é�÷���ß�a�ÿ�ë�	�ê�	�ðOne way ANOVA �ó�ï�ü�`���ð�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö

�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ì�
���ö�
�����÷�
�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ö�`���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð�	�Ù�`���ðSig. > 0.05 �ð�ä�	���ÿ�í H1�ð�÷���ö�ø���ï�ðH���
�ð�ÿ�`�ü�î�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ì�
���ö�
�ÿ�ë���î�õ���ó�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð�ö�
�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î��
�ì�
���é�	�î�ð�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð���î�ð�ø�����é���î�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���ð�h�î���ü�ì�
�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�ó�ø�a���ö���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î
�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	���ú���ó���ç�î���ê�`���÷���é�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷�ê���ö�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�����Ü�ð���ð�ÿ���×���ð
�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö���ñ�î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�Ù�`���ðSig. < 0.05 �ð�ä�	���ÿ�í�ðH���ð�÷���ö�ø���ï�ðH1�
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�Ý���Ö�î�����î�ì���Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�×���Ü�ð�ø���ß���Ö�ø���ð�h�î�ø���÷�Ù���`�ð���ø�����Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï���ß�	�Ü�à�a���î�ð���î�������Ü�Ý���Ö
�Ù�`�����Þ�ú�
���÷�Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ö�
�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ö���Ö�Ö�ü�`���ð2�ð�Ö�ú�
�`�ö�ð�ø���ß���Ö�ø�ð�Ý���Ü���ß�a�ðLSD (Least Significant Different)
���é�÷���ú�����Ö���ß�a�ðOne-way ANOVA : Post Hoc Multiple Comparisons ���î�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�ñ�ú�ð�é���Ü�î�
�� 
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�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î ���÷�`���Ü�î�a���÷�ð1 �Ù���` 

�ê���ø���Ü�ì�
���ð���� : �Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ð�ÿ�ë���î�õ���ó�×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ö�
�ñ�ú�ê�`���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î �Ý�����î�Ö�ê���ö�ÿ�ë���î�õ���ó 
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�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î
�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�ó�ø�a���ö
���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î
�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�î�����ð�ÿ���`
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�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ê���ö
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�ÿ���×���ð�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü
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�ó���ç�î���ì�
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�Ý�î�ì���ð
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�Ý�î�ì.�ð�õ���ö�	�õ���Ù -���������� �������� �������� -������ -������ 

�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö �������� �������� �������� -������ ������ 

�Ý�î�ì���ð�õ���ö�	�õ���Ù �Ý�î�ì.�ð
�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü 

.105* .050 .036 .01 .20 

�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö .398 .226 .079 -.05 .84 

�ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö �Ý�î�ì.�ð
�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü 

-.293 .228 .199 -.74 .15 

�Ý�î�ì.�ð�õ���ö�	�õ���Ù -.398 .226 .079 -.84 .05 
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�ê���ø���Ü�ì�
���ð���� : �Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ð�ÿ�ë���î�õ���ó�×���Ü�ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ö�
�ñ�ú�ê�`���Ù�ü���ö�Ù�	�é�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î
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���é�	�î �Ý�����î�Ö�ê���ö�ÿ�ë���î�õ���ó�ð�	�ê�`���
 

�ê���ü���ð�ø�ì�
���ý���Ö�þ�� 
�	I�
�ð

�ÿ�ë���î�õ���ó 
�	J�
�ð�ÿ�ë���î�õ���ó 

Mean 
Difference 

�	I-J�
 

Std���ð
Error 

Sig�� 

95���ðConfidence 
Interval 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

�ð�ø�����é���î�ð���ð�h�î�Ö���ø
�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�����a�î���Ö�ü�	�Ý���÷
���ó�	���ö�ó���î
�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���Ö�	�é
�Ù�ü���ö�ø���ï�ø���a���î
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�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö .206 .238 .389 -.26 .67 

�ï�
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�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ú�����ð�h�î�Ö���ø�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�����a�î���Ö�ü�	�Ý���÷���ó�	���ö�ó���î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���Ö�	�é�Ù�ü���ö�ø���ï�ø���a���î�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
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�ö���é�a�ð�ö�
�ó�����î�ì�
���Ö���ø
���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ì�
���Ö�ü�a���Ü�×�ü���Ü�ð�ÿ���ö���ø�ë���é�	�î�ß�ö�ó�ø�a���ö�Ö���î���é�a���÷�`���Ü�ÿ���é�ü�Ö�ÿ�ï���÷�ð�Ý���é�����a�ö�
���Ý�a�����î�a���ì�
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�ö�ð�ó�ø�a���ö�ì�����Ü�ö�
�Ö���ø�ÿ���ø���Ü���
�ð�Ö�ø�è�d���ú���ø���ï�ï���ô�ÿ���ø���Ü�Ö�ø�è�

�Þ�
�Ö���Þ�	�î�ð���ú���ö�
�ï�ø�	�Ö���ø�ø�ë�ø���ï�ÿ�`�Ü�ñ���a�ð�ø���ß�
�ö�Ý���Ö�×�î�ÿ�`�Ü�ÿ���í���ø�è���ÿ���`�ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�ð�ø���ß�
�ö�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�Ý���é���ê�ø�
�÷�ö�ó�����î�ì�
���Ý���é�ø�ë�����a
���ó�
�÷�Ü�ó���ÿ�����ø���ï�ñ���a�ì�
���î���ø�ë�ö�������Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î 

�����ð���÷���Ö�����a�ö�
�Ö���ø�é���Ü���î���î�ó�����î�ì�
���ø�`�ü�ö���÷���`���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�é�a�ü�÷�ð���ó�	���ö�Ö���ø�ð�ø���ß���ÿ���ö�ó���î�í�d�×�a���ö���ú�ê�`���Ü���ð
�×���Ü�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö���î���ú���÷���ð�ß�`���Ü�ì���Ü�ð�ö�
�Ö���ø�Ö�ø���ß���ï���ü�ú�����î�ß�`�ü�Ü�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ð���î�������Ü�Ý���Ö�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù
�ï�ø�ø�÷���÷�ì�
���î�����ÿ�î�����î���ê�`�ú���ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ö�
�Ý���î�ü�î�ø�ü�ö�ì�����Ü�ÿ�	���î�ð�����ð���ø�������Ü�ð���ó�����������a�î���Ö�ü�	�Ý���÷���é�a�ø�`�ü�ö�ø���ï�ô�f�Ü�ð���ú���ø�`�ü�ö
���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ø�ü�ö�ì�����Ü�×�a���Ù�	�é�������î�ð���ó�������î�����ð�ó���ç�î�����ú���ê�`���÷���é�Ü���î�ü�	�Ý���÷���÷�`���Ü�Ù�ø�ï�ë�a�ü�î���ú���Ù�ø���ï�Ù�ú�
�ö 

�����ð���÷���Ö�����a�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ö�
�Ö���ø���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�ì�
�����ð�h�î�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ì�
�����é�a�Ý���Ö
�ñ�ú�Ö���ø�ü�	�Ý���÷�ð���é�÷�Ö���ø���ÿ�é�Ü���î�ø���ð���ï�ï�ð���ð�ö�	�ê�	�ð���ø�������ÿ�é�Ü���î�ø���ð���ï�ï�ì�
���Ý���ï�ê�a���Ü���é�a 
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�������������ð�ñ�ú�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���ó�����������Ù�ü���ö�ÿ���ö�ó���î�í�d�×���Ü�ê���ü���ð�ø 
�ñ�ú�Ö���ø�ì�é�ÿ���ï�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î���ó�����������Ù�ü���ö�ÿ���ö�ó���î�í�d�×���Ü�ê���ü���ð�ø�ð���é�÷�Ö���ø���ß�a�ÿ�ë�	�ê�	�ðOne way ANOVA�ð

�õ���÷���ê�a�ÿ�ö�ö�ê�	�å���î�ü�`���ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ì�
���ö�
�����÷�
�ð���ú���ÿ�ë���î�õ���ó�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ð 
�ö�
�Ù�ü���ö�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î���ø�������ö�`�ð�ó�ï�ü�`���ð���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü�ö�
�Ù�ü���ö�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���ï���Ý�a�����î�a���ì�
���ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù�ð���î�ð�ø�����é���î�Ü���î
�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���ð�h�î���ü�ì�
�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�ó�ø�a���ö���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î�ñ�ú�Ü���î�ü�	�Ý���÷�î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	���ú���ó���ç�î��
�ê�`���÷���é�ð�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�Ý���÷�ê���ö�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�����Ü�ð���ð�ÿ���×���ð�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü���ð�h�î���ð�ê���ö���ñ�î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	�Ý���÷
���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ú�����ð�h�î�Ö���ø�ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�����a�î���Ö�ü�	�Ý���÷���ó�	���ö�ó���î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�ð���Ö�	�é�Ù�ü���ö�ø���ï�ø���a���î
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
�����ú���Ö���ú���÷�ð���ó�������ÿ���ö���ø�ë�Ý���é�ì�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ü�	�Ý���÷�ì�
�����é�a�ñ�ú�Ü���î�ê���ï���Ý�ì�÷�d�ê�ø�Ü�ê���ö�ÿ�õ���ó�ð�f�â�������ú���Ö���ø
�ó���ç�î���ð�ø�����ì�ý�ê���ö�÷�
�ì�í�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�õ���÷���ê�a�õ���ø�Ö�	�Ý���î�`�ü�÷�Ü���î�ð���ú���î�����ð�ÿ���`�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�ð���î�×�è���ì�
���ï�
�Ù�Ù�ú�õ���÷�î���Ö�ð 
�ö�
�Ù�ü���ö�������î�ê�`���ü���ê�ë�
�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d�Ö���ø�Ý���é�Ü���î���ö�`���ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���ï���Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ÿ�`�ü�î�Ö�ú���Ü���ú���ÿ�`�ü�î�õ���ö�	�õ���Ù 
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�Ö�����î�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
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�Ö�����î�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 
�6�ÿ�ø�a���Ü�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ð�ø���a�ì���î�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ð�ÿ���`�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�7 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 
�è�ð���ø�Ü���ø�ö�ð���é�����ð�ø�
���Ý�a�î�ì�d�ð�ß�������ð�ï�
�ß�ð�ø�
�ÿ���ø�d�ì�ð�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�ü���î�ì�
���ð21 �ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð256�� 
����.00�������������ð�î�� ���é�	�î�ì���Ü���é�÷�ø�ë�ï���ÿ�ð�Ý���Ö�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ð���ø�Ü���ø�ö�ð���é�����ð�ø�
���Ý�a�î�ì�d�ð�ß�������ð�ï�
�ß�ð�ø�
�ÿ���ø�d�ì�ð 

�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
 
����.��0-����.��0�ð�î�� �ú�Ü�ì�����ï�
�÷�î 
�����������������������ð�î�� �ß�ö�Ö���ø�Ý���é���ÿ�é�Ü�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 
�����������������������ð�î�� �ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø�Ö�ú���Ü�ü���î 
����.��0-1��.���� �î�� �ó�	�í�
���ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö/�ó�	�í�
���ð�W�é�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�ñ���a�Ö�ú�`���ü�ê�a���î�ø���ï�ð: �ø���Ü�ñ���a�ü�`���ø���ß�Ö���ø�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
�ð�	�î���Ü�ü���î���ó���â�ð�ö���Ü�ý�ø�
�
 
�ñ���a�Ö�ú�`���ü�ø���÷�Ü���î�ð���ð�ø���Ü���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�î���÷�����ì�	�ê�÷�d�ð�ý�
�×���Ö�þ�ö�
 
�ð�ø���í���î���ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ð���ð���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�î���÷�ð�ø�����ö�ì�÷�d�ð�÷�����Ý�
 

 �x �ë�`���÷�ø���ð���ö���`�Ù�è���ñ���a�ï�ø�	�����ø�
�ð�Ù�è���ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���î���Ö���Ö���Ü���ÿ�ó�×���ð�Ù�è���ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â 
�����������������������ð�î�� �ó�	�í�
���ð�W�é�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�y�ð�ß�ö�Ö���ø�Ý���é���ÿ�é�Ü�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 
����.00-����.0���ð�î�� �ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�õ���ö�	�����Ö���ý ���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�Ù���ø�d�ï���î���Ù�ø�é�	�ê�7 

���é�÷�ð:�ð�ý���é�ø���ý�	�ü���ß�ð�ð�ó�Ü�þ�d���ó�
�÷�Ý���î�ì�ø�d    �ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�ý���î�÷�d�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î���ú���Ý���é�Ö���ø�õ���÷
�ó�	�ï���ê�	�ÿ�ë���ï���î�ï���è�æ�	�ê�ó���ç�î�ï�ø�	�����ø�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�	�î�	�é�a���
 

����.00-����.0���ð�î�� �ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�í���ê�
���������ø�ó���ß�ð�ê�a���Ü���×�a�����Ý�ð�é�	�î�ð�ó���ß�ð�ð�
�^�÷�7 
���é�÷ :�ð�ø�ý���é�ø���Ý�����ð�h�î�ð�ð���`���î�ì���Ü�ð�ð�ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ù�è���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	  �ö�����ü�	�ì�÷���ú���÷�ÿ�Ü�×�ú���î�Ù�ø�	�î�ì�ø�d�ð 

����.00-17.0���ð�î�� ���ÿ�ü�î���ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø���×�
�÷�î���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ó�����������a���é�a�ø���ï�ì�
�î�7 
���é�÷ :�ð�ø�ý���é�ø���î�	�ø�ö�ú�ð�ÿ�
�í�ø�ø�ö�Ö�	�Ý  
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö�ú�
�`�ö�õ���ø�Ö�	�Ý�ó���ç�î���ð�ü�ü�î���ð�é�a���î�ÿ���Ü�Ù�ö�ð�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö���ß�	�Ü�ó�����î�ì�
���ð���ú���ú�é�Ù�ü���ö 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�����ú�������ö�ú�����ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�Ù�è���Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ü�	�Ý���÷���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ð�	�ÿ�Ö�ÿ�ü���
 
�����������������������ð�î�� �Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ðTeam for Soils 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð���é�÷�ð: �Ö�ú�
�`�ö�ó���ç�î���ø���ï�ï�ï�ø�	�����ø�ð���ú���ð�Ö���Ü�Ö���ø���Ý�a�����î�a���ì�
�� 
�����������ð�î�� �ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø���÷���î 
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�ü���î�ì�
���ð���� �Ö���î�÷���÷�î�ð2567 

0��.30-14.4�� �î�� �Ö���ø�ð�ø���Ö�ü�é�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 

0��.30-����.1�� �î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���� 
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���÷�ü�ð�ð�ï�
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�����������������������ð�î�� 2) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���î�
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���é�	�î 

�����������������������ð�î�� 3) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß���ö�
�î���ü�
�÷�î���ú���Ü�î���ð���ó���������ó�	���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�Ö���ø�ñ�ú�	�ê 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�×�a���ü���	�î�ì�ø�
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�����������������������ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
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�î���ó�ø���ì�÷���é�÷���ß�a�ÿ���ø���ø�`�Ü�à�
�ð���ð���ø�d�ð�ó�é�����ð�ê�`���Ö���ø�÷���ï�÷�����Ü���ß�������ðFusarium solani �ð 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ�������ê�
���ø�Ù�Ö�	���Ü�����a�Ü�ð���ú�����ß�������ðPhytophthora palmivora �ÿ�������ê�
���ø�Ù�ø���Ö���î�`�����ú�����Ù�î���î�`���×���Ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ì�
���ø�
�÷�î 

���é�÷�ð: �î���÷���ó�æ���ø�÷�d�ð�ð�î���Ù���Ö�þ�ö         �ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð2 
09�������������������ð�î�� 2) ���ø�������Ü�ð�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ó�é�������ð�ø�`�ü�ö�Ö���ï�����ê�ø���ð�
�^�÷���Ù�ö�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�a���ü���ó�é 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ú�
���÷�Ü�ÿ���ê�ü�d���î�ß�
�é�é�	�î�ó�����÷�� 
���é�÷�ð: �î���Ü���ø�����Ü�ø���Ü�ð�ð�����î�ê�����Ù�ø�a�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�� 

�����������������������ð�î�� 3) ���ø�������Ü�ð�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù�
�ö���ÿ�a���é�����î�ò���÷�ø���Ö�ð�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�ö�����×�������ì�ý 
�ð�ð�ð�ð���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�����õ���ÿ�î���î�ì�d�ð�ð�ÿ�
�é���Ý�ø�	�â�ð�ð�ð�Ö���Ü���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�ð 

�����������������������ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â���� 
�����������������������ð�î�� 1) ���ø�������Ü�ð�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���ß�a���ë�a���ß�
�ü�ö�ü�ú�ê�`���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���Ù���ö�ó�����î�ì�
���������õ���ï�������î���Ý�è�ø�Ü�Ù�d�ð 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î�����×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
���é�÷�ð:�ð�î���÷�ó�Ü�ý�d�í�ø�ð�ð���ó�
�÷�ø�ó�	�ì���Ö�þ�d�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î�ð�ð�ð 

��0����5����������0�ð�î�� 2) ���ø�������Ü�ð�ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú���Ö���÷�õ���ó 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�×���Ü�é�	�î���Ù���ö�õ���÷���ê�a�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���ï�ï�ì�
���ð���ð���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

���é�÷�ð:�ð�î���÷�ü�
�ç�	�ß���÷�ð�ð�Ý���î�ì�ø�ÿ�ö�ï���ê�	�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�ð 
��������0����������5�ð�î�� 3) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ì�
���ö�
�ß�	�ú�	�Ù���î�ÿ���Ü�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î���	�î�ì�ø�
�÷�d 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�õ���÷���ê�a�ÿ�õ���ü�����Ù�ø�
�÷�é���Ö�ú���� 
���é�÷�ð:�ð�î���÷�ÿ�
�ì�í�	�����é�ß���ð�ð�×�
�î�ì���Ü        �ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���� 
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��������5����������0�ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î 
��������5����������0�ð�î�� 1) ���ø�������Ü�ð �ß�î�	�é�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ê�`���ð�ø�	�ö���è�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�í���ê�
���������ø�ó���ß�ð���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é���ü���î 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ú���Ü���Ö���ï���Ö�
���÷�ü�×�a���ü 
���é�÷�ð:�ð�î���Ü�Ý�	�ø���ó�ø�ð�ð�ó�ø�ö�ø���ß�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���� 

11.00-11.15 �î�� 2) ���ø�������Ü�ð �Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü�ð���é�÷���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð      Genotyping-by-Sequencing 

���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü�ü�ø�ø�÷���ð�ð�ÿ�
�í�ø�ø�ö�ß���÷�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î 
�����������������������ð�î�� 3) ���ø�������Ü�ð �Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���ó�������ó���ç�î�����ï�ï�Ý���ú���Ü 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß 
���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü���õ���î�ê�ø�
�ð�ð�ó�ù�Ö�þ�ó�Ü�ý�d�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î 

�����������������������ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î�ð 
���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a 

�����������������������ð�î�� 1) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�×���ï���×�ê�ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���î�é�	�î�ð�î���ý�þ���	�î�é�a�ü�÷���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý�é�a�ü�÷�Ù�ú�����î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ö�`�����ú���Ö���ô�ô�\�� 

���é�÷�ð:�ð�î���÷�ß���â�è�ø�Ü�Ù�d�ð�ð���×�ê���é�î�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð���ð�ð 
�����������������������ð�î�� 2) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�ðArtificial Intelligence (AI) ���ú���ðmachine learning�ð���ó������ 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý�����î�Ö�ß�î�	�é���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ð�ø�	�ö���è�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ï���Ü�ß�î�	�é�ð�ð�ð�ð 
���é�÷�ð: �î���÷�ì�ý�î���ý�ü�d�ð�ð�ø���ê�î���Ö�a�ü�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î 

1��.����-1��.�����ð�î�� �ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø�Ö�ú���Ü�ü���î 
1��.0��-1��.1���ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î�ð 

���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð�	�ê�`���
 
1��.0��-1��.1���ð�î�� ���
�ð���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�����ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� 

���é�÷�ð:�ð�î���÷�ó�ø�ß���÷�ð�ð���
�ð�ó���î�í�d�ó�Ü�ý�d�ß���÷�ð�ð�ð�ð�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î 
�����������������������ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö 
�����������������������ð�î�� 1) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ó���ç�î�����a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�ì���Ü���Ù�ö�
�ð���ó�������÷�Ö�ø���é���ï�ö���ê�ø�å���î 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 
���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü�Ý�
�æ���ö���ý�ð�ð���Ö�ø���ó�	���ö�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

�����������������������ð�î�� 2) ���ø�������Ü�ð�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�è���å�ó�ø�ð�ð�ð�ø���Ù���Ü���Ö���ï�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

�����������������������ð�î�� ���
�ð���ø�������Ü�ð���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î 
���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�Ý�	�ê�ø���ð�ð���ì�÷���ì�ý�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 
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�����������������������ð�î�� �Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø
�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å 

�����������������������ð�î�� 1) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ó���ç�î���Ö�ú���Ö���Ù�ø�����×�`���÷���ö���é�	�î�����ÿ�����ó�������ó���ç�î���ê�`���÷���é���ì�Ù���î���ú�÷�
 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���î�ó�����î�ì�
���é���î�ð���ú���ó�����î�ì�
���ø���ï 

���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü���Ö�a�ü���Ý�ð�ð���a���ß���÷�õ���ö�	�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�� 
�����������������������ð�î�� ���
�ð���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�Ù�
�a�ö�Ù�`���ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð���î�ø���ï�ï���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���� 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ð���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ó���ç�î���ó�����î�ì�
���ÿ���Ü���ï�ï���Ù�ø�Ü�Ö���ø���ú�ü�Ü���ö�`�ÿ���ú���Ü�ð�������õ�����ö�`�ô�\�����ú�ü�Ü�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�ø���÷�ð 

���é�÷�ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü�Ý���î�ì�î���ð�ð�ÿ�Ü�ü�î�ÿ�	�ì�í�	���ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�� 
�����������������������ð�î�� 3) ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð�	PGS)  

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�` 
���é�÷�ð:�ð�î���÷�é���ø�Ü�ù�ì�í�	���ð�ð�ý�	�ø�	�×�`�ü�Ü            �ÿ���î���Ö�Ü���î�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�ê�ð�� 

14.45-16.30 �î�� �ÿ�ø�
�ð�ñ�ú�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø 
�����������ð�î�� �ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø���÷���î 

�ü���î�ì�
���ð���� �ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

09.00-11.00 �î�� ���ÿ�ü�î���Ö���ø���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ï�`�Ü�ð�f�î�ð�ø���ÿ�ï�Ö���ø�è�d�Ý���Ö�Ü���î�ü�	�Ý���÷�ð�ÿ���`�Ü���î�ÿ���í�	�ê���ú���ó���ç�î���ð 
���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð 

�ð���é�÷ ���
�ð�î���Ü�ÿ���ü�ø�ü�ö�ó�ø�ð�ö���ú�Ý���î�ì�ø�d�ð�ø���Ö�þ���Ö���ø�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���� 

���
 �î���Ü�î�ü�ú�Ý���î�ì�ø�d�ð�ß���ï���ð�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î���ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î  

���
 �î���÷���ó�ø���ß�ð�ð�ó�Ü�þ�d�ü�	���ß�
�÷�ø�ð�ð�ð�ð�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î���Ù���ö�ð�ð�ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð 

���
 �î���Ü�î�	�ÿ���ð�ð�ö�
���ÿ�Ü�ð�ð�ð�ð�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß�ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð 

���
 �î���÷�ÿ�ë�	�ø���ð�ð���
�é�ö�ý�ø�
�ð�ð�ð�ð�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö���Ü�ÿ���ø�ü�Ý�é�	�î���ú���ü�	�Ý���÷�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î�ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î�ð���ú���Ö���ø�ð�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð 

���
 �î���Ü�ð�W�i�î���ó�ß�ø�ð�ð�é�
�ú�a���ö�ð�ð�ð�ð�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�ÿ���î���Ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ó�������Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö  

���
�ð�î���÷�ß���Ù�ø�	�ê�ð�ð���	�î�î���ø���ð�ð�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö���Ü�î���÷�ï���÷���ú�����ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å�ð 

�ð 
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 �ð�ð�ð�ð�ð�ð�ñ���a�é�����î�	�î�Ö���ø���ÿ�ü�î���ð:�ð�î���Ü�ÿ���ü���ÿ���ü�î�
�÷�d�ð�ð�ð�ø���Ý���î�ý�ø�
�ð�ñ���a���ß�
���÷�ü�ß���â�é�a���î�ü���Ü�ø���ï�ï�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ÿ�ó�×����   
                                :�ð�î���Ü�ÿ���ü�ð�ø���õ���ð�ð�í���ø���î�ê�ø�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�Ö�ú�
�`�ö�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	���ð�ø�
���÷�ü 
�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö���Ü�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���é�	�î 

11.��0-12.00 �î�� �ó�	�í�
�ö���ï���Ö�
�÷�ø�ê�	�ï���ê�ø   
�y�ð�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ý���î�ü�î�ð�����ð�ø���Ü�ü���ú 
�y�ð�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð���ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ð�ð�ð�ð�Ý���î�ü�î�ð���ð�ø���Ü�ü���ú 

 �ë�`���÷�ø���ð���ö���`�Ù�è���ñ���a�ï�ø�	�����ø�ð���ú���ñ���a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú 
12.00-13.�����ð�î�� �ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø�Ö�ú���Ü�ü���î 
1��.�����������������ð�î�� �ÿ�ø�
�ð�ñ�ú�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö���ú�Ö���ð�ú�
���÷�î���ø�
�÷�î�ø���a���ú�����î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î���Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î 

���é�÷�ð:�ð�î���÷�����ì�	�ê�÷�d�ð�ð�ý�
�×���Ö�þ�ö�ð�ð�	�ø���Ü���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø�
 
�����������ð�î�� �ð�W�é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö 
 
���ö���÷�����ê�
 : �ð�ð�����ð�ø���ï�ð�ø���ì���î���������ø�ü�`���Ü�ð���ü�ú���ð�����������ð�î���ð���ú���ð���ü�ú���ð���������� �î�� 
 �ð�ð�����ð�Ö�����î�é�Ö���ø�ÿ���ö���ø�ë���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü���é�a�ê���ö�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö 
�Ö���ø���ê�`�Ü�Ö���÷�ð:  �×���Ù�ü���ö�ø�`�ü�ö�ö�����ñ���a���×�a���ø�`�ü�ö�ð�ø���ß�
�ö���ê�`�Ü�Ö���÷�ð�é���Ü�î�
�� 

�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð: ���ÿ�����������ú�����Ü�ê�ø���ÿ���â�ú���Ö�þ�è�d�ð�ó�ø�a���ö�ÿ�ü�ö�ÿ���ì�Ù�ú�
�ö 
    �ð�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð: ���ÿ�������ÿ�
�ô�\���ð�ó�ø�a���ö�ÿ�ü�ö�ÿ���ì�Ù�ú�
�ö 
 �ð�ð�ü���î�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð���������ð: ���ê�`�Ü�Ö���÷�é�a�ü�÷�ß�
�é�ÿ�
�õ���ó 
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�õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�× 
�ÿ�ø�
�ð�ñ�ú�ñ���a�ß�î���ø���Ü�ü���ú�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú��

�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 
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�ø���÷�ß�������ñ���a���é�a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

�ú���é���ï �ø���Ü�ü���ú �ß�������ñ�ú�Ü���î �ß�������ñ���a�î�����ÿ�î�� ���î�`�ü�÷�Ü���î 
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���� 

1 �ß�î�����ú�	�ý �Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�������é�÷���ß�a�ø���ï�ï�ó���ß�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü
�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�ü�ó���ß�Ö���ï�é���Ö�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö���ê�Ü���ö
���ú���Ü�î���×�a���ü���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�÷���ÿ�í�ø 

�î���Ü�ÿ���ü�õ�ø�õ���ì�ø  �î�ó�ö���ú���÷ �Ö�ü�Ý�� 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ú���Ö�×�	�Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú��
�î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü  

�î���÷�ï�
�â���é�
���÷�ü  �ï�
�â���ö�����î �ÿ�ó�×��8 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����é�a�ü�÷�ø���ï�ï�ó���ß���ö�
�î���ü�
�÷�î
���ú���Ü�î�� ���ó���������ó�	���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü
���	�î�ì�ø�
�÷�d���î�Ý���Ü���ü���é�ý�ø�
�ÿ�����Ö�þ 

�î���Ü�ÿ���ü�ü�ø�ø�è�� �ÿ�
�ü�ø�ø�è�ü�	�Ý�	�ê�ø �ÿ�ó�×��4 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð2 �ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î 
1 �ß�î�����ú�	�ý �ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù�
�ö���ÿ�a���é�����î

�ò���÷�ø���Ö�ð�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�ö�����×�������ì�ý 
�î���Ü�ÿ���ü�����õ���ÿ�î���î�ì�d  �ÿ�
�é���Ý�ø�	�â �Ö�ì�ß�� 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�ñ�ú�×���Ü�ÿ���ø�ÿ�Ö���é�ÿ�ö�
�î���ó�ø���ì�÷���é�÷���ß�a�ÿ���ø���ø�`�Ü
�à�
�ð���ð���ø�d �ó�é��7 �ê�`���Ö���ø�÷���ï�÷�����Ü���ß�������ðFusarium 
solani �ÿ�������ê�
���ø�Ù�Ö�	���Ü�����a�Ü�ð���ú�����ß�������ð
Phytophthora palmivora �ÿ�������ê�
���ø�Ù�ø���Ö
���î�`�����ú�����Ù�î���î�`���×���Ü�ì�
���ø�
�÷�î 

�î���÷���ó�æ���ø�÷�d  �î���Ù���Ö�þ�ö  �ÿ�ó�×��2 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d �ó�é��13 �ø�`�ü�ö�Ö���ï�����ê�ø��
�ð�
�^�÷���Ù�ö�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�a���ü���ó�é���ú�
���÷�Ü
�ÿ���ê�ü�d���î�ß�
�é�é�	�î�ó�����÷�� 

�î���Ü���ø�����Ü�ø���Ü  �����î�ê�����Ù�ø�a �ÿ�ó�×��7 
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�ø���÷�ß�������ñ���a���é�a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

�ú���é���ï �ø���Ü�ü���ú �ß�������ñ�ú�Ü���î �ß�������ñ���a�î�����ÿ�î�� ���î�`�ü�÷�Ü���î 
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â���� 

1 �ß�î�����ú�	�ý �ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü
�Ö���î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú���Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î���Ù���ö
�õ���÷���ê�a�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���ï�ï�ì�
���ð1  
���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

�î���÷�ü�
�ç�	�ß���÷  �Ý���î�ì�ø�ÿ�ö�ï���ê�	 �ÿ�ó�×��1 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ì�
���ö�
�ß�	�ú�	�Ù���î�ÿ���Ü�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î
�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î���	�î�ì�ø�
�÷�d�õ���÷���ê�a�ÿ�õ���ü��
���Ù�ø�
�÷�é���Ö�ú���� 

�î���÷�ÿ�
�ì�í�	�����é�ß��  �×�
�î�ì���Ü �ÿ�ó�×��11 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

�ñ�ú�×���Ü�Ö���ø���ß�a���ë�a���ß�
�ü�ö�ü�ú�ê�`���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���Ù���ö
�ó�����î�ì�
���������õ���ï�������î���Ý�è�ø�Ü�Ù�d �õ���Ù
�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î�����×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 

�î���÷�ó�Ü�ý�d�í�ø  ���ó�
�÷�ø�ó�	�ì���Ö�þ�d �Ö�ü�Ý�� 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î 
1 �ß�î�����ú�	�ý �Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü

�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���é�÷���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù  Genotyping-
by-Sequencing 

�î���Ü�ÿ���ü�ü�ø�ø�÷��  �ÿ�
�í�ø�ø�ö�ß���÷ �Ö�ü�Ý�� 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷
�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü ���ó�������ó���ç�î�����ï�ï�Ý���ú���Ü�Ö���ø�ñ�ú�	�ê
�ó���ß 

�î���Ü�ÿ���ü���õ���î�ê�ø�
  �ó�ù�Ö�þ�ó�Ü�ý�d �Ö�ü�Ý�� 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

�ß�î�	�é�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d �ê�`���ð�ø�	�ö���è�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�í���ê�

���������ø�ó���ß�ð���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é���ü���î�ð���ú���Ü���Ö���ï
���Ö�
���÷�ü�×�a���ü 

�î���Ü�Ý�	�ø���ó�ø  �ó�ø�ö�ø���ß �ÿ�ó�×��12 

 

 

 

 

 

 



82 
 

 
 

�ø���÷�ß�������ñ���a���é�a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

�ú���é���ï �ø���Ü�ü���ú �ß�������ñ�ú�Ü���î �ß�������ñ���a�î�����ÿ�î�� ���î�`�ü�÷�Ü���î 
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a 

1 �ß�î�����ú�	�ý �Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú���� : 
�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� 

�î���÷�ó�ø�ß���÷  ���
�ð�ó���î�í�d�ó�Ü�ý�d�ß���÷ �Ö�ÿ�é�� 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
 Artificial 
Intelligence (AI) ���ú���ðmachine learning 
���ó�������Ý�����î�Ö�ß�î�	�é���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ð�ø�	�ö���è�Ö���ø
���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ï���Ü
�ß�î�	�é 

�î���÷�ì�ý�î���ý�ü�d  �ø���ê�î���Ö�a�ü �Ö�î�ñ�� 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�×���ï���×�ê�ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���î�é�	�î�ð�î���ý�þ���	�î
�é�a�ü�÷���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý�é�a�ü�÷�Ù�ú�����î���ö�`�����ú���Ö���ô�ô�\��  

�î���÷�ß���â�è�ø�Ü�Ù�d  ���×�ê���é�î �ÿ�ó�×��9 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö 
1 �ß�î�����ú�	�ý �ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	

�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
�î���Ü�ÿ���ü�è���å�ó�ø  �ð�ø���Ù���Ü���Ö���ï �ÿ�ü�é�� 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�Ö���ø�ó���ç�î�����a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�ì���Ü���Ù�ö�
 
���ó�������÷�Ö�ø���é���ï�ö���ê�ø�å���î�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷
���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 

�î���Ü�ÿ���ü�Ý�
�æ���ö���ý  ���Ö�ø���ó�	���ö �ÿ�ü�é�� 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø
���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î���ó������
�Ö���ø�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î 

�î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�Ý�	�ê�ø��  ���ì�÷���ì�ý �ÿ�ü�é�� 
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�ø���÷�ß�������ñ���a���é�a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 

�ú���é���ï �ø���Ü�ü���ú �ß�������ñ�ú�Ü���î �ß�������ñ���a�î�����ÿ�î�� ���î�`�ü�÷�Ü���î 
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å 

1 �ß�î�����ú�	�ý �Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö
���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö (PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�`  

�î���÷�é���ø�Ü�ù�ì�í�	��  �ý�	�ø�	�×�`�ü�Ü �ÿ�ó�×��6 

2 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð1 

�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�Ù�
�a�ö�Ù�`���ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�Ö���ø�ð�ú���Ö
�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý ���î�ø���ï�ï���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð
�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ð���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ó���ç�î���ó�����î�ì�
���ÿ���Ü���ï�ï
���Ù�ø�Ü�Ö���ø���ú�ü�Ü���ö�`�ÿ���ú���Ü�ð�������õ�����ö�`�ô�\�����ú�ü�Ü�ð
�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�ø���÷  

�î���Ü�ÿ���ü�Ý���î�ì�î��  �ÿ�Ü�ü�î�ÿ�	�ì�í�	�� �ÿ�ó�×��6 

3 �ø���Ü�ß�î�����ú�	�ý�ð
�����î�é���ï�ð2 

�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ó���ç�î���Ö�ú���Ö���Ù�ø�����×�`���÷���ö���é�	�î
�����ÿ�����ó�������ó���ç�î���ê�`���÷���é���ì�Ù���î���ú�÷�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö 
���î�ó�����î�ì�
���é���î�ð���ú���ó�����î�ì�
���ø���ï 

�î���Ü�ÿ���ü���Ö�a�ü���Ý  ���a���ß���÷�õ���ö�	 �ÿ�ó�×��3 

�ø���Ü�ü���ú�ðpopular vote �õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 
�ø���Ü�ü���ú�ðpopular 

vote  
�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	
�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 

�î���Ü�ÿ���ü�è���å�ó�ø  �ð�ø���Ù���Ü���Ö���ï �ÿ�ü�é�� 
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�ø���÷�ß�������ñ���a���é�a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 
 

�ø���Ü�ü���ú �ß�������ñ�ú�Ü���î �ß�������ñ���a�î�����ÿ�î�� ���î�`�ü�÷�Ü���î 
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð1 �ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î���� 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð 
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ú���Ö�×�	�Ü�é�a�ü�÷�ü�	�í�
�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú��
�î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü  

�î���÷�ï�
�â���é�
���÷�ü  �ï�
�â���ö�����î �ÿ�ó�×��8 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�ü���ÿ�é�
�����ú�����ì�	���Ü�Ý���Ö�î�����Ö�ú�����ê�`���Ö���ø���ó�	���ö�Ù�
�è�õ���ó
�Ù�ü���ö���ü���î�×���Ü�ÿ���ï�ð���ø�é GI�ð�ì�
�����ß�a�ì���î�ñ�ú�ÿ�é 
���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
 

�î���÷�ð�Ö�ø�è�d  �ü�ø�ê���î�ê�	 �ÿ�ó�×��10 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â���� 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ì�
���ö�
�ß�	�ú�	�Ù���î�ÿ���Ü�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î
�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î���	�î�ì�ø�
�÷�d�õ���÷���ê�a�ÿ�õ���ü��
���Ù�ø�
�÷�é���Ö�ú���� 

�î���÷�ÿ�
�ì�í�	�����é�ß��  �×�
�î�ì���Ü �ÿ�ó�×��11 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð4  �ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�ß�î�	�é�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ê�`���ð�ø�	�ö���è�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�í���ê�

���������ø�ó���ß ���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é���ü���î�ð���ú���Ü���Ö���ï
���Ö�
���÷�ü�×�a���ü 

�î���Ü�Ý�	�ø���ó�ø  �ó�ø�ö�ø���ß �ÿ�ó�×��12 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ðDigital soil survey ���î
�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î���ó���������ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�×���Ü
�ó�����î�ì�
���ð���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI �Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
 

�î���÷���ö�í��  �ý�ø�
�ì���Ü�Ù�� �ÿ�ó�×��10 

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü 
�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö
�×�ö�	���î�ß���î 

�î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�Ý�	�ê�ø��  ���ì�÷���ì�ý �ÿ�ü�é�� 
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�ø���÷�ß�������ñ���a���é�a�ø���ï�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�é�
���é�`�î�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 
���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð�������� 

�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����ð���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�������� 
 

�ø���Ü�ü���ú �ß�������ñ�ú�Ü���î �ß�������ñ���a�î�����ÿ�î�� ���î�`�ü�÷�Ü���î 
�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å 
�ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð
�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö
���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö (PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö
�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�`  

�î���÷�é���ø�Ü�ù�ì�í�	��  �ý�	�ø�	�×�`�ü�Ü �ÿ�ó�×��6 

�ø���Ü�ü���ú�ðpopular vote �õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 
�ø���Ü�ü���ú�ðpopular 

vote 
�ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü
�Ö���î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú���Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î���Ù���ö
�õ���÷���ê�a�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð���ï�ï�ì�
���ð1  
���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

�î���÷�ü�
�ç�	�ß���÷  �Ý���î�ì�ø�ÿ�ö�ï���ê�	 �ÿ�ó�×��1 
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�õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�Ù 
�õ���ó�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø���ú���Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø 
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�ó�	�í�
���ð�W�é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð2567 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ü���î�ó�
�í�ì�
���ð�����ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�ó���ý���ð���������ð�î���÷�ð�ø�����ö�ì�÷�d�ð�÷�����Ý�ð���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ð�h�î�ð�ø���í���î���î�ó�	�í�


���ð�W�é�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð���������ð�õ���÷���ê�a�����ü�×�a���ð�6�ÿ�ø�a���Ü�î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ð�ø���a�ì���î�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ð 

�ÿ���`�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î�7�ð���é�÷�ö�
�ð�ø���Ü�ñ���a�ü�`���ø���ß�Ö���ø�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
 �ø�
�ð�	�î���Ü�ü���î���ó���â�ð�ö���Ü�ý�ø�
�
�ð 

���ð�h�î�ñ���a�Ö�ú�`���ü�ê�a���î�ø���ï�ð���ú���ø���Ü���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�î���÷�����ì�	�ê�÷�d�ð�ý�
�×���Ö�þ�ö�
�ð���ð�h�î�ñ���a�Ö�ú�`���ü�ø���÷�Ü���î�ð

�ó�ø�a���ö�é�a�ü�÷�ð�Ù�è���ñ���a�ï�ø�	�����ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ñ���a���ì�î���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���Ù�
�ð�î���Ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ú�����ö���é�	�î�����ÿ��

���×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�à�����Ü�Ý���é�Ü���î�ø�����ü�`���Ü�ü���î�ì�
���ð�����������ð�ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�ó���ý���ð���������ð�è�ð���ø�Ü���ø�ö�ð���é�����ð�ø�
���Ý�a�î�ì�d�ð�ß�������ð�ï�
�ß�ð�ø�
�ÿ���ø�d�ì�ð

�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
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�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�Ý���Ö�ñ���a�ì�ø�Ü�Ù�
�è�ü�
�ç�	�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���÷�î���Ö 
 

 

 

 

 

 

 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�õ���ó�õ���ö�	�����Ö���ý�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�Ù���ø�d�ï���î���Ù�ø�é�	�ê�7
���é�÷�ð���ð�ý���é�ø���ý�	�ü���ß�ð�ð�ó�Ü�þ�d���ó�
�÷�Ý���î�ì�ø�d�ð�ñ���a�����î�ü�÷�Ö���ø�ý���î�÷�d�ü�	�Ý���÷���ú���ó���ç�î���Ö���ø�ð�\���Ü�Ö���î���ú���Ý���é�Ö���ø�õ���÷�ó�	�ï���ê�	�ð�ÿ�ë���ï���î
�ï���è�æ�	�ê�ó���ç�î�ï�ø�	�����ø�ý���ÿ�ê�ø�d�ð�	�î�	�é�a���
 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�í���ê�
���������ø�ó���ß�ð�ê�a���Ü���×�a�����Ý�ð�é�	�î�ð�ó���ß�ð�ð�
�^�÷�7�ð���é�÷�ð���ð�ø�ý���é�ø���Ý�����ð�h�î�ð���`���î�ì���Ü�ð
�Ù�è���ì�ø���ó�÷���Ö�ø�í�ø�ø�ö�ß���ê�	�ð�ð�ö�����ü�	�ì�÷���ú���÷�ÿ�Ü�×�ú���î�Ù�ø�	�î�ì�ø�d 
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�Ö���ø�ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�Ý���Ö�ñ���a�ì�ø�Ü�Ù�
�è�ü�
�ç�	�Ý���Ö���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���÷�î���Ö 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ï�ø�ø�÷���÷�ó�	���ý�þ�ð���ø�������Ü�ð�6���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø���×�
�÷�î���Ù�ø�Ü�Ö���ø�ü�	�Ý���÷���ó�����������a���é�a�ø���ï�ì�
�î�7�ð���é�÷�ð���ð�ø�ý���é�ø���î�	�ø�ö�ú�ð�ÿ�
�í�ø�ø�ö�Ö�	�Ý�ð
�ñ���a�������î�ü�÷�Ö���ø�Ö�ú�
�`�ö�õ���ø�Ö�	�Ý�ó���ç�î���ð�ü�ü�î���ð�é�a���î�ÿ���Ü�Ù�ö�ð�ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð���ß�	�Ü�ó�����î�ì�
���ð���ú���ú�é�Ù�ü���ö�����ú�������ö�ú���� �ð�ÿ���î���Ö�Ü���î
�Ù�è���Ö�ø�ø�ö�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d�ð�ü�	�Ý���÷���ú���î�ü���ê�Ö�ø�ø�ö�ð�	�ÿ�Ö�ÿ�ü���
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�õ���ó�ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ðTEAM for Soils �ì�
�ö�é�
�ð�é�	�î�é�
�ð�ö�
�`�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�ö�ì���Ü���î���ß�	�Ü�ø�
�Ö���÷�`���Ü�ö�
�ó�ú���Ü 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �î���÷�ð�ø�����ö�ì�÷�d�ð�÷�����Ý�ð���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���ð�h�î�ð�ø���í���î�×���ï���Ù�ú�������î�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö�ð�ÿ�ø�a���Ü�Ù�`���î�	�÷�ö�ð 

TEAM for Soils �ì�
�ö�é�
�ð�é�	�î�é�
�ð�ö�
�`�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ì�
�ö�ì���Ü���î���ß�	�Ü�ø�
�Ö���÷�`���Ü�ö�
�ó�ú���Ü�ð���Ö�	�é�Ù�ü���ö�Ù�ú�`���Ü���Ù�ú�`�ü�ð���ú���ö�
�`�Ü�ÿ���`���ð�\�����ö���÷

���é�
�÷�ü�Ö���î�ð���î�Ü���î�ð�ø���ß�
�ö�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð2567 �ü���î�ì�
���ð21 �ÿ�	�Ü�����Ù�ö�ð�ó���ý���ð2567 ���é�÷�ö�
�ð 

�î���÷�����ì�	�ê�÷�d�ð�ý�
�×���Ö�þ�ö�ð�ø���Ü���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�î���÷���î�
�ü���ß�ø�ð���ó�í�	�î���ö�ð�ø���Ü���í�	�ï�é�
 �Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î

�é�a���î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð���ú���î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�ö�	�ê�ø���ð�ü���ç�î���ð�ø���Ü���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�é�a���î�ï�ø�	�����ø�ð�Ù�è���ñ���a�ï�ø�	�����ø�ð�×�a���ø���ß�Ö���ø

���ú�����Ý�a�����î�a���ì�
���Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î���×�a���ø�`�ü�ö�Ö�	�Ý�Ö�ø�ø�ö���÷�`���Ü�ó�ø�a���ö���ó�ø�
�÷�Ü�Ö���î�ð�è�ð���ø�Ü���ø�ö�ð���é�����ð�ø�
���Ý�a�î�ì�d�ð�ß�������ð�ï�
�ß�ð�ø�
�ÿ���ø�d�ì�ð

�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
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�Ö���ø�Ý���é���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ì�����Ü�î�
���ö�
�ð�ø���Ü�ñ���a�ü�`���ø���ß�Ö���ø�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï�
�ø�
�ð 

�	�î���Ü�ü���î���ó���â�ð�ö���Ü�ý�ø�
�
�ð���í�	�ï�é�
�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�	�î���÷�ð�ø�����ö�ì�÷�d�ð�÷�����Ý�
�ð�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ü�	�ß���Ö���ø�ð�	�î���÷�����ì�	�ê�÷�d�ð�ý�
�×���Ö�þ�ö�
�ð 

�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ï�ø�	�����ø�ð�	�î���Ü�ÿ���ü�ÿ�
�ö�	�ê�ø���ð�ü���ç�î���
�ð�ø���Ü���í�	�ï�é�
�é�a���î�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ð�	�î���÷���î�
�ü���ß�ø�ð���ó�í�	�î���ö�
 ���ú���ì�
���ð�ø���Ö�þ���ð���ú��

�ñ���a�ì�ø�Ü�Ù�
�è�ü�
�ç�	�����×�Ö�ñ���a�ö�
���Ö�
�÷�ø�ê�	�ð�ø�`�ü�ö�ø���ï�ô�f�Ü�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 
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�Ö���ø�Ý���é���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�	�ê�`���
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�Ö���ø�Ý���é���ÿ�é�Ü�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð���ð: �ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ø���ï�ô�f�Ü�ð���ú�����÷�
���÷�ö�ß�ö�ñ�ú�	�ê�õ���è�æ�d�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�Ý���Ö���ö���é�	�î�����ÿ���ì�
�����×�a���ø�`�ü�ö�Ü���î�ð�ø�ü�ö�ë���Ü
�ø���ï�ô�f�Ü�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�×���Ü���î�`�ü�÷�Ü���î�õ���Ù�����Ö�ß�î 
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�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷ 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�� : �ï�ø�ø�÷���Ö���ý�Ö���ø�ø�`�ü�ö�ø���ï�ô�f�Ü�ð�ë���ö���ê���ï�ð�Ý���Ö�Ö���ø�î�����ÿ�î���ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ð�ÿ���×���ð���é�a���Ö�`�ð

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð

�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì��

�å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a�ð�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö�ð���ú��

�ÿ���×���ü�	�ß���Ö���ø�ì�
���ð���ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å 
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�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�é�
���é�`�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð���������ð�	�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�
  

 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð: ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�������é�÷���ß�a�ø���ï�ï
�ó���ß�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ø�`�ü�ö�Ö���ï���î�ü�ó���ß�Ö���ï�é���Ö�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö���ê�Ü���ö���ú���Ü�î���×�a���ü���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�÷���ÿ�í�ø�ð���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�õ�ø�õ���ì�ø�ð
�î�ó�ö���ú���÷�ð�Ö�ü�Ý�� 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð: ���ø�������Ü�ð���ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d
�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�Ù�ü�ï�Ù�
�ö���ÿ�a���é�����î�ò���÷�ø���Ö�ð�ö���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�ö�����×�������ì�ý���ð���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�����õ���ÿ�î���î�ì�d�ð�ð�ÿ�
�é���Ý�ø�	�â�ð�Ö�ì�ß�� 
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�ø���ð�õ���ó�ì�
�� 12 : �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú���ø���Ü�ü���ú�ðpopular vote �ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â�����ð:  
���ø�������Ü�ð���ñ�ú�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�Ý���Ö�ü���ÿ�é�
�ì�a���Ü�ë�	���î�ì�
�����ê�Ö�ê�`���Ü�Ö���î�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü���Ù�ö�
���ú���Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î���Ù���ö�õ���÷���ê�a�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d
�é�	�î���ú���î�����ð���ï�ï�ì�
���ð���ð���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß���ð���é�÷�ð: �î���÷�ü�
�ç�	�ß���÷�ð�Ý���î�ì�ø�ÿ�ö�ï���ê�	�ð�ÿ�ó�×���� 
 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×���ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ï���ø�
�Ü�é�	�î�ð: ���ø�������Ü�ð���Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü
�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���é�÷���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ð�ðGenotyping-by-Sequencing" ���é�÷�ð: �î���Ü�ÿ���ü�ü�ø�ø�÷���ð�ð�ÿ�
�í�ø�ø�ö�ß���÷�ð
�Ö�ü�Ý�� 
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�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a :  
���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�����ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö���ð���é�÷�ð: �î���÷�ó�ø�ß���÷�ð���
�ð�ó���î�í�d�ó�Ü�ý�d�ß���÷�ð
�Ö�ÿ�é�� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú���ø���Ü�ü���ú�ðpopular vote �ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö :  
���ø�������Ü�ð�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�î���Ü�ÿ���ü�è���å�ó�ø�ð�ð�ð�ø���Ù���Ü���Ö���ï�ð�ÿ�ü�é�� 
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�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�ï�ø�ø�÷���÷�ð���ú���ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð
���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å�ð���ð���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð
�	PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�`�ð�î���÷�é���ø�Ü�ù�ì�í�	���ð�ý�	�ø�	�×�`�ü�Ü�ð�ÿ�ó�×���� 
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�ø���Ü�ü���ú�ñ�ú�Ü���î�ü�	�ß���Ö���ø�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ð�é�
���é�`�î�ð�ð�ø���Ý���ð�X�ð���������ð�	�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�
  

�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×�����î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ð: ���ø�������Ü�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ú���Ö�×�	�Ü�é�a�ü�÷
�ü�	�í�
�Ö���ø���î�
�ø���Ö�þ�d�é�	�î���ú���î�����ï�î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü�ð���é�÷�ð: �î���÷�ï�
�â���é�
���÷�ü�ð�ð�ï�
�â���ö�����î�ð�ÿ�ó�×���� 
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�ø���ð�õ���ó�ì�
�� 18 : �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×�����ì�Ù���î���ú�÷�
�ß�
�ü�õ���ó�ì���Ü�é�	�î�ð: ���ø�������Ü�ð���ü���ÿ�é�
�����ú�����ì�	���Ü�Ý���Ö�î�����Ö�ú�����ê�`��
�Ö���ø���ó�	���ö�Ù�
�è�õ���ó�Ù�ü���ö���ü���î�×���Ü�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI�ð�ì�
�����ß�a�ì���î�ñ�ú�ÿ�é���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
���ð���é�÷�ð: �î���÷�ð�Ö�ø�è�d�ð�ð�ü�ø�ê���î�ê�	�ð�ÿ�ó�×��10 
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�ø���ð�õ���ó�ì�
���ð�����ð: �ø���Ü�ü���ú�ß�î�����ú�	�ý�ð�õ���Ù�î�	�ì�ø�ø�ý�Ö���ø�ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î�ð�f�â���� : ���ø�������Ü�ð�Ö���ø���ß�a�ü���ÿ�é�
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�×���Ü�é�	�î���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é�ì�
���ð�ú���Ö���î�é�	�î�ì�ø���÷�õ���Ù 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ê���ü���î�����Ö���Þ�
�÷�Ü�����î���� 
[  ] 25) �Ö���ø�Ý���é�Ö���ø���	�î�ì�ø�
�÷�ü���ê�ë�
���î�ó�����î�ì�
�����ó�ø�`�Ö�ø���Ý���÷�é�	�î���Ù���ö�ð���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü�×���ü�é���Ö�ö���ú�	�ð�������ð���î�ø���ï�ï

���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�Ý���Ü���ü���é�ø�a���÷�������é 
[  ] 26) �Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ó���������ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê���ú���ö���ú�Ù�`���×�a���ü���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö���÷�`���Ü�÷�����Ü�÷���î 
[  ] 27) ���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�Ö���ø�Ý���é�Ö���ø�é�	�î���ú���î�����ê�`���Ö���ø�ÿ���ÿ�ö���ð�\�Ü���î�ö���î�ÿ���ð�����ú���Ü���î�Ö�ú�
�`�ö�ß�
�é�é�	�î�ì�
���ð�����ð�Ý���Ü���ü���é 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�Ö�����ó�Ü���ó�ß�ø 
[  ] 28) �ß�î�	�é�ü���ÿ�é�
���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�ê�`���ð�ø�	�ö���è�Ý�
�ú�	�î�ì�ø�
�÷�d�ð�í���ê�
���������ø�ó���ß�ð���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�×�a���ü���ó�é���ü���î�ð���ú���Ü���Ö���ï���Ö�
���÷�ü�×�a���ü 
[  ] �����
�ð�Ö���ø�ó���ç�î���ì�
���é�	�î�ó�����î�ì�
�����Þ�ó�������ó���������ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����Ù�ø�Ü�Ö���ø�ì�����ø�ó���î�í�
�d�é�
�Ù�`���÷�Ö�ø�ö

���ú�ü�Ü�î�ø���í�	�ü���ÿ�ø���ß�î�Ù�ø�	�î�ì�ø�d�ð�ê���ï�ú�ö���ø�������ï�����Ö�ð�������õ�����Ý���������ø�a���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é�î�ø���í�	�ü���ÿ 
[  ] 30�
�ð�ñ�ú�×���Ü�ð�
�^�÷�ô���ÿ�ô���ø���ÿ���ú�����ó���ì�ÿ���à�
�÷�ö���î�ø���é���ï�ê�`���Ü���ð�ê�`���ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���ú���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ß���î�����ö���î�ð���î�ó�����î�ì�
���ï�a���î

�ð���Ü�ö�������î�ð�Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 
[  ] 31�
�ð�ñ�ú�×���Ü���ö�Ö�î�
���à�
�÷�ö���ú�����ï�ø���î�ê�`���ñ�ú�ñ�ú�	�ê���ú���Ù�
�è�õ���ó�ß���î�����ö���î�ï�î�ó���� �î�ì�
���ï�a���î�ð���Ü�ö�������î�ð�Ý���Ü���ü���é

���ß�
�÷�Ü�ø���÷ 
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[  ] 32�
�ð���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�à���ú���ô���ø�d�Ý���Ö�ð�
�^�÷���Ù�ö�
���ú���ð�
�^�÷���	�î�ì�ø�
�÷�d�ê�`���ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ß���î�����ö���î���î�ó�����î�ì�
���ÿ���Ü 
[  ] �����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö���ð�ø�ð�ø�ü�î�ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���é�÷���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ðGenotyping-by-

Sequencing 
[  ] �����
�ð�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó�ì�
���ñ�ú�	�ê�Ý���Ö���ý�þ�ü���ÿ�é�
�����ú�������ß�a�ì���Ü�Ö���ø���Ö�þ�ê�ø�ð���ú���ý���Ö�÷�õ���ó���î�Ö���ø���ß�a���ð�h�î

�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î 
[  ] �����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ���ö�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	���ì���Ü�ó���î�í�
�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�ÿ���÷�ó���î�í�
�d�ð�����ì�����Ü���ó�������ó���ç�î�����ï�ï�Ý���ú���Ü�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß 
[  ] 36�
�ð�ý���Ö�þ���ü�	�Ý���÷���î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�ì�
���ø�
�÷�î���ð�ú�Ü�����â�`���é�÷���ß�a�ë�`���î�ß�
�ü�õ���ó���ó�������ú�é�ê�a�î�ì�
�î�Ö���ø�ñ�ú�	�ê���ú��

���ó�	���ö�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ì�
���ø�
�÷�î�Ý���Ü���ü���é�ß�
�ö�ó�ø 

[  ]�ð�����ð�ÿ���×���Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���ì�
���é�	�î���ú���Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a 
[  ] �����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�é�a���î�ðSpatial Analysis ���ó�������Ý���é�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î���Ù���ö�ï�ø�	���ü�è�ú�
�`�ö�î�����÷�`���÷�ú���ÿ�����ì�é

���ú���ú�����ß�	�Ü���Ö�ø 
[  ] �����
�ð�ý���Ö�þ���Ù�
�è�ÿ�ö�ï���ê�	���ú���Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�é�	�î�ÿ�����ø���ï�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�ó�����î�ì�
���Ö���ø���ó�ø�`�Ö�ø���Ý���÷ 

�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�ð�é�	�î���Ù���ö�ð�������õ�������ü�ê���ó���î�ð�Ý���Ü���ü���é�����î���Ý���Ý�ø�	�â 
[  ] 39�
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�×���ï���×�ê�ÿ�ö�ï���ê�	�é�	�î���î�é�	�î�ð�î���ý�þ���	�î�é�a�ü�÷���ì�Ù�î�	�Ù�Ö���ø�ÿ���ø�ü�Ý�é�a�ü�÷�Ù�ú�����î���ö�`�����ú���Ö���ô�ô�\�� 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù�î�	�Ù�ð�	Digital soil survey) ���î�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î���ó���������ó�	���ö�ý���Ö�÷�õ���ó�×���Ü�ó�����î�ì�
���ð

���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ÿ���ï�ð���ø�é�ðGI �Ý���Ü���ü���é�ø���ß�ï�
�ø�
 
[  ] �����
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ì�Ù���î���ú�÷�
�ÿ���ø�ÿ�î���ì�ý�õ���ö�	�ý���ÿ�ê�ø�d���ú���Ö���ø�ø���ï�ø���a�ø���÷�����Ö�ú���ó�������ê�	�é�ê���ö�Ù�ü���ö�ß�����î���ú���Ù�ü���ö

���
�é�ö�ÿ�ö�ï���ø�è�d�×���Ü�é�	�î���î�ó�����î�ì�
���î���×�a���ü 
[  ] �����
�ð�Ö���ø�ó���ç�î���Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�ø�
���ö�ì���à���î�à�	���Ü�Ý�����î�Ö�ß�î�	�é�ð���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ð�ø�	�ö���è�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü

�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ï���Ü�ß�î�	�é�ð�Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ê���ö�ß�î�	�é�é�	�î 
[  ] 43�
�ð�Ö���ø�Ý���é�ì���å���î�×�a���ö���ú�Ù�`���Ö���ø�ÿ���ì�a���î���ÿ�Ü�ú���÷���à���î���ß�	�Ü�Ù�ú�����î�ð�	spectral signature) �×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�ø���ï�ð�X 
[  ] 44�
�ð�Ö���ø�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���ì�Ù���î���ú�÷�
�ðArtificial Intelligence (AI) ���ú���ðmachine learning ���ó�������Ý�����î�Ö�ß�î�	�é

���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ð�ø�	�ö���è�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ó�����î�ì�
���ð�ú���Ö�×���Ü�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ï���Ü�ß�î�	�é 
[  ] 45�
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ó�����î�ì�
�����ú�a�Ü�à�����à���Ö�Ý���Ü���ü���é�Ö���â�Ý�î�ï�
�ø�
 
[  ] 46�
�ð�Ö���ø�ì�����ñ�î�ì�
���é�	�î�ì�
���ö�
�ñ�ú�Ö�ø���ì�ï�Ý���Ö���Ö�ú�����ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ�����î�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ø���ß�ÿ�
�ö�� 
[  ] 47�
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ�����î�ü�ì���Ü�Ö���ø�ó���ç�î���×�a���ö���ú�ì�ø���ó�÷���Ö�ø�é�	�î���î�ó�����î�ì�
�����×�ê�ó���ç�î���ó�	���ý�þ�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö�ð�	EEC) 
[  ] 48�
�ð�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�×�a���ö���ú�é�	�î���ó�������ê���é�ÿ�	�î���Ý�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���÷�`���Ü�����ö�����ÿ�ö���î���×�ê���Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö�×���Ü�Ý���Ü���ü���é���ó�ø�` 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�×���Ü�é�	�î���ú���Ù���é�Ö���ø�è�d�ñ�ú�ñ�ú�	�ê�ì�
���ø�
�÷�î�ð���î�õ���Ù�ê���ü���î�����Ö�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ý���Ö�÷�õ���ó�Ö���ø�����a�î�����×���Ü�é�	�î���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î���×�ê�ó�����î�ì�
�����ÿ�
���÷�Ü�õ���÷���ú�a�Ü�×���Ü

�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ó�����î�ì�
�����`���Ü���Ö���ï�î�������a�ü�÷���ú���Ü�ð�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï���ø�è�d 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�à���ö�î�����×���Ü�é�	�î���ó�������ð�ø�����ö�	�î�Ù�ü���ö�����ö�����ÿ�ö�ÿ�����ø���ï�ÿ�ø�a���Ü�ÿ�ø���î�������î���ø�`�î�� 
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[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ì���î���÷���ß�	�Ü�ó�����î�ì�
���Ö���ø�Ö���Ö���Ö���ï�Ù���ø�d�ï���î���	�î�ì�ø�
�÷�d���î�é�	�î�×���Ü�ó�����î�ì�
�����Ö�þ�ê�ø�Ö�ø�ø�ö���î�Ý���Ü���ü���é���ó�ß�ø�ï���ø�è�d���é�÷
���ß�a�×�a���ö���ú�é���ü���ì�
�÷�ö�ÿ���ø�ü�Ý�ø���÷�����Ö�ú 

[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø���ß�a�ð�
�^�÷�ê���ö�Ù�`���ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î���ó�������Ö���ø�ñ�ú�	�ê�×�a���ü�ð: �Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ß�
�é�é�	�î�ê���ü���ì�î���î�ó�����î�ì�
�������`�Ü���Ù�ø���ß 

[  ]�ð�����ð�ÿ���×���ü�	�ì�÷���ý���ÿ�ê�ø�d���ú���ÿ�	���Ü���ü�é�ú�a���ö 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ð�ø���ï�ê���ü�ì���Ü�ú���Ö�þ�è�����Ù�ø�Ü�ÿ�ø�a���Ü�ø���Ö���ú���Ö���ø���Ý�ø�	�â���ê�	�ï���ê�×���Ü���â�a�����ò�Ö���î�é�	�î�ì�
���ö�
�ÿ�õ���ü���ê�`���Ü�Ö���î 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î���î�ü���î�a�ö���ú���ì�	�ý�ì���Ü�Ö���ø�ð�ú�é�ð�ú�`���÷�Ö�b���à���ø�����î�Ö�ø���Ý�Ö�Ý���Ö�Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�Ö���ø

���ß�a�ì�
���é�	�î�ð�	Land Use Change and Climate Change) ���ó�������ÿ�î���ï�ÿ�î�
�î�Ö���ø�ü���Ü���ñ�î�Ö���ø���ß�a�ì�
���é�	�î���ß�	�Ü
�ï���ø�è���Ö���ø�ð���ð�Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ó�����î�ì�
���Ý���é�ÿ�ø�ø�ì�
���é�	�î�ì���Ö�	�î�ê���ö�î���÷�ï���÷�ð�Ù�ì�ß���ð�ð�[���ÿ�Ü�ü�î�����`�Ü�ß���ê�	�ð�ð�[���é�Ü���ö���ð
�ì�a���Ü�ì�
���ê���ï�ú���
�`�ö�����ö�a���ð�������õ���í���ê�
�ó�î�ö�ð�Ý���Ü���ü���é�î�Ù�ø�ó�î�ö 

[  ]�ð�����
�ð���	�ì�í�	�ó�ú�×���Ü�ü���ÿ�é�
�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ê�`���Ö���ø���ð�ú�
���÷�î���ð�ú�Ü�ÿ�ö�ï���ê�	�ì���Ü�Ö���÷�õ���ó�×���Ü�é�	�î�ê�����î���ó�������Ö���ø�ð�ú���Ö�×�ö�	���î�ß���î 
[  ]�ð�����
�ð�ú���÷�ó�	�ö�ó�d�î�	���ü�ö�����×���Ü�ÿ���ø�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�é�	�î�ß�î�	�é�ÿ���ø���î�	�î�ì�ø�
�÷�d�×���Ü�ð�ø�����ì�ý���ì�÷ 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ó���ç�î�����a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø�ü�	���Ù�ø�������d�é�	�î�ì���Ü���Ù�ö�
�ð���ó�������÷�Ö�ø���é���ï�ö���ê�ø�å���î�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷���a���Ü�ð�ä�	�ï���ê�	�Ö���ø 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ÿ�ö�ï���ê�	�×���Ü�é�	�î�ø�����ü�`���Ü�Ö���ø�ð�ú���Ö�×�a���ü���ï�ï���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d�ð���ú�����ï�ï���Ö�þ�ê�ø���Ù�ö�
�ð���î�ó�����î�ì�
��

�������õ�����a���Ü�Þ���ê�ø�ð�Ý���Ü���ü���é�ú���ð���Ü 

[  ]�ð�����ð�ÿ���×���î���÷�ï���÷�ð���ý�ø�þ�å�ÿ���Ü�Ù�ö�ð���ú���Ö���ø�ï�ø�	�����ø�Ý���é�Ö���ø�õ���Ù�ø���å 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���ú���ó���ç�î���Ö�ú���Ö���Ù�ø�����×�`���÷���ö���é�	�î�����ÿ�����ó�������ó���ç�î���ê�`���÷���é���ì�Ù���î���ú�÷�
�ì�
�������ö�����ÿ�ö�ð���î

�ó�����î�ì�
���é���î�ð���ú���ó�����î�ì�
���ø���ï 
[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ð�ø���ÿ�	�ì�í�	�õ���ó���ú���ñ�ú�ê���ï���ì�î�ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�Ý���Ö�Ö���ø���ß�a�ð�ø�����÷�ß�î�d�����ú�`�Ü�î�������î���ø�`�î���î���Ö

���×�ê�ß�ú�ð�ø���ì���î�ÿ�����ø���ï�ð�ú���Ö�×�a���ü���î�ó�����î�ì�
���é���î���ú���ó�����î�ì�
���ú�
�`�ö : �Ö�ø�è�
�ý���Ö�þ���ê���ï�ú�ï�a���î���ÿ�Ö�ð�������õ���Ù���î
�ÿ�ü�ø�ø�Ù�d�ð�Ý���Ü���ü���é�ß���÷�õ���ö�	 

[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���ð�f�Ý�Ý���÷�Ù�ü���ö�ÿ�����ø���Ý���î�Ö���ø�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö���Ö�þ�ê�ø���	�î�ì�ø�
�÷�d���ï�ï�ö�
�ÿ�`�ü�î�ø�`�ü�ö�ð�	PGS) �×���Ü�Ö�ø�ö�ó���ç�î��
�ì�
���é�	�î�ð���î�ó�����î�ì�
���Ý���Ü���ü���é���ß�
�÷�Ü�����ö�` 

[  ]�ð�����
�ð�Ö���ø�ý���Ö�þ���Ù�ü���ö�Ù�
�a�ö�Ù�`���ì���Ü���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý���î�Ö���ø�ð�ú���Ö�ó���ß���ý�ø�þ�å�Ö�	�Ý�ð���î�ø���ï�ï���î�
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4. �ÿ�ë���î�ì�
���Ý���é�Ö���ø�ð�ø���ß�
�ö�ì�
���ì�`���î�ê�a���Ü�Ö���ø�����a�Ý���é���î�Ö���ø�ð�ø���ß�
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