
โดย: ศ.ดร. ธนวฒัน ์ จารพุงษส์กลุ
หนว่ยศกึษาพบิตัภิยัและขอ้สนเทศเชงิพืน้ที ่คณะวทิยาศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

ความเส่ียงของการบริหารจัดการทรัพยากรน า้ภายใต้สภาพ
ภูมอิากาศแปรเปลีย่นของประเทศไทยในอนาคต

โดย: ศ.ดร. ธนวฒัน ์ จารพุงษส์กลุ
หนว่ยศกึษาพบิตัภิยัและขอ้สนเทศเชงิพืน้ที ่คณะวทิยาศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั



เมฆ อาร์คสั ที่สนามบินอุดรธานี 2557

เมฆ อาร์คสั ที่จงัหวดันครราชสีมา 2557

เมฆฝน ที่กรุงเทพมหานคร 2557

เมฆ อาร์คสั ที่จงัหวดักาฬสินธ์ 2557



สภาพภมูอิากาศแปรเปลีย่นมผีลกระทบตอ่ประเทศ
ไทยอยา่งไรบา้ง 

คล่ืนสูง 4 เมตร จ. สงขลา ธันวาคม 2549

ปี พ.ศ.

ระดับ B1 ที่ S550 ระดับ A1B ที่ S750 ระดับ A1F ที่ S1000 เวลา

ใน
อนาคต 

(ปี)

อุณหภู
มิ (C)

ระดับ

น ้าทะเล 
(cm)

อุณหภู
มิ (C)

ระดับ

น ้าทะเล 

(cm)

อุณหภู
มิ (C)

ระดับ

น ้าทะเล 
(cm)

2543 - - - - - - 0

2593 0.8 22 1.1 25 1.8 32 50

2643 1.3 40 1.8 43 3.2 60 100

2693 1.8 57 2.3 65 4.2 93 150

2743 2.0 69 2.8 82 4.8 110 200

2793 2.2 80 3.2 100 5.2 135 250

คล่ืนสูง  6 เมตร ทีห่าดไม้ขาว  พฤษภาคม 2549

ลูกเห็บตก ทีด่อนอนินท์
3 พฤษภาคม 2557



เกดิพายุฤดูร้อนมฝีนตกหนัก
มากกว่า 70 mm ในกทม การ
ระบายน า้มีปัญหา มีน า้ท่วมหลาย
จุดการจารจรตดิอย่างหนัก 
วนัที่ 24 มีนาคม 2558



ระดบัน า้ทะเลเฉลีย่รายปี สถานปีากน า้แมก่ลอง

y = 0.0152x - 38.393

R2 = 0.8403
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ระดบัน า้ทะเลเฉลีย่รายปี สถานปีากน า้ทา่จนี

y = 0.0424x - 107.06

R2 = 0.9458
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ระดบัน า้ทะเลเฉลีย่รายปี สถานป้ีอมพระจลุฯ

y = 0.0201x - 50.334

R2 = 0.9765
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มกีำรปรับระดับ

ของสถำนี

ระดบัน า้ทะเลเฉลีย่รายปี สถานสีนัดอนปากน า้เจา้พระยา

y = 0.014x - 34.833

R2 = 0.8366
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ระดบัน า้ทะเลเฉลีย่รายปี สถานปีากน า้บางปะกง

y = 0.0034x - 8.3727

R2 = 0.2322
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Av. Sea-level rise = 42 mm/yr

Subsidence Rate = 35 mm/yr

Av. Sea-level rise = 20.5 mm/yr

Subsidence Rate = 18 mm/yr

Av. Sea-level rise = 4 mm/yr

Subsidence Rate = 0 mm/yr

Av. Sea-level rise = 18 mm/yr

Subsidence Rate = 10 mm/yr

Av. Sea-level rise = 15 mm/yr

Subsidence Rate = 10 mm/yr

- Eustatic 1.2 mm/yr (Fairbridge, 1966)
- Global 3 mm/yr (IPCC, 2007)
-Thailand 4.1 mm/yr (DMR, 2010)
- Veitnam 2.56 mm/yr (Nguyen, 2004)
- Malaysia 2.4 mm/yr (DSMM, 2001)
- Bangladesh 7.8 mm/yr (Singh, 2002)
- Maldive 4.1mm/yr (Ali Khan et al 2002)

พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2556
208 cm. rise in relative Sea level/39 Year

99 cm. of sediment accumulation/39 Year

HHWL in 1974

HHWL in 2013

สถานีวดัระดบัน า้สมุทรสงคราม สถานีวดัระดบัน า้สมุทรสาคร สถานีวดัระดบัน า้ป้อมพระจุลฯ สถานีวดัระดบัน า้xkdijv’ohe สถานีวดัระดบัน า้ปากแม่น า้บางปะกง



แสดงขอ้มลูแบบจ าลองในอนาคต 
Maximum montly SSTและ 
Aragonite Saturation State ในทะเล
จนีใตแ้ละอา่วไทย ชึง่จะท าใหพ้บ
ปรากฏการณ์ฟอกขาวมากขึน้และ
ปะการงัในอนาคตของประเทศอยูใ่น
ภาวะอนัตราย ไมรู่ว้า่จะมผีลตอ่ปลา
ประจ าถ ิน่หรอืไม่ ?

Observe (1982-91)

PCO2=374 (2000-09)

PCO2=415 (2020-29)

PCO2=465 (2040-49)

PCO2=517 (2060-69)

PCO2=280 (1870)



แสดงขอ้มลูกระแสน า้อา่วไทยมี
แนวโนม้กลบัทศิในอนาคต มผีลให้
การกดัเซาะชายฝั่งทะเลรนุแรงมาก
ขึน้และอาจจะมผีลใหป้ลาประจ าถ ิน่
เปลีย่นแปลง เชน่ ปลาทู

ผลกระทบโลกรอ้นตอ่ความ
รนุแรงและทศิทางของลม
มรสมุเปลีย่นและกระแสน า้
ชายฝั่งในอา่วไทยก าลงัจะ
กลบัทศิทาง
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NE Monsoon (Nov-
Feb)
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NE Monsoon (Nov-
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4954 m2

8248 m2

9653.85m2

SW Monsoon (May-
Sep)
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SW Monsoon (May-
Sep)
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SW Monsoon (May-
Sep)
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SW Monsoon (May-
Sep)

18518 m2

35223 m2

23538.46m2

NE Monsoon (Nov-
Feb)

18518 m2

35223 m2

23538.46m2

18518 m2

35223 m2

23538.46m223538.46m2

NE Monsoon (Nov-
Feb)

กระแสน ำ้ปี 2543

กระแสน ำ้ปี 2546



ภูมิอากาศแปรเปลีย่นท าให้ปริมาณของมวลทรายเคล่ือนที่ ปีพ.ศ.2524-2555 รวม 32 ปี โดยลดลง เฉลีย่ 75,239 ลบ.ม./ปี

            

8

เฉลีย่ 122,335.8 ลบ.ม./ปีเฉลีย่ 197,574.1 ลบ.ม./ปี



Apr. – Aug.

Nov. – Jan.

NEDECO (1956), Buranapratheprat et al. 
(2006), Sojisuporn and Saramul (2007) 
and Veesakul (2008)

The result of this study was against our 
belief in the past. The residual current in 
the inner UGOT flowed westward in all 
season. Jarupongsakul and Sojisuporn
(2009)

๏ Residual current flowed 1-4 cm/s westward 
๏ Tidal current flowed 0.27 cm/s NW (High)
๏ Tidal current flowed 0.23 cm/s SE (Low)

Changing direction of residual current in the inner upper Gulf of Thailand due 
to the global warming effects?



0.3 องศำเซลเซียส

0.4 องศำเซลเซียส

0.5 องศำเซลเซียส

0.7 องศำเซลเซียส

0.5 องศำเซลเซียส0.6 องศำเซลเซียส



โลกร้อนขึน้ส่งผลให้พำยุโซนร้อนมีจ ำนวนและรุนแรงเพิ่มขึน้ั่่วโลก
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Kim-Oct16-20 , 1983, 75 km/h

Harriet, 19-26 Oct1962, 95 km/h

Gay, Nov 1-4, 1989, 140 km/h

Linda, Oct 32-Nov 3, 1997, 95 km/h



ONI (ºC): Evolution since 1950-2014

ปีปรากฏการณ์ เอลนินโญ่
จากเฉลีย่ 3 ปีต่อ
คร้ังเปลีย่นเป็น 
1.6 ปีต่อคร้ัง

โลกร้อนขึน้ส่งผลให้เอลนินโญ่และลานินญ่า
จะเกดิให้เห็นบ่อยขึน้และรุนแรงขึน้

ปีปรากฏการณ์ ลานินญ่า
จากเฉลีย่ 4.6 ปีต่อคร้ัง
เปลีย่นเป็น 2.6 ปีต่อคร้ัง

The most recent of climate fluctuation in 
Year 2010-2014 shown in the next slide.



Monsoon Season in Thailand

● Eastern coast of Gulf of Thailand
(SW-May to Oct)
● Upper Gulf of Thailand
(S-Mar to Apr, SW-Mat to Oct) 
● Lower Gulf of Thailand 
(NE-Nov to Jan)
● Andaman Sea
(SW-May to Oct)

Tropical Storm in Thailand

● Eastern Coast of Gulf of Thailand 
(Typhoon-Aug to Dec )
● Upper Gulf of Thailand
(Typhoon-Aug to Oct ) 
● Lower Gulf of Thailand
(Typhoon-Oct to Dec)
● Andaman sea (Cyclone-May)

Typical Monsoon Season and Tropical 
Storm in Thailand



Effect of tropical storm and Monsoon Track to the 
2011 flood in Thailand

1

2

3
4

5

1. Tropical storm Haima 17 – 26 June 2011

2.Tropical Storm Nock Ten 25 July – 3 August  2011

3.Tropical Storm Haitang 25 – 28 September 2011

4.Tropical Storm Nesat 26 September – 1 October 2011

5.Tropical Storm Nalgae 30 September-6 October  2011

L
L

L

L

L

Low pressure of Monsoon Track in 14 periods:
(1) 13-20 May (2) 23-31 May (3) 1-2 June (4) 13-19 June (5) 28-29 June  (6)  11-17 July   (7) 

25-26 July (8) 1-3 August (9) 7-8 August (10) 10-12 August (11) 15-22 August (12) 24-
30 August (13) 4-25 September (14)  3-17 October

Tropical storm Track effect to Thailand in 2011

L

L

L



2493-2540  (47) 2549 2553 2554

ม.ค.

ก.พ.

มี.ค.

เม.ย.

พ.ค.

มิ.ย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

ธ.ค.

พ.ย.

2493-2540  (47) 2493-2540  (47) 25492549 2553 25532554 2554

Strong El Nino 

Strong La Nina 
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http://cefirodiy4u.files.wordpress.com/2011/10/e0b8a0e0b8b2e0b89ee0b896e0b988e0b8b2e0b8a2e0b894e0b8b2e0b8a7e0b980e0b897e0b8b5e0b8a2e0b8a1e0b8ade0b8a2e0b8b8e0b898e0b8a2e0b8b223e0b895.jpg


Doksuri Jun 25-30

Vicente, Jul 18-25
Kaitax, Aug 12-18

1

2

3

4

5

6
9

8

7
1011

Effect of tropical storm and Monsoon Track to 
Thailand in 2012

Low pressure of Monsoon Track in 11 periods:
(1) 1-11 June 2012;  (2) 13-20 June 2012; (3) 29 June- 5 July 2012  
(4)  6-15 July 2011; (5) 30 July-2 August 2012; (6) 3-10 August 2012
(7) 11-17 August 2012; (8) 18-25 August 2012; (9) 26 August-9 September 2012
(10) 12-19 September 2012; (11) 20-27 September 2012

Gaemi,   Sep 29-Oct7

Wukong, Dec 24-29



 
 

ฝนตกหนักน า้ท่วมสยามแควร์ 20 กย. 
55 (EDTGuide.com)

ฝนตกหนักน า้ท่วมพระปรมรูปทรงม้า 
18 กย. 55  (EDTGuide.com)

น า้ท่วมสุโขทยั 2555

น า้ท่วมสุโขทยั 2555

ฝายเกบ็น า้ชัยภูมแิตก

น า้ท่วมบางบาล-อยุธยา 

น ำ้ว่งเอ่อล้นอ.เกำะคำ ล ำปำง

มรสุม-พายุผดิปกติ: ระวงั! น า้ท่วมถล่มกรุงฯปี 2555

น า้ท่วมพจิิตร 

http://thaiflood.kapook.com/view47309.html
http://news.mthai.com/wp-content/uploads/2012/09/251485_367262476677804_1841002857_n.jpg
http://thaiflood.kapook.com/view47191.html
http://thaiflood.kapook.com/view47119.html
http://thaiflood.kapook.com/view47318.html
http://thaiflood.kapook.com/view47290.html


Effect of tropical storm and Monsoon Track to 
Thailand in 2013

Mangkhut Aug 5-8

Nari,  Oct 8-30

Wutip,  Sep 25- Oct1

D , Sep 16-19

Utor,  Aug 8-18

Bebinca,  Jun 19-24

Rumbia,  Jun 27- Jul 2
Jebi,  Jul 26- Aug 3



น ำ้ั่วมนิคมอมตะนคร

น า้ท่วมพทัยา 

น า้ท่วมพจิิตร

น า้ท่วมอยุธยา

น า้ท่วมอุบลราชธานี

น า้ท่วมปราจีนบุรี

น า้ท่วมบุรีรัมย์น า้ท่วมพมิาย

http://news.mthai.com/hot-news/272278.html/attachment/22-64
http://news.mthai.com/hot-news/272278.html/attachment/01-1303
http://news.mthai.com/hot-news/272278.html/attachment/i3h
http://news.mthai.com/hot-news/272278.html/attachment/12-130
http://news.mthai.com/hot-news/272278.html/attachment/04-238
http://news.mthai.com/hot-news/272278.html/attachment/08-128


ความเส่ียงที ่1: ปัจจุบนัประเทศไทยใช้งบประมาณมากทีสุ่ดในประวตัิศาตร์ส าหรับการแก้ไขปัญหาเร่ืองน า้ แต่
หากการแก้ไขปัญหาไม่มปีระสิทธิภาพดพีอ อาจจะท าให้ประเทศไทยมคีวามเส่ียงภัยสูงขึน้ทีจ่ะประสบภัยน า้
ท่วมขนาดใหญ่อกีในอนาคต  อกีทั้งเป็นภาระของสังคมต้องใช้หนีเงนิกู้จ านวนมหาศาลอย่างน้อยอกี 25 ปีใน
อนาคต



งบประมาณ
ประจ าปี

งบกลาง 
ปี 2554

งบ พรก.
เงนิกู้ กยน.

งบ กยอ. 
(อนาคต)

งบประมาณ ปี 2549-2554

-งบ Flagship
-งบ กยน. 
(เร่งด่วน) 

งบฟ้ืนฟูและวางอนาคตประเทศไทย  (กยอ.)

ก่อนเกดิน า้ท่วม ปี54 ระยะส้ัน 
ช่วง 1 ปี

ระยะยาว

(1.19 แสนล้านบาท)

(3.5 แสนล้านบาท)

(2.27 ล้านล้านบาท)

(2.91 แสนล้านบาท)

น า้ท่วม ปี 2554

กรอบการศึกษาของคณะอนุกรรมาธิการศึกษางบประมาณทีเ่หมาะสมกบัการบริหารจัดการทรัพยากรน า้

ก่อนเกดิวกิฤตน า้ท่วม
หลงัเกดิวกิฤตน า้ท่วม

งบบริหารจัดการน า้  
(กยน. ระยะยัง่ยืน)

งบ ปี 2555
53,018 
ล้านบาท

ครม.อนุมัติงบ
เร่งด่วน กบอ
30,269 ล้านบาท

งบใช้แล้วหรืออนุมัติ
(2.02 แสนล้านบาท)

(งบทั้งส้ิน 5.21 แสนล้านบาท)
งบบริหารน า้ กบอ. 
(319,731 ล้านบาท)

New TOR  9 module 
(291,000 ล้านบาท)



กรมชลประทาน 69.86 %
กรมทรัพยากรน า้ 7.10 %
กรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น 10.58 %
กรมพฒันาที่ดนิ 2.41 %
กรมและส่วนราชการอ่ืนๆ 10.05 %

การจัดการน า้ชลประทาน
การสนับสนุนโครงการพฒันาอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ
การจัดการแหล่งน า้และเพิม่พืน้ทีช่ลประทาน 
การพฒันาศักยภาพทรัพยากรน า้เพ่ือบรรเทาภัยจากน า้
การป้องกนัและบรรเทาอุทกภัย (11,041.64 ล้านบาท)

สรุปการจัดสรรงบประมาณประจ าด้านบริหารจัดการน า้ของประเทศไทย ตั้งแต่ปี 2549-2554
จ านวนทั้งส้ิน 291,322.47 ล้านบาท (ก่อนเกดิน า้ท่วม ปี 54)

งบประมาณรายจ่ายประจ าของกรมชลประทาน 
ปี 2549-2555 รวมทั้งส้ิน 197,337.39 ล้านบาท

งบประมาณรายจ่ายประจ าของหน่วยงานหลกั
ด้านบริหารจัดการน า้ของประเทศ



ซ่อมแซม / ปรับปรุง โครงสร้างพืน้ฐานด้านน า้ คมนาคมและขนส่ง จ านวนเงิน 55,613.15 ล้านบาท 
งานประจ าหน่วยงานด้านน า้  จ านวนเงิน 53,018.94 ล้านบาท
เยยีวยาผู้ประสบอุทกภัย / ชดเชยความเสียหาย จ านวนเงิน 45,011.92 ล้านบาท
ปรับปรุงโครงสร้างต่างๆเท่ากบัระดับน า้ท่วมปี 54 จ านวนเงิน 27,362.51 ล้านบาท
ฟ้ืนฟูสถานทีร่าชการ โบราณสถาน ศาสนสถาน โรงพยาบาลและแหล่งท่องเทีย่ว จ านวนเงิน 17,108.37 ล้านบาท
สนับสนุนอุปกรณ์และเคร่ืองสูบน า้ / ระบบเตือนภัย จ านวนเงิน 5,047.34 ล้านบาท
ฟ้ืนฟูภาพลกัษณ์ทั้งในประเทศและต่างประเทศ จ านวนเงิน 472.30 ล้านบาท

สรุปงบประมาณบริหารจัดการน า้หลงัวกิฤตกิารณ์มหาอุทกภัย ปี 54 ทั้งส้ิน 2.02 แสนล้านบาท



คลองมหาสวสัดิ์

แม่น ำ้ั่ำจีน

คลอง 13

ขอ้มลูจาก: สนข และ สบอ, 2555

นิคมฯ นวนคร

นิคมฯ บางปะอนิ

1. โครงการตามแผนการป้องกนั
ปัญหาอุทกภัยระยะเร่งด่วน
ด าเนินการในพืน้ทีฝ่ั่งตะวนัออก
และฝ่ังตะวนัตกของแม่น า้
เจ้าพระยา จ านวน  24,112.74 ล้าน
บาท

3. โครงการก่อสร้างคั้นกั้นน า้รอบ
นิคมอุตสาหกรรม 6 แห่ง  (รัฐบาล
จ่าย2ใน3 ส่วน) จ านวน 3,236.69 
ล้านบาท

ความเส่ียงของน า้ท่วมในอนาคตถูกก าหนดโดยการป้องกนัทีใ่ช้
ส่ิงก่อสร้างเท่ากบัระดบัน า้ท่วมปี พ.ศ. 2554เป็นหลกั



หลงัน ้ำท่วมปี 2554 มีกำรสร้ำงเข่ือนป้องกนัน ้ำท่วมริมแม่น ้ำสำหหลกั

ประเทศไทยต้องมีการวางแผนแม่บทควบคุมการป้องกนัน า้ท่วมที่ใช้ส่ิงก่อสร้างในลุ่มน า้ต่างๆโดยมององค์รวม (ต้องมีการท า
แบบจ าลองศึกษาผลกระทบจากการใช้ส่ิงก่อสร้างต่างๆ ไม่ใช่ต่างคนต่างท าเหมือนในปัจจุบัน) อกีทั้งการสร้างผนังป้องกนัน า้
ท่วมริมตลิง่แม่น า้สายต่างๆ อาจจะท าให้สมดุลของน า้ในแม่น า้เปลีย่นแปลงไป ท าให้ปัญหาน า้ทะเลหนุนสูงขึน้มากกว่าในอดตี 
มีผลท าให้ในอนาคตอาจจะต้องส ารองน า้ในเข่ือนมากขึน้กว่าเดมิเพ่ือใช้ผลกัดนัน า้เคม็ในฤดูแล้ง 



งบประมาณ

งบเต็ม 2555 2556 2556 2557 2558 2559 2560 2561

339,999.00 1,762.29    9,205.10   23,605.52 68,897.68    83,669.00 73,194.30 51,925.60 27,739.52 339,999.00   

- สงป. จดัสรร (25,392.7227+268.392) 25,661.12  1,762.29    9,205.10   7,346.37   7,347.37      -          -          -          -          25,661.12     

 - แผนงานสนบัสนนุโครงการ Conceptual Plan (วงเงนิ 4,607.0445

 ลา้นบาท) 4,607.05    -           -          230.30     921.20        921.20     921.20     921.20     691.95     4,607.05       

10,000.00  -           -          2,085.34   2,003.93      1,997.10   2,027.71   1,885.93   -          10,000.00     

291,000.00 -           -          13,507.13 56,878.98    79,004.50 68,499.19 47,372.27 25,737.92 291,000.00   

    8,730.83 -           -          436.38     1,746.20      1,746.20   1,746.20   1,746.20   1,309.65   8,730.83       

10,000.00  -           -          722.00     4,924.00      2,682.00   1,142.00   300.00     230.00     10,000.00     

349,999.00 1,762.29    9,205.10   24,327.52 73,821.68    86,351.00 74,336.30 52,225.60 27,969.52 349,999.00   

704.91      3,682.04   9,731.01   29,528.67    34,540.40 29,734.52 20,890.24 11,187.81 139,999.60   

หมายเหตุ :  - ขอ้มลูจากหนว่ยงานเจา้ของโครงการและส านกังบประมาณ ณ วนัที่ 20 มิ.ย. 56 

 - ขอ้มลูการเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิที่เกดิจากการลงทนุของโครงการภายใต้ พ.ร.ก.ฯ ใชข้อ้มลูอา้งองิในการค านวณจากส านกังานเศรษฐกจิการคลงั 

     - โดยใชส้มมตฐิานวา่หากมกีารลงทนุของภาครัฐบาลรอ้ยละ 1 จะสง่ผลตอ่การเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิของประเทศไทย รอ้ยละ 0.4

รวมท ัง้ส ิน้

การเจรญิเตบิโตทางเศรษฐกจิที่เกดิจากการลงทนุของโครงการภายใต้ พ.ร.ก.ฯ 

คณะกรรมการบรหิารจดัการน า้และอทุกภยั (กบอ.) 

1.โครงการระยะเรง่ดว่นที่ ครม. อนมุตัแิลว้ (วงเงนิ 30,269 ลา้นบาท)

2.แผนฟ้ืนฟแูละอนรุกัษป่์าและดนิ (หนว่ยงานด าเนนิการเอง) A0 และ B0

 3.โครงการ Conceptual Plan Module A1-A6, Module B1-B4 วงเงนิ 

291,000 ลบ. (รวมแผนงานสนบัสนนุโครงการ Conceptual Plan วงเงนิ 

6,245.22 ลา้นบาท)

 4.โครงการจา้งทีป่รกึษา Project Management and  Engineering Consultant

 (PMEC) และ Project Supervision Consultant (PSC)

ตลอดระยะเวลาโครงการ 5 ปี

การด าเนนิการตามยทุธศาสตรเ์พือ่การฟ้ืนฟแูละสรา้งอนาคตประเทศ (กยอ.)

แผนการเบกิจา่ยจรงิและประมาณการเบกิจา่ยเงนิกูภ้ายใตพ้ระราชก าหนดใหอ้ านาจกระทรวงการคลงักู ้เงนิเพือ่วางระบบบรหิารจดัการน า้และสรา้งอนาคตประเทศ พ.ศ. 2555

หน่วย : ลา้นบาท

แผนงาน/โครงการ
เบกิจา่ยแลว้เสร็จ ประมาณการปีงบประมาณ

รวม

ตารางที ่1 แผนการลงทุนในโครงการบริหารจัดการน า้ตาม พ.ร.ก.ฯ 350,000 ล้านบาท



ผลตอบแทนโครงการฯ ค านวณจากเงินลงทุนของรัฐโดยใช้สมมุคฐิาน
หากมกีารลงทุนของภาครัฐบาลร้อยละ 1 จะส่งผลต่อการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกจิร้อยละ 0.4 (พ.ศ. 2555-61), ร้อยละ 0.3 (พ.ศ. 2562-66),
ร้อยละ 0.2 (พ.ศ. 2567-71), ร้อยละ 0.1 (พ.ศ. 2572-80), 

ผลตอบแทนจากการลงทุนทีส่ามารถป้องกนัน า้ท่วมได้ โดยใช้
สมมุติฐานจากมูลค่าควาเสียหายน า้ท่วมปี 2554 จ านวน 1.44 ล้าน
ล้านบาท ซ่ึงมคีาบอบัุติซ ้า 100 ปี ดังน้ันมูลค่าตอบแทนทีส่ามารถ
ป้องกนัน า้ท่วมได้ต่อปีเท่ากบั 14,400 ล้านบาท

ผลตอบแทนสะสมจากการลงทุนภาครัฐและสามารถป้องกนัน า้ท่วมได้ด้วย
ผลตอบแทนสะสมจากการลงทุนภาครัฐทีส่่งผลต่อการเติบโตทางเศรษฐกจิ

เงนิต้นและดอกเบีย้สะสม

การวเิคราะห์งบการลงทุนและผลตอบแทนในโครงการบริหารจัดการน า้ตาม พ.ร.ก.ฯ 350,000 ล้านบาท

(แหล่งขอ้มูลจำก สบน. 2557)



ควำมเส่ียงัี่ 2: แนวคดิของการออกแบบโครงการฯบริหารจดัการ
น า้ที่ผ่านมาของทั้ง กยน. และ กบอ. ไม่สอดคล้องกบัธรรมชาติน า้
ท่วมในอดตีและสภาพภูมิอากาศแปรเปลีย่นในอนาคต



The records of flooding history in the Chao Phraya delta 

Year B.C.                                  Flooding Phenomena

2328 (Rama1)             Mega-flood affected Bangkok around 3 m.

2362 (Rama2)              Flooding in October, but less than B.C. 2328 

2374 (Rama3)              Mega-flood affected all over Thailand, flood level more than 3 m. in Bangkok

2402 (Rama4)              Flooding in November  

2410 (Rama4)              Flooding in October, affected Bkk and central Plain

2460 (Rama6)              Flooding in October-November, flood level about 60 cm. in Bangkok

2485 (Rama8)              Meg-flood affected 2 month, flood level about 2.5 m. in Bangkok

2495 (Rama9)              Flooding in October by passing of tropical storm (Wae), affected Bkk and central plain

2518                              Flooding in October by passing of tropical depression, affected Bkk and central plain

2521                              Flooding  affected Bkk and central plain by heavy rainfall in the Northern Thailand 

2523                              Flooding in BKK and central plain by heavy rainfall in the Northern Thailand 

2526                              Flooding in October by passing of typhoon KIM, affected Bkk and central plain

2529                              Flooding in Bangkok by heavy rainfall, affected flash flood in many areas.

2533                              Flooding in Bangkok by heavy rainfall, affected by 2 tropical storm (Tra and Lora).

2537                              Flooding in Bangkok by Summer storm in May, affecte some areas

2538 Mega-flood affected all over central plain, flood level more than 2.27 m. in  Bangkok

2539                              Flooding by heavy rainfall, affected many areas in the cental plain by 3 tropical storm. 

2541 Flooding in Bangkok by heavy rainfall, affected flash flood in many areas.

2549 Flooding in the central plain  by heavy rainfall by passing of tropical storm Yvette.

2554                              Mega-flood in BKK and Central plain, flood level 2.53 m. in Bangkok, affected GDP 3.1%. 



1995
2002

2006

August September October November

Cu. m./sec

4,686 (13-15 ต.ค.)

Capacity of river discharge 3,500 cu.m./sec

River Discharge at the Nakhon Sawan Station (C.2)
in years 1995, 2002, 2006, and 2011

25 พ.ย. 54.

ขอ้มลูจาก: ชูลติ วชัรสนุธุ,์ 2555

2011
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กรำฟแสดงปริมำณน ำ้ในพืน้ัี่ ลุ่มเจ้ำพระยำน ำ้ตอนล่ำงปี 2554

-
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    มิ ห ก   ส   ก ห       ห     

รวมปรมิำ น้ ำเข้ำ

รวมปรมิำ น้ ำออก

ปริมำ น้ ำเข้ำ-ออกส สม

ขอ้มลูจาก: สจุรติ คณูธนกลุวงศ,์ 2554

17,000 ล้าน ลบ.ม.



 

 



July: 2011 km2 August: 4895 km2 September: 8402 km2

October:
13,342 km2

November:
14,241 km2
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ทีม่า : ส านกังานพฒันา
เทคโนโลยอีวกาศและภมู ิ
สารสนเทศ (จาก: สจุรติ  
คณูธนกลุวงศ,์ 2554) 



ขอ้มลูจาก: กยน, 2555ข้อมูลจาก: กยน, 2554



ขอ้มลูจาก: กยน, 2555ข้อมูลจาก: กยน, 2554

5,400 (พศ.2549)
4,800 (พศ.2538)



แพร่

สโุขทยั

พษิณุโลก

อตุรดติถ์

ตาก

นครสวรรค์

พจิติร เพชรบรูณ์
ก าแพงเพชร

ชยันาท

สงิห์บรุี
ลพบรุี

สระบรุี

กรุงเทพมหานคร

ปทุมธานี

สพุรรณบรุี

นครปฐม

นครราชสมีา

ช่ยภมิู

ล าปาง

สะแกกรงั
ใหญ ่ 1 แหง่

กลาง 4 แหง่

ความจุรวม 283 ลา้น ลบ.ม.

ป่าสกั
กลาง 24 แหง่
ความจุรวม 243 ลา้น ลบ.ม.

แนวคดิและประสิทธิผลของยุทธศาสตร์แบบบูรณการและยัง่ยืน กยน 

2,500 ลบ.ม./วนิาที

- 2,800 ล้านลบ.ม.

- 6,700 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาณน า้ท่วมปี 2554
17,000 ล้าน ลบ.ม.

เหลือ 7,500 
ล้านลบ.ม.

ปิง
ใหญ ่ 1 แหง่

กลาง 92  แหง่

ความจุรวม 1,435 ลา้น ลบ.ม.

วงั
กลาง 28 แหง่

ความจุรวม 152 ลา้น ลบ.ม.

ยม

ใหญ ่ 1 หรือ 2 แหง่

กลาง 61 แหง่

ความจุรวม 1,270-1,736 ลา้น 

ลบ.ม.น่าน
ใหญ ่ 1 แหง่

กลาง 210 แหง่

ความจุรวม 2,627 ลา้น ลบ.ม.

ระบำยได้หมด
ภำยใน 35 ว่น

เจา้พระยา
ลุม่ต ่า 13 แหง่

ความจุรวม 2,800 ลา้น ลบ.ม.

ฟ้ืนฟูและอนุรักษ์ต้นน า้ ฝ่ายแม้ว ตั้งงบ 10,000 ล. บาท
อ่างเกย็น า้และเข่ือน 423 แห่ง  ตั้งงบ 50,000 ล. บาท

แผนงานฟ้ืนฟูและอนุรักษ์ป่าต้นน า้

แผนงานทางระบายน า้หลาก

แผนงานพืน้ทีรั่บน า้นอง
ปรับพืน้ทีเ่กษตรเป็นแกล้มลงิ 2 ล.ไร่ตั้งงบ 60,000 ล. บาท

ท าทางน า้หลาก (floodway) ตั้งงบ 120,000 ล. บาท
ข้อมูลจาก: กยน, 2554



แผนปฏบิตักิารบรรเทาอทุกภยัในพืน้ทีลุ่ม่น า้แบบบรูณาการ
และย ัง่ยนื ของ กยน.ใชพ้รก. เงนิกู ้ 350,000  ลา้นบาท (เดมิ)

- ส าหรบัพืน้ทีลุ่ม่น า้เจา้พระยา(8 แผนงาน) 300,000 ลา้นบาท 
- ส าหรบัพืน้ที ่17 ลุม่น า้ 40,000 ลา้นบาท 
- ส าหรบั กยอ. 10,000 ลา้นบาท 

-ครม.อนุมตัิงบประมาณไปแล้ว 5 คร้ัง รวม 30,269 ล้านบาท
-งบบริหารจัดการน า้ (พรก. 3.5 แสนล้าน) ของ TOR กบอ. โดยแยกงบประมาณเป็น 10 โมดุล A1-A6,B1-
B4 จ านวน 2910,000 ล้านบาทและ A0B0 จ านวน 10,000 ล้านบาท
- ส ารองส าหรับ กยอ. จ านวน 10,000 ล้านบาท
- โครงการจ้างทีป่รึกษา (PMEC และ PSC) จ านวน 8,731 ล้านบาท

แผนปฏบิตักิารบรรเทาอทุกภยัในพืน้ทีลุ่ม่น า้แบบบรูณาการ
และย ัง่ยนื ของ กบอ.ใชพ้รก. เงนิกู ้ 350,000  ลา้นบาท (ใหม)่





1,500 ลบ.ม./วนิาที

- 3,221 ล้านลบ.ม.

- 1,640 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาณน า้ท่วมปี 2554

17,000 ล้าน ลบ.ม.

2,500 ลบ.ม./วนิาที

- 2,800 ล้านลบ.ม.

- 6,700 ล้าน ลบ.ม.

ปริมาณน า้ท่วมปี 2554

17,000 ล้าน ลบ.ม.

แผนงานฟ้ืนฟูและอนุรักษ์ป่าต้นน า้แผนงานฟ้ืนฟูและอนุรักษ์ป่าต้นน า้
ฟ้ืนฟูและอนุรักษ์ต้นน า้ ฝ่ายแม้ว ตั้งงบ 10,000 ล. บาท ฟ้ืนฟูและอนุรักษ์ต้นน า้ ฝ่ายแม้ว อนุมตังิบ (A0B0) 10,000  ล. บาท

อ่างเกย็น า้และเข่ือน 18 แห่ง( A1) งบ – 50,000 ล. บาทอ่างเกย็น า้และเข่ือน 423 แห่ง  ตั้งงบ 50,000 ล. บาท

แผนงานพืน้ที่รับน า้นอง แผนงานพืน้ที่รับน า้นอง

เพ.ท.เกษตรเป็นแกล้มลงิ 13 แห่ง 2 ล.ไร่ งบ 60,000 ล. บาท ปรับพืน้ทีเ่แกล้มลงิ (N1-N4) 1.ล.ไร่ งบ 9,863 ล. บาท

แผนงานทางระบายน า้หลาก แผนงานทางระบายน า้หลาก
ท าทางน า้หลาก (floodway)A5 งบ -153,000 ล. บาทท าทางน า้หลาก (floodway) ตั้งงบ 120,000 ล. บาท

เหลือ 12,139 
ล้านลบ.ม.

เหลือ 7,500 
ล้านลบ.ม.

ระบำยได้หมด
ภำยใน 94 ว่น

ระบำยได้หมด
ภำยใน 35 ว่น

แนวคดิและประสิทธิผลของยุทธศาสตร์ของ กยน. แนวคดิและประสิทธิผลของยุทธศาสตร์ของ กบอ. 

6,476+224 1,534+106



ประเทศไทยควรเพิม่ระดบัมาตรฐานการลดความเส่ียงภัยน า้ท่วมของประเทศให้มขีนาดทีเ่หมาะสม เม่ือเทยีบ
กบัโอกาสความเส่ียงการเกดิพบิัติภัยซ่ึงมแีนวโน้มจะมขีนาดใหญ่ขึน้ (ผลจากความแปรปรวนของภูมอิากาศ
ในอนาคต) การออกแบบระบบบริหารจัดการน า้ของ กยน. ทีเ่น้นมาตรการต่างๆเพ่ือตัดยอดน า้  สร้าง
โครงสร้างป้องกนัน า้เหนือและโครงสร้างระบายน า้ลงสู่ทะเลให้เร็วทีสุ่ด น้ันอาจจะท าให้ประเทศไทยได้ระบบ
บริหารจัดการน า้ทีม่ีประสิัธิภำพในกำรแก้ไขป่ญหำน ำ้ั่วมได้น้อยมำก ั ำให้มีควำมเส่ียงสูงมำกขึน้
ัี่จะประสบภย่น ำ้ั่วมขนำดใหญ่อีกในอนำคต โดยเฉพำะสำเหตุป่จจ่ยจำกพำยุ เป็นต้น



ควำมเส่ียงัี่ 3: ความเช่ือมโยงของโครงการต่างๆแต่ละโมดูลของ 
New TOR และมาตรการแก้ไขปัญหาน า้ท่วมในระยะเร่งด่วน ของ
งบประมาณ 1.2 แสนล้านบาทที่ท าไปแล้ว  โดยเฉพาะควรมีการศึกษา
แบบจ าลองทางคณติศาสตร์และผลกระทบด้านต่างๆให้ชัดเจนก่อน
ตัดสินใจด าเนินงานโครงการฯและก่อสร้างต่อไปในอนาคต





ผลกระทบจากโครงการแก้ไขปัญหาน า้ท่วมระยะเร่งด่วนที่ผ่านมา ส่งผลให้สภาพน า้ท่วมของ
กรุงเทพฯและบางพืน้ทีท่างตะวนัตกมีความรุนแรงมากขึน้ (Jica, 2013)





ความเส่ียงที ่4:. กบัดกัของสังคมไทยในอนาคต ต่อการวางระบบจัดการพบิัติภัยของประเทศที่ไม่สอดคล้อง
กบัสภาพภูมอิากาศแปรเปลีย่นในอนาคตส่งผลให้ประเทศไทยอาจจะประสบปัญหาพบิตัิภัยทีรุ่นแรงมากขึน้

กรุงเทพฯจ าเป็นต้องปรับปรุงระดับมาตรฐานระบบป้องกนั
น า้ท่วมริมตลิง่แม่น า้เจ้าพระยาทั้งระบบและเพิ่มระดับการ
ระบายน า้ฝนตกในพืน้ทีใ่ห้มากกว่า 60 mm/h ให้สอดคล้องกบั
ความแปรปรวนของภูมอิากาศในอนาคต





The New Orleans flood in 2005 by the 
Hurricane Katrina.



Yvette-Oct23-26, 2549, 120 km/h

Ira-Oct2-3, 2533, 65km/h Lora-Oct17-18, 2533, 75 km/h D-Oct29-30, 2539, 55km/h

TS-Nov2-3, 2539, 75km/h Ernie-Nov4-17, 2539, 95km/h

Kim-Oct16-20 , 2526, 75 km/hVae-Oct15-22, 2495, 120km/h

The effects of tropical storm to the flooding in 
BKK and Central Thailand in the past.



ความเส่ียงที ่5: การบริหารจัดการน า้ทีมุ่่งเน้น
น าน า้ออกสู่ทะเลให้เร็วทีสุ่ดของทั้ง กยนและ
กบอ คงส่งผลให้ระบบนิเวศน์ชายฝ่ังทะเลและ
เกดิความเสียหายมหาศาล อกีทั้งส่งผลต่อ
ความมัน่คงด้านน า้ของประเทศ ซ่ึงในอดตี
ประเทศไทยเคยใช้ประโยชน์จากน า้ท่วมทุ่งมา
ใช้ในการปลูกข้าวนาปรังในหลายพืน้ทีข่อง
ภาคกลาง

Strong El Nino Strong El Nino 

Strong La Nina Strong La Nina 



ปัญหาอกีประการคือ การออกแบบทางผนัน า้โดยไม่ได้ค านึงถงึปัจจยัการเปลีย่นแปลงภูมิอากาศอาจจะส่งผลให้ทางผนัน า้ที่สร้างไว้ใน
โครงการนีอ้าจจะไม่ได้ใช้งานเพราะแนวโน้มในช่วง 20 ปีที่ผ่านมาฝนตกมักจะหนักมากขึน้ในลุ่มน า้ยม ลุ่มน า้น่านและลุ่มน า้ป่าสัก



Lesson learn fron 2011 flooding. It have been seriously 
ecological impact to the coastal areas when we drained too 
much the flood water to the sea.



Salinity surveying during 27-29 October, 2554 (Left) at 1 m. below the sea surface (Right) at 1 m. above the sea bottom (data from P. Jarayapang)

The cross-section of salinity survey of the Gulf of Thailand during 27-29 October, 2554 (data from P. Jarayapang).

computer model for salinity of Gulf of Thailand at 1 m. below the sea surface during October-December, 2554 (data from  A. Buranaprateep)



Flood geomorphology and drainage system in the Chao Phraya river basin, Thailand



Natural floodway in B.C. 2533 

B.C. 2533

ระบบการระบายน า้ท่วมในอดตีของประเทศไทย



Small 
dama
ge

Flood  Loss  Prevention  method  
(ESCAP/UNDP, 1991)

ความเส่ียงที ่6: ประเทศไทยยงัให้ความส าคญักบัวางแผนแก้ไขน า้ท่วมขนาดใหญ่ โดยใช้การบริหารจัดการน า้
ผ่านมาตรการบงัคบัน า้ทีใ่ช้โครงสร้างเป็นหลกั และให้ความส าคญัน้อยมากกบัการบริหารจัดการลุ่มน า้ (แบบไม่
ใช้โครงสร้าง Non-structural) ดงัน้ันน า้ท่วมจะมคีวามรุนแรงมากขึน้ในอนาคตและคงกระทบต่อความมัน่คง
ของประเทศอย่างแน่นอน โดยเฉพาะต่อการพฒันาฌศรษฐกจิและสังคม และเสถียรภาพด้านน า้



คลองเปรมประชากร, นครเน่ืองเขต  2412-3
คลองทวีวัฒนา, ประเวศบุรีรมยื, นราภิรมยื, เปร็ง, หลวงแพ่ง, อุดมชนจร 2421-32

คลองรังสิต  2432
คลองพระพมิล, พระยาบรรลือ  2433-5
คลองนิยมยาตรา, บางพลีใหญ๋  2441-4

เข่ือนพระราม6  2467

© น า้ทว่คาบอุบตัซิ า้ 2 และ 5 ปี ↓40 %

© ประเทศไทยเร่ิมมแีนวคดิป้องกนัน า้ท่วมตั้งแต่ น า้ท่วมปี 
2485 แต่ไม่พร้อมเน่ืองจากปัญหาเสถียรภาพการเมือง มาเร่ิมอกี
ทหีลงัน า้ท่วมปี 2495 โดยสร้างเข่ือนเจ้าพระยา ปี 2500 เข่ือน
ภูมพิล 2507 เข่ือนสิริกติิ์ 2514 หลงัน า้ท่วมปี 2526 สร้างคนั
ป้องกนัน า้ท่วมพระราชด าริ และเข่ือนป่าสักชลสิทธิ์ ปี 2541 
และขยายแนวป้องกนัด้าน ตอ .และ ตต. หลงัน า้ท่วมปี 2554

© น า้ท่วมคร้ังใหญ่เกดิปี 2374, 2414, 2422, 2425, 2436, 2460, 2482, 2485,
2538 และ 2554 © น า้ท่วม ปี 2495 พายุ Vae, ปี 2504, 2505, ปี 2526 พายุ Kim, 
ปี 2539 พายุ 3 ตัว, ปี 2549 พายุ Yvette

© หลงัปี 2500 น า้ท่วมขนาด 2, 5 Year RT ↓ 80% and 10 Year RT ↓16 
% © 15 Year RT ↑ 50% and 25 Year RT ↑20%
© หลงัน า้ท่วมปี 2526 และ 2538 มกีารท าพืน้ทีปิ่ดล้อมในภาคกลางอย่าง
มากมายส่งผลให้น า้ท่วมขนาด 25 Year RT ↑50%  50 Year RT ↑100%



How to compare the 
Thailand flood 2011 
with the world’s worst 
disasters by:

1. The Deadliest disasters as 
measured by Death Toll (653 
person)

2. The Costliest disasters as 
measured by total economic 
loss (40 bn US$ by WB + 10 bn
US$ by Insured loss)

http://www.postjung.com/
http://www.postjung.com/


Munich Re NatCatSERVICE 2012



1. The Deadliest disasters

Geophysical events  10
Meteorological events 5
Hydrological events   6    
Climatological events 0

2. The Costliest disasters
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3.1

Geophysical events  10
Meteorological events 4
Hydrological events   5  
Climatological events 2



Lists of 10 World’s Costliest disasters Disaster Scale Dead Toll Homeless
Cost $ 

(bn.NPV2011)

GDP 
%

1. Earthquake and Tsunami, Sendai 
Japan (2011)

9.0 Richter 21,911 200,000 235 4.1

2. Kobe earthquake, Kobe Japan (1995) 6.8 Richter 6,500 100,000 190 1.9

3. Hurricane Katrina, New Orleans USA 
(2005)

5 Category 1,836 1.2M more 163 1.0

4. Northridge earthquake, USA (1994) 6.7 Richter 60 25,000 90 0.6

5. Sichuan earthquake, China (2008) 7.9 Richter 88,000 4.8M more 85 1.9

6. Irpinia earthquake, Italy (1980) 6.9 Richter 2,914 300,000 65 2.6

7. Hurricane Andrew, USA (1992) 5 Category 29 160,000 63 0.4

8. Chao Phraya flood, Thailand (2011)
4,695 m3/sec 
(14,241 km2)

653 300,000 52 3.1

9. Yangtze flood, China (1998)
50,000 m3/sec 
(100,000 km2)

4,150 1.3M more 50 3.0

10. Great flood,Mississippi USA (1993)
15,300m3/sec 
(80,000 km2)

50 100,000 47 0.3

Indian Ocean Tsunami (2004) 9.3 Richter 230,000 1M more 14 -63

Comparison of 10 world’s costliest disasters since 1965 (Munich Re, 2012)



Flood (yr.) Drainage
Area
(sq.km)

River
Length
(km.)

Av. Annual
Rainfall
(mm/yr.)

Av. Annual 
Discharge
(cum/sec)

Flood  area
(sq.km)

Chao 
Phraya 
(2011)

157,942 688 1,317 1,800 14,241
(9%)

Yangtze 
(1998)

1,808,500 6,300 688 16,200 80,000
(2.6%)

Mississppi
(1993)

2,981,076 3,734 1,190 31,900 100,000
(5.5%)

Chao Phraya: 
No. Over 400 of 
world’s largest 
river basin

Flooding 2011 in Thailand is singular event 
which destroyed our Social and Economic 
development during the last 50 years since the 
National Development Plan No.1.

Mississppi: No. 4 of world’s 
largest river basin

Yangtze: No. 3 of world’s largest 
river basin
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Disasters may arrive before we forget ?

Plate movement  is constantly 
Geophysical origin: Tohoku 
Earthquake or Giant Indian Ocean 
Tsunami may not arrive in our life 
time or at least 100-150 year.

Thailand’s flood is Hydrological 
origin and superimposed event by 
human which may arrive in our 
life time or even in this year or 
the NEXT year?.
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http://s921.photobucket.com/albums/ad56/maggy2537/?action=view&current=9.jpg


(ทีม่าขอ้มลู : Sethanunt, 1990)

พ.ศ. 2325 (ร1)
พ.ศ. 2396 (ร 4)  
400,000 คน ความเส่ียงที่ 7: ผลกระับจำกโครงกำรแก้ไขป่ญหำน ำ้ั่วมระยะ

เร่งด่วนัี่ผ่ำนมำ ั ำให้มีกำรขยำยต่วของพืน้ัี่ปิดล้อมั่ง้ฝ่่ง
ตะว่นออกและฝ่่งตะว่นตกัี่ไปขวำงัำงเส้นัำงน ำ้หลำก ด่งน่น้
หำกมีน ำ้ั่วมขนำดใหญ่เกดิขึน้ ป่ญหำควำมเสียหำยน ำ้ั่วม
ชุมชนเมืองจงึมีแนวโน้มจะัวีควำมรุนแรงมำกขึน้ในอนำคต



2006      
> 420 sq. km.

The flood protection area for industrial zone and BMA.  The future 
urbanization area in BMA will expand to 1,000 sq.km in year 2060.



ประธานธนาคารโลก นายจมิ ยอง คมิ กล่าวในกำรประชุมด้ำนสิ่งแวดล้อมัี่ฮ่องกงแนะว่า รัฐบาลทั่วโลกต้องพยายามมากขึน้ใน
การต่อสู้กบัปัญหาสภาวะภูมิอากาศแปรเปลีย่น เพราะเป็นภยัคุกคามขั้นพืน้ฐานต่อการพฒันาที่ยัง่ยืน พร้อมคาดว่า 
กรุงเทพมหานครอาจเผชิญน า้ท่วมใหญ่จากพายุไซโคลนในอกีราว 15 ปีข้างหน้า
อ่ำนเน้ือหำ น้ฉบบัไดท่ี้ : TerraBKK.com - http://terrabkk.com/?p=60779 (24 April, 2015)

http://terrabkk.com/?p=60779


Thank You




