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จงึประยุกต์เทคนิคการวเิคราะห์้ข้อมูลระยะไกลดาวเทยีม้
อาศัยค่าสะท้อนรังสีแม่เหลก็ไฟฟ้า้ (Reflectance Value)  

กระแสนวตักรรมเกษตรยุคใหม่้้โดยเฉพาะอย่างยิง่ที่้
การท าการเกษตรแม่นย า้(Precision Agriculture)้น้ัน้

ต้องอาศัยฐานข้อมูลดนิทีแ่ม่นย า้ 

แต่การส ารวจความอุดมสมบูรณ์ของดนิ้เพือ่การผลติพชืและท า
แผนทีพ่ืน้ทีข่นาดใหญ่้ต้องเสียทั้งเวลา้้ก าลงัคน้้ค่าใช้จ่ายสูง 



อาศัยข้อมูลดาวเทียมในช่วงคลื่นที่สายตามนุษย์มองเห็น้
(Visible Band)้และช่วงใกล้อินฟาเรด้(Near้Infrared 
Band)้น าไปวิเคราะห์ค านวณหาค่า้NDVI  (Normalized 
Difference Vegetation Index)  

แต่ด้วยข้อเท็จจริงที่สภาพพืน้ที่ทั่วไป้มักปกคลุมไปด้วย
พืชเศรษฐกิจหรือพืชพรรณจนเต็มพื้นที่ ้ดัง น้ันใน
การศึกษาวิเคราะห์นี้้จึงจ าเป็นต้องใช้เทคนิคการส ารวจ
โดยทางอ้อม้ผ่านพชืพรรณ 



Buschmann et al. (1993)  รายงานวา่สามารถใชก้ารตรวจจบัสัญญาณสะทอ้น
รังสีแม่เหลก็ไฟฟ้า ในยา่นความถ่ีท่ีสายตามนุษยม์องเห็น  (Visible Band) กบั
ยา่นความถ่ีใกลอิ้นฟาเรด (Near Infrared Band)  เพื่อส ารวจการกระจายตวั
ของอาการผดิปกติและการใหผ้ลผลิตพืชได ้

Henderson et al. (1992) พบว่าเนือ้ดนิ้ความช้ืนในดนิ้ธาตุอาหารใน
ดนิ้มีความสมพนัธ์กบัค่าสะท้อนรังสีแม่เหลก็ไฟฟ้าบนผวิดนิ  

Rajapakse et al. (2001)้พบว่า้ค่าดัชนีพืน้ที่ใบพชื้้(Leaf Area Index)้ที่ได้
จากการวัดใบพชืจริง้้กบั้ค่า้NDVI  (Normalized Difference Vegetation 
Index) ที่ค านวณได้จากการวัดค่า รังสีแม่ เหล็กไฟฟ้าด้วย้
Spectrophotometer ้มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ้ 



วตัถุประสงค์ของการศึกษา้้ 
เพ่ือทดลองส ารวจความอุดมสมบูรณ์ของดิน ทางออ้มผา่นพืช   
ดว้ยการประยกุตเ์ทคนิคการวิเคราะห์ขอ้มูลระยะไกลดาวเทียม   



วธีิการศึกษา้้ 
1. ประยกุตเ์ทคนิค น าขอ้มูลดาวเทียม Landsat 5 TM  Band 4, 5 
และ 3  ไปสร้างภาพสีผสมเทจ็ (False Color Composite) และ
ใชข้อ้มูล Band 3  และ 4  น าไปสร้างภาพ  NDVI  Image  

2.้แล้วน าไปเปรียบเทียบหาความสัมพันธ์สมการเส้นตรง้
(linear correlation)้กับช้ันศักยภาพดินที่เหมาะสมต่อการ
ปลูกพชื 



3. ตรวจสอบควบคู่ไปกบั  
(1) แผนท่ีดินดิจิทอล (Digital Soil Map) พร้อมสมบติัทาง

ฟิสิกส์และเคมีของดิน (กองส ารวจและจ าแนกดิน (2529) )  
(2) แผนท่ีรูปแบบจ าลองเขตศกัยภาพเหมาะสมต่อการผลิตยาง 

(สุทัศน์และคณะ (2542) ) 
(3) แผนท่ีรูปแบบจ าลองเขตศกัยภาพเหมาะสมต่อการผลิต

ปาลม์น ้ามนั (นครและคณะ (2541) )  
(4) ผลผลิตของยางพาราและปาลม์น ้ามนัตลอด 3 ปี ท่ีปลูกจริง 

(Existing Yield) ท่ีกระจายตามชั้นความเหมาะสมของดิน 



NDVI้้้(Normalized Difference Vegetation Index)้้ 
 

•   ค่า NDVI  ไดจ้ากการค านวณตามสมการ  
 
   

 
•   NDVI น้ีจะบ่งบอก ระดบัพลงังานแสงท่ีพืชพรรณ 
• พลังงานแสงส่วนท่ีพืชดูดซับไวจ้ะถูกใช้ไปในกระบวนการ

สงัเคราะห์แสง   
• ซ่ึงพลงังานแสงท่ีถูกดูดซบัน้ี จะมีความสัมพนัธ์กบักิจกรรมของ

คลอโรฟิลพืช   

NIR - red                

NIR+ red 
NDVI    = 

Band 4 – Band 3 

Band 4 + Band 3 
= 

(ซ่ึงจะได้ค่าอยู่ระหว่าง -1  และ  +1) 



จึงไดต้ั้งสมมติฐานเบ้ืองตน้ว่า  “ค่า NDVI ของแต่ละจุดสีภาพ 
(Pixel)  ที่ค านวณได้จากทรงพุ่มพืช สามารถน ามาพยากรณ์
ระดบัช้ันศักยภาพ หรือความอดุมสมบูรณ์ของดนิโดยทางอ้อมได้” 

• สามารถกล่าวว่า  เม่ือดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง พืชพรรณ
ยอ่มเจริญเติบโตสมบูรณ์ดี ประสิทธิภาพของคลอโรฟิลพืชจึง
สูงด้วย กระบวนการสังเคราะห์แสงจึงเกิดข้ึนสูง ท าให้
พลงังานแสงท่ีถูกใชไ้ปโดยพืชยอ่มมากดว้ย   



เพ่ือใหเ้ห็นภาพกระบวนการค านวณค่า NDVI จากขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียมไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน   ขอยกตวัอยา่งดงัภาพ (Figure 2)    
 
ภาพถ่ายดาวเทียมจะประกอบข้ึนดว้ยจุดสีภาพ (Pixel) ทางดา้นแถว 
(Line) สดมภ ์(Colum) จ านวนมหาศาลหลายสิบลา้นจุดสีภาพ  
 
ข้ึนอยูก่บัชนิด ประสิทธิภาพของตวัเคร่ืองบนัทึก (Sensor) และ
ความตอ้งการระดบัของความละเอียดของขอ้มูล  



Figure 2    NDVI  Single Image of Study Area, Krabi 



(C)  NDVI Single Image (B)  Digital Soil Map (A)  Landsat 5 TM Image 

R1     พืน้ทีศั่กยภาพในการให้ผลผลติน า้ยางสูง    R2     พืน้ทีศั่กยภาพในการให้ผลผลติน า้ยางปานกลาง    R3     พืน้ทีศั่กยภาพในการให้ผลผลติน า้ยางต ่า    

การเช่ือมโยงข้อมูลทั้งหมดภายใต้จุดพกิดัทีต่รงกนั 



พื้นท่ีปลูกยางจริง R1 ท่ี
สุ่ม และอ่านวดัค่า NDVI   

พื้นท่ีปลูกยางจริง R 2 ท่ี
สุ่ม และอ่านวดัค่า NDVI   

พื้นท่ีปลูกยางจริง R3 ท่ี
สุ่ม และอ่านวดัค่า NDVI   

R1 

R2 

R3 
สวนยางท่ีใหผ้ลผลิตนอ้ย
กวา่    200  กก./ไร่/ปี 

สวนยางท่ีใหผ้ลผลิตปาน
กลาง 200-300  กก./ไร่/ปี 

สวนยางท่ีใหผ้ลผลิตดี 
มากกวา่ 300  กก./ไร่/ปี 





ภาพภาคหนา้ตดัดิน 
ของพื้ น ท่ี ท่ี จัด ว่ า
เหมาะสมต่อการ
ปลูกยาง (R1)  
หนา้ดินลึก 



สภาพสวนยางทีป่ลูกบนพืน้ที่้ ้R1  ให้ผลผลติ้>้300 กก./ไร่/ปี   



ภาพภาคหน้าตัด
ดินของพื้นท่ี R2 
สามารถพบเห็น
ชั้ นหิน กรวดอัด
แน่น   ท่ีระดบัลึก 
< 1 เมตร (ศรช้ี) 
ซ่ึงเป็นอุปสรรค
ต่อการพฒันาของ
ระบบรากยาง 



สภาพสวนยางบนพืน้ที่้ ้R2  ให้ผลผลติ้> 250-300 กก/ไร่/ปี 



ภาพหน้าตัด ดิน
ของพ้ืนท่ี R3 จะ
สัง เกต เ ห็น จุดสี
ประหรือ  Mottle      
ท่ีระดบัต้ืน  



สภาพสวนยางบนพืน้ที่้ R3 มักพบน า้ท่วมขังหลายวนั้ช่วงฤดูฝน 





ภาพหน้าตดัดิน
ข อ ง พ้ื น ท่ี  R3 
จะสั ง เกต เ ห็น
ชั้ น หิ น ข น า ด
ใหญ่ท่ีระดบัต้ืน  



สภาพพืน้ทีท่ีถู่กจดัเป็น้R3 เช่นกนั้มี้Slope > 35%  



สภาพสวนยางบนพืน้ที่้้R3  ทีพ่งัทลายเม่ือคราวเกดิอุทกภัย 



(C)  NDVI Single Image (B)  Digital Soil Map (A)  Landsat 5 TM Image 

P1   ้้้พืน้ทีศั่กยภาพในการให้ผลผลติน า้หนัก 
้้้้้้้้้้้ทะลายสดปาล์มน า้มันสูง  

P2   ้้้พืน้ทีศั่กยภาพในการให้ผลผลติน า้หนัก 
้้้้้้้้้้้ทะลายสดปาล์มน า้มันปานกลาง  

P3   ้้้พืน้ทีศั่กยภาพในการให้ผลผลติน า้หนัก 
้้้้้้้้้้้ทะลายสดปาล์มน า้มันต ่า  

การเช่ือมโยงข้อมูลทั้งหมดภายใต้จุดพกิดัทีต่รงกนั 



พื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัจริง P2 ท่ีสุ่ม และอ่านวดัค่า NDVI   

ปาลม์น ้ามนัท่ีใหผ้ล 
< 2.5  ตนั./ไร่/ปี 

ปาลม์น ้ามนัท่ีใหผ้ล 
2.5- 3  ตนั./ไร่/ปี 

พื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัจริง P1 ท่ีสุ่ม และอ่านวดัค่า NDVI   

ปาลม์น ้ามนัท่ีใหผ้ลดี 
มากกวา่ 3  ตนั./ไร่/ปี 

พื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัจริง P3 ท่ีสุ่ม และอ่านวดัค่า NDVI   

P1 

P2 

P3 



ค่า NDVI  ของยางพารา ค่า  NDVI  ของปาล์มน ้ามัน 

ตัวอย่างที ่ R1* R2 R3 ตัวอย่างที ่ P1** P2 P3 
1 0.714 0.670 0.577 1 0.743 0.646 0.667 
2 0.708 0.673 0.626 2 0.735 0.701 0.644 
3 0.674 0.657 0.622 3 0.720 0.685 0.631 
4 0.670 0.638 0.638 4 0.741 0.680 0.650 
5 0.694 0.649 0.624 5 0.744 0.638 0.638 
6 0.720 0.660 0.596 6 0.730 0.661 0.627 
7 0.682 0.625 0.551 7 0.752 0.695 0.641 
8 0.694 0.667 0.579 8 0.740 0.677 0.650 
9 0.689 0.642 0.595 9 0.731 0.651 0.632 
10 0.703 0.634 0.610 10 0.748 0.660 0.638 
11 0.697 0.644 0.578 11 0.765 0.698 0.631 
12 0.708 0.604 0.640 12 0.753 0.683 0.650 
13 0.702 0.646 0.638 13 0.758 0.709 0.638 
14 0.699 0.648 0.624 14 0.738 0.714 0.627 
15 0.685 0.647 0.596 15 0.764 0.701 0.641 
16 0.705 0.636 0.551 16 0.780 0.673 0.667 
17 0.692 0.633 0.595 17 0.761 0.709 0.644 
18 0.714 0.612 0.610 18 0.776 0.703 0.631 
19 0.684 0.574 0.577 19 0.738 0.689 0.644 
20 0.708 0.640 0.626 20 0.748 0.679 0.631 
21 0.733 0.629 0.622 21 0.766 0.692 0.650 
22 0.723 0.679 0.624 22 0.778 0.714 0.638 
23 0.726 0.596 0.596 23 0.774 0.686 0.627 
24 0.736 0.670 0.551 24 0.757 0.697 0.641 
25 0.670 0.647 0.579 25 0.768 0.705 0.650 
เฉลี่ย 0.701 0.641 0.601 เฉลี่ย 0.752 0.686 0.641 

NDVI 
บนพ้ืนท่ี
ปลกูยาง 

NDVI 
บนพ้ืนท่ี
ปลกูปาลม์ 



ความสมัพนัธ์ระหวา่ง NDVI กบั สภาพดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกยาง 



ความสมัพนัธ์ระหวา่ง NDVI กบั สภาพดินท่ีเหมาะสมต่อการปลูกปาลม์ 



ผลจากการศึกษาน้ี   
 ยืนยนัถึงความเป็นไปได้ในประยุกต์เทคโนโลยีการวิเคราะห์ข้อมูล
ระยะไกล NDVI ท่ีสามารถน าไปส ารวจความอุดมสมบูรณ์ของดินในพื้นท่ี
ท่ีปกคลุมไปดว้ยพืช ดว้ยการส ารวจทางออ้มผ่านทรงพุ่มพืช   ในกรณีท่ี
ตอ้งมีการส ารวจพื้นท่ีบริเวณกวา้งและตอ้งการความรวดเร็ว 

ประโยชน์ท่ีไดจ้ากผลจากการศึกษาน้ี   
  สามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นสาขาอ่ืนได ้เช่น การส ารวจโรคและแมลง
ศตัรูพืช ระดบัความรุนแรงของการเขา้ท าลาย   การพยากรณ์ทิศทางการ
ระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืช  เพื่อการป้องกนัเตือนภยัได ้ เป็นตน้ 






